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Anotace 

Seidenglanz et al. (2015): VĨsledky testov§n² citlivosti blĨsk§ļkŢ (Meligethes spp.) na 

neonikotinoid thiacloprid (BISCAYA 240 OD) v ĻR v roce 2014 

PŚedkl§dan§ mapa s odbornĨm obsahem vych§z² z vĨsledkŢ z²skanĨch pŚi Śeġen² projektu 

podporovan®ho NAZV MZe ĻR ļ. QJ1230077. Shrnuje a interpretuje vĨsledky testov§n² 

citlivosti populac² blĨsk§ļkŢ (Meligethes spp.) na neonikotinoid thiacloprid (testov§n ve 

formŊ komerļn²ho pŚ²pravku BISCAYA 240 OD) laboratorn² metodou Adult vial test 

(lahviļkovĨ test, metoda podle IRAC ļ. 021). PŚi testech v roce 2014 byla porovn§v§na 

kontaktn² laboratorn² citlivost 65 populac² odebranĨch na rŢznĨch lokalit§ch v Ļesk® 

republice. Na blĨsk§ļky v Śepce je thiacloprid registrov§n v d§vce 72 g/ha. Tato d§vka 

v testech slouģila jako z§kladn² testovan§ d§vka (= 100% d§vka). Od t®to d§vky se odv²jelo 

sestaven² cel®ho testovan®ho spektra: 0% (kontrola), 4% (2,88 g ¼.l./ha), 20% (14,4 g ¼.l./ha), 

100% (72 g ¼.l./ha), 200% (144 g ¼.l./ha). Thiacloprid se spolu s dalġ²m v ĻR na blĨsk§ļky 

registrovanĨm insekticidem acetamiprid Śad² do skupiny neonikotinoidŢ. Tyto insekticidy 

jsou v ŚadŊ praktickĨch pŚ²ruļek pŊstitelŢm doporuļov§ny na blĨsk§ļky jako vhodn§ 

alternativa za z dŢvodu rezistence selh§vaj²c² pyretroidy. Z tohoto dŢvodu je nezbytn® 

sledovat vĨvoj citlivosti ļeskĨch populac² blĨsk§ļkŢ k t®to skupinŊ insekticidŢ a tak® to, zda 

neexistuj² nŊjak® asociace mezi citlivost² poln²ch populac² blĨsk§ļkŢ k esterickĨm 

pyretroidŢm a neonikotinoidŢm. Tedy to zda v souvislosti se zmŊnami citlivosti blĨsk§ļkŢ 

k pyretroidŢm nedoch§z² t®ģ ke zmŊn§m jejich citlivosti k neonikotinoidŢm. Doklady o 

existenci n§sobn® rezistence blĨsk§ļkŢ k ¼ļinnĨm l§tk§m patŚ²c²ch do tŊchto dvou skupin 

liġ²c²ch se mechanismem ¼ļinku neexistuj². Z korelaļn²ch analĨz ale vyplĨv§, ģe jist§ 

souvislost zde mŢģe bĨt. Mapa je zpracov§na tak, aby mohla pŚ²mo slouģit zemŊdŊlskĨm 

odborn²kŢm: St§tn²m ¼ŚadŢm (ĐKZĐZ), agronomŢm, zemŊdŊlskĨm vĨzkumn²kŢm, 

zemŊdŊlskĨm poradcŢm, studentŢm zemŊdŊlskĨch ġkol a pedagogŢm na tŊchto ġkol§ch. 

Veġker§ data v tomto dokumentu i na vlastn² mapŊ s odbornĨm obsahem) jsou volnŊ 

pŚ²stupn§ (Google aplikace). PŚ²stup k nim je bezplatnĨ. Pro spr§vnou interpretaci a 

pochopen² vĨsledkŢ vizualizovanĨch na mapŊ je nutn® sezn§mit se alespoŔ s ļ§st² II.2. (= 

vĨsledkov§ ļ§st) tohoto dokumentu.  

Kl²ļov§ slova: BlĨsk§ļek ŚepkovĨ (Meligethes aeneus); blĨsk§ļci (Meligethes spp.); 

rezistence; thiacloprid; BISCAYA 240 OD; neonikotinoid; Adult vial test; IRAC; IRAC 

metoda 021.  
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Annotation 

Seidenglanz et al. (2015): The results of pollen beetleËs (Meligethes spp.) susceptibility 

testing to neonicotinoid thiacloprid (BISCAYA 240 OD) in the Czech Republic in 2014 

This specialized map is based on the results of research project granted by the Czech Ministry 

of Agriculture Grant Agency (NAZV): QJ1230077. The map summarizes and interprets 

results of pollen beetleËs (Meligethes spp.) susceptibility testing to neonicotinoid thiacloprid 

(BISCAYA 240 OD) in the Czech Republic in 2014. The used laboratory method was IRAC 

Adult vial test no. 021. In total 65 Meligethes populations sampled on different localities in 

the Czech Republic were compared. The active ingredient thicloprid is registered in CZ 

against pollen beetles on oilseed rape at dose interval: 48 - 72 g a.i. per ha. The maximal 

registered dose of the active ingredient for use in winter oil-seed rape in CZ is: 72 g a.i. per 

ha. Just the dose served to us as a basic tested dose (= 100 %) and the other tested doses were 

related to that. The whole spectrum of the tested doses consisted from the progressive gradient 

of these doses: 0% (untreated), 4% (2,88 g a.i./ha), 20% (14,4 g a.i./ha), 100% (72 g a.i./ha), 

200% (144 g a.i./ha). The active ingredient thiacloprid together with another insecticide 

acetamiprid belong to the group of neonicotinoid insecticides. These insecticides are 

frequently recommended to farmers as a convenient alternative for pyrethroids, which are the 

group the most threatened with resistance of pollen beetles. So there is a relevant reason for 

testing susceptibility of CZ Meligethes populations to thiacloprid and assess a development in 

relations between susceptibility of Meligethes populations to the two groups (pyrethroids x 

neonicotinoids) of insecticides. Is there any association between susceptibility of pollen 

beetles to esteric pyrethroids and thiacloprid? Does the decrease in susceptibility of pollen 

beetles to esteric pyrethroids influence their susceptibility to thiacloprid? Any evidences of 

multiple resistance to the two groups of insecticides in Meligethes populations were not 

recorded in Europe till 2014. However, our results canËt exclude some associations. This map 

is compiled to be understandable to agricultural experts: Specialists from Central institute for 

Supervising and Tesing in Agriculture, agricultural researchers, agricultural consultants, 

students and teachers of agricultural schools and universities and especially farmers. All the 

data and results published in this document (lower) and in the electronic map are freely 

available and free of charge. For correct interpretation of the results presented on the map 

(Google free application) it is necessary for the map user to get to know (in detail) the part 

II.2. (part RESULTS) of this document. 

Key words: Pollen beetle (Meligethes aeneus); Meligethes spp.; thacloprid; neonicotinoids; 

changes in susceptibility to neonicotinoids; Adult-vial test; IRAC; IRAC method 021 
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Đvod 

V minulosti byla ochrana Śepky proti blĨsk§ļkŢm v EvropŊ zaloģena hlavnŊ na aplikaci 

pyretroidn²ch insekticidŢ. Hlavn²m dŢvodem byla omezen§ dostupnost insekticidŢ s odliġnĨm 

mechanismem ¼ļinku, kter® by mohly bĨt plnŊ vyuģiteln® v ochranŊ proti nim. Pyretroidy 

(esterick®) aģ do obdob² registrace neonikotinoidŢ (acetamiprid, thiacloprid) nemŊly 

plnohodnotnou alternativu k prostŚ²d§v§n². PŢsobily tak jako silnĨ a dlouhodobĨ selekļn² 

faktor na populace blĨsk§ļkŢ. Z historie z§znamŢ o fenom®nu rezistence vyplĨv§ vysok§ 

pravdŊpodobnost pozbĨv§n² ¼ļinnosti pesticidŢ po dvaceti letech jejich intenzivn²ho 

vyuģ²v§n² v poln²ch podm²nk§ch (Metcalf & MŤller, 2000). Tato skuteļnost je obecnŊ platn§ 

u vġech pesticidŢ (fungicidy, herbicidy a insekticidy). Za prvn² informace o rezistenci 

blĨsk§ļkŢ na pyretroidy v EvropŊ jsou obvykle povaģov§ny z§znamy o selh§n² pyretroidŢ 

v poln²ch podm²nk§ch v regionu Champagne v severovĨchodn² Francii, kter® jsou datov§ny 

do roku 1999. Vzhledem k tomu, ģe pyretroidy zaļaly bĨt plnŊ vyuģ²v§ny v Śepce 

v evropskĨch zem²ch tak od poloviny devades§tĨch let 20. stolet², trvalo francouzskĨm 

blĨsk§ļkŢm pŚibliģnŊ patn§ct let, neģ si rezistenci na tuto skupinu vytvoŚili. V prvn² dek§dŊ 

21. stolet² zaļal postupnŊ narŢstat seznam zem², ve kterĨch byl potvrzov§n (rŢznĨmi 

metodami) vĨskyt populac² blĨsk§ļkŢ s vĨraznŊ sn²ģenou citlivost² na pyretroidy. V roce 

2000 potvrdili poprv® vĨskyt tŊchto populac² ĠvĨcaŚi a Ġv®dov®, v roce 2001 D§nov®, v roce 

2002 NŊmci. Ti se od t® doby monitoringu vŊnuj² velice intenz²vnŊ a jsou vlastnŊ l²dry 

vĨzkumu rezistence v EvropŊ.  Od roku 2005 pŚibĨv§ zpr§v o vĨskytu rezistentn²ch populac² 

blĨsk§ļkŢ v Polsku. Hned od poļ§tku bylo zŚejm®, ģe probl®m rezistence blĨsk§ļkŢ nen² 

z§leģitost jednotlivĨch nejv²ce postiģenĨch zem² resp. regionŢ, ale ģe jde o fenom®n evropskĨ, 

i kdyģ se v jednotlivĨch zem²ch (regionech) projevuje rŢznŊ, tedy rŢznŊ intenz²vnŊ. Ze zem², 

ve kterĨch jiģ od poļ§tku Śeġen² prob²hal monitoring, se jako t®mŊŚ zcela nepostiģen® jevily 

Rakousko a Velk§ Brit§nie. Od roku 2008 je potvrzen vĨskyt blĨsk§ļkŢ se signifikantnŊ 

sn²ģenou citlivost² na pyretroidy i v tŊchto zem²ch.  

V ĻR byly prvn² populace blĨsk§ļkŢ se sn²ģenou citlivost² k esterickĨm pyretroidŢm 

(testov§n lambda-cyhalothrin) zaznamen§ny v roce 2008. Od t® doby se pod²l rezistentn²ch a 

vysoce rezistentn²ch populac² kaģdĨ rok pomŊrnŊ rychle zvyġoval. ZlomovĨ byl v tomto 

smyslu zejm®na rok 2011. V souļasn® dobŊ (na z§kladŊ vĨsledkŢ monitoringu z roku 2014) 

na naġem ¼zem² jiģ jednoznaļnŊ dominuj² populace rezistentn² ļi vysoce rezistentn² vŢļi 

esterickĨm pyretroidŢm (Seidenglanz et al., 2015a, 2015b, 2015c). Tyto populace nelze 

v poln²ch podm²nk§ch kontrolovat registrovanĨmi d§vkami s uspokojivĨm vĨsledkem. 
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StruļnĨ popis vĨvoje zmŊn citlivosti ļeskĨch populac² blĨsk§ļka Śepkov®ho na 

neonikotinoid thiacloprid  

Citlivost ļeskĨch populac² blĨsk§ļkŢ na thiacloprid je monitorov§na v r§mci projektu NAZV 

ļ.QJ1230077 od roku 2011. K tomuto ¼ļelu je vyuģ²v§na laboratorn² metoda IRAC ļ. 021. 

Jedn§ se o lahviļkovĨ test (obdobnĨ jako v pŚ²padŊ pyretroidŢ) doporuļenĨ k tŊmto ¼ļelŢm 

organizac² IRAC (Insecticide Resistance Action Committee). T²mto testem se hodnot² 

kontaktn² efekt thiaclopridu (pracuje se pŚ²mo s komerļn² formulac² BISCAYA 240 OD) na 

dospŊl® jedince blĨsk§ļkŢ. Je tŚeba Ś²ci, ģe tato metoda m§ Śadu nevĨhod. Postihuje pouze 

kontaktn² efekt a nikoliv poģerovĨ, kterĨ je u neonikotinoidŢ velmi dŢleģitĨ. Z vĨsledkŢ tak 

nelze odhadovat, jak se testovanĨ neonikotinoid chov§ na poli. Na druhou stranu pouģ²v§n² 

t®to metody nen² bezcenn®. Lze totiģ zachytit zmŊny v citlivosti populac², a pokud se testuje 

vŊtġ² mnoģstv² vzorkŢ v²ce let, je moģn® vysledovat urļitĨ vĨvoj a trend. Podle dvou 

respektovanĨch studi² (Zimmer & Nauen 2011, Zimmer et al. 2014) dosud k ģ§dnĨm 

posunŢm v citlivosti evropskĨch populac² blĨsk§ļkŢ k tomuto insekticidu nedoġlo. 

Z naġich vĨsledkŢ (vĨsledky projektu QJ1230077) vġak vyplĨv§ jistĨ vĨvoj v kontaktn² 

citlivosti ļeskĨch populac² k t®to ¼ļinn® l§tce. Z dat v tabulce 1 je patrn®, ģe minim§ln² 

hodnoty LD (LD50 i LD90) v prŢbŊhu let 2011 - 2014 rostly. CelkovŊ jsou hodnoty LD 

v jednotlivĨch souborech znaļnŊ rozkol²san® (min - max / roļn²k, opŊt v²ce patrn® u hodnot 

LD90). Tato rozkol²sanost je zŚejm§ i ze srovn§n² hodnot RR LD50 stanovenĨch pro jednotliv® 

populace v porovn§vanĨch roļn²kovĨch kolekc²ch (Graf. 1). Z tohoto grafu je ale t®ģ patrn®, 

ģe pod²l necitlivĨch ļi dokonce extr®mnŊ necitlivĨch populac² ke kontaktn²mu pŢsoben² 

thiaclopridu v souborech rok od roku zat²m rostl. To znamen§, ģe i kdyģ mezi lety 2011 - 

2014 pod²l citlivĨch populac² (k·d 1) zŚejmŊ nepoklesl, pod²l rezistentn²ch a vysoce 

rezistentn²ch populac² ke kontaktn²mu ¼ļinku tohoto insekticidu (k·dy 4 a 5) vĨraznŊ vzrostl 

(tab. 2). 

Tab. 1 - VĨvoj let§ln²ch d§vek (LD) odhadovanĨch pro neonikotinoid thiacloprid u populac² 

blĨsk§ļkŢ testovanĨch mezi lety 2011 - 2014 (metoda IRAC 021). 

kolekce 

populac² 

blĨsk§ļkŢ 

celkovĨ poļet 

populac² 

testovanĨch na 

thiacloprid 

(BISCAYA 240 

OD) 

min - max (a prŢmŊrn®) hodnoty LD pro thiacloprid (g ¼.l. 

ha
-1
) v urļit® roļn²kov® kolekci populac²* 

LD50 LD90 

2011 90 0.26 - 48.50 (11.10) 5.78 - 2597.73 (133.94) 

2012 

(CZ) 
64 0.73 - 156.70 (20.88) 6.05 - 23285.12 (619.81) 

2012 

(SK) 
8 2.08 - 13.84 (7.38) 26.51 - 108.65 (55.20) 

2013 62 0.95 - 1008.67 (43.49) 7.24 - 71868.46 (1535.53) 
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2014 65 0.90 - 362.97 (43.20) 7.90 - 6413.34 (474.26) 
*registr. d§vka thiaclopridu do Śepky je: 72 g ¼.l./ha 

 

 

Graf 1 - Srovn§n² jednotlivĨch roļn²kovĨch kolekc² (2011 - 2014) populac² blĨsk§ļkŢ 

(jednotliv® populace = modr§ koleļka) z hlediska vĨvoje hodnot RR LD50 (rezistenļn²ch 

pomŊrŢ vztahuj²c²ch se k min. hodnotŊ LD50; LD50min = 0,26 g ¼.l/ha) v ļase. C²lem je 

sledovat, zda v ĻR doch§z² k postupn®mu zvyġov§n² zastoupen² necitlivĨch ļi extr®mnŊ 

necitlivĨch populac² (vysok® hodnoty RR LD50) k thiaclopridu (kontaktn² efekt) 

v jednotlivĨch roļn²kovĨch souborech.  

 Tab. 2 - Klasifikace ļeskĨch populac² blĨsk§ļkŢ z hlediska jejich kontaktn² citlivosti na 

neonikotinoid thiacloprid (BISCAYA 240 OD). VĨsledky vych§z² z laboratorn²ho testov§n² 

metodou IRAC 021. PŚiŚazen® k·dy citlivosti (1 - 5 = C - VR) a zpŢsob jejich pŚiŚazov§n² je 

pops§n pod tabulkou. V roce 2011 bylo testov§no 90 populac², v roce 2012 64 populac², v 

roce 2013 62 populac² a v roce 2014 65 populac². V roce 2012 bylo nav²c testov§no i 8 

slovenskĨch (= SK) populac². 
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insekticid roļn²k 
Pod²l populac² s urļitĨm stupnŊm rezistence (%)*  

C SC VSC R VR 

 Thicloprid 

(BISCAYA 240 

OD) 

2011 56.67 38.89 3.33 1.11 0.00 

2012 (CZ) 53.13 26.56 10.94 9.38 0.00 

2012 (SK) 75.00 25.00 0.00 0.00 0.00 

2013 27.42 41.94 16.13 8.07 6.45 

2014 56.92 15.39 6.15 6.15 15.39 
*C = citliv§ populace ke kontaktn²mu ¼ļinku (lab. kontakt. ¼ļinnost registrovan® d§vky: 87 - 100 %); SC =  

populace se sn²ģenou citlivost² ke kontaktn²mu ¼ļinku (lab. kontakt. ¼ļinnost registrovan® d§vky: 70 - 86.9 %); 

VSC =  populace s vĨraznŊ sn²ģenou kontakt. citlivost² (lab. kontakt. ¼ļinnost registrovan® d§vky: 50 - 69.9 %); 

R =  populace rezistentn² ke kontaktn²mu ¼ļinku (lab. kontakt. ¼ļinnost registrovan® d§vky: 35 - 49.9 %); VR =  

populace vysoce rezistentn² ke kontaktn²mu ¼ļinku (lab. kontakt. ¼ļinnost registrovan® d§vky: pod 35 %). 

Tab. 3 - Pyretroidn² a neonikotinoidn² ¼ļinn® l§tky registrovan® v ĻR do Śepky olejky na 

blĨsk§ļka Śepkov®ho 

¼ļinn§ l§tka 
registrovan§ 

d§vka (g ¼.l.ha) 
druh insekticidu 

thiacloprid
1
 48 - 72 

neonikotinoid 
acetamiprid

2
 16 - 20 

deltamethrin 7.5 

esterickĨ pyretroid 

lambda-cyhalothrin 5 

gamma-cyhalothrin 4.8 

alpha-cypermethrin 10 

zeta-cypermethrin 10 

esfenvalerate 7.5 

cypermethrin 25 

beta-cyfluthrin 5.16 

tau-fluvalinate
3
 48 esterickĨ pyretroid 

etofenprox 57.5 eterickĨ pyretroid 
1
dle Registru pŚ²pravkŢ na ochranu rostlin (ĐKZĐZ, 2015) moģno na blĨsk§ļka pouģ²t tyto pŚ²pravky obsahuj²c² 

thiacloprid: Bariard, Biscaya, Biscaya 240 OD, Calypso, Calypso 480 SC, Cloprid 480 SC, Euro-Chem Thia, 

Nymph 480 SC, Thiarid (240 OD) 

2
dle Registru pŚ²pravkŢ na ochranu rostlin (ĐKZĐZ, 2015) moģno na blĨsk§ļka pouģ²t tyto pŚ²pravky obsahuj²c² 

acetamiprid: KeMiChem-Acetamiprid 20 % SP, Monster, Mospilan 20 SP, NeoNic 

3
molekula obsahuje tak® esterickou vazbu, ale od ostatn²ch esterickĨch pyretroidŢ se podstatnŊ liġ² 

Na blĨsk§ļky v Śepce je thiacloprid registrov§n v d§vce 48 - 72 g/ha. Maxim§ln² registrovan§ 

d§vka do Śepky ozim® je v ĻR 72 g thiaclopridu / ha. Thiacloprid se Śad² do skupiny 

neonikotinoidŢ. Tato skupina insekticidŢ je obecnŊ povaģov§na jako hlavn² alternativa za 
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pyretroidy (vylouļen® z dŢvodu rezistence) v ochranŊ proti blĨsk§ļkŢm. KromŊ thiaclopridu 

je do Śepky a na blĨsk§ļky registrov§na jeġtŊ dalġ² insekticidn² ¼ļinn§ l§tka ze skupiny 

neonikotinoidŢ: acetamiprid (tab. 3).  

I. C²l 

PŚedkl§dan§ mapa m§ poslouģit jako zdroj informac² pro pracovn²ky ĐKZĐZ (SRS je podle 

smlouvy sepsan® na poļ§tku Śeġen² projektu uģivatelem vĨsledkŢ projektu QJ1230077) pŚi 

vytv§Śen² (nebo pod²len² se na tvorbŊ) konkr®tn²ch z§vaznĨch pŚedpisŢ nelegislativn² ļi 

legislativn² povahy a dokumentŢ (antirezistentn² strategie, zav§dŊn² metod integrovan® 

ochrany rostlin). PŚedevġ²m m§ ovġem slouģit odborn® veŚejnosti (pŊstitel®, vĨzkum, 

poradenstv²) jako zdroj aktu§ln²ch informac². PŚ²stup k ¼dajŢm je volnĨ (viz n²ģe). 

PŚedkl§dan§ mapa by mŊla bĨt pŚ²nosem ke zvĨġen² obecn®ho povŊdom² o dŢleģit®m 

fenom®nu souļasn®ho evropsk®ho zemŊdŊlstv² do velk® m²ry produkļnŊ z§visl®ho na 

vyuģ²v§n² pesticidŢ: tedy o moģnosti vzniku (z²sk§n², selekce) rezistence t®mŊŚ u jak®hokoliv 

ġkodliv®ho organismu k t®mŊŚ jak®mukoliv druhu pesticidu, pokud je s t²mto nakl§d§no 

nevhodnŊ.   

II. Vlastn² popis vytv§Śen² mapy a interpretace vĨsledkŢ na mapŊ 

uv§dŊnĨch 

I)ȢυȢ  -ÅÔÏÄÉËÁ ÔÅÓÔÏÖÜÎþ 

I)ȢρȢρȢ 3ÂñÒÙ ÈÍÙÚÕ 

C²lem je nashrom§ģdit dostateļnŊ vysokĨ poļet vzorkŢ populac² Meligethes aeneus resp. 

Meligethes spp. (pouģ²v§me tak® pojem: sbŊrŢ blĨsk§ļkŢ) z rŢznĨch regionŢ ĻR. PŚi 

pl§nov§n² sbŊrovĨch aktivit nejsou ģ§dn® regiony, resp. oblasti preferov§ny. NapŚ. z hlediska 

rŢzn® ¼rovnŊ intenzity hospodaŚen² na pŢdŊ, z hlediska odliġnĨch meteorologickĨch, 

klimatickĨch a pŢdn²ch podm²nek ani z hlediska geografick®ho (nadmoŚsk§ vĨġka). 

NerovnomŊrn§ distribuce sbŊrŢ v r§mci ĻR je d§na technickĨmi moģnostmi Śeġitelsk®ho tĨmu 

(dojezdov® vzd§lenosti). OdbŊry jsou prov§dŊny v dobŊ, kdyģ jsou rostliny Śepky (popŚ. 

hoŚļice, m§ku) oschl® (d®ġŠ, rosa). OdbŊry se prov§d² z porostŢ neoġetŚenĨch insekticidem 

(minim§lnŊ 14 dn² po aplikaci). C²lem je z²skat minim§lnŊ 500 imag blĨsk§ļkŢ z kaģd® 

lokality. PŚi odbŊrech pouģ²v§me smĨk§n² kvŊtenstv² ļi sklep§v§n² broukŢ z vrcholovĨch 

kvŊtenstv². Do transportn²ch lahv² se pŚed vkl§d§n²m hmyzu vkl§d§ kvŊtenstv² rostlin jako 

zdroj potravy pro transportovan® jedince. SpoleļnŊ se sbŊrem jsou zaznamen§ny tyto ¼daje o 

lokalitŊ: 

1) Lokalita ï co nejpŚesnŊjġ² urļen² m²sta odbŊru; nejbliģġ² obec a okres. 

2) Datum odbŊru  

3) Hodina odbŊru ï ļas, kdy byl odbŊr ukonļen 
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4) Đdaje o plodinŊ ï druh, rŢstov§ f§ze (zejm®na, co se tĨļe stavu generativn²ch org§nŢ) 

5) Đdaje o pŚedch§zej²c²ch insekticidn²ch postŚic²ch - (je-li to moģn®) 

 

Vzorek blĨsk§ļkŢ (popŚ. v²ce vzorkŢ) s poģadovanĨmi ¼daji je pak co nejrychleji dopraven 

do nŊkter® z laboratoŚ², kde prob²h§ vlastn² testov§n²:  AGRITEC, MENDELU, ZVT 

Troubsko, Oseva VaV. K vlastn²m testŢm jsou vyuģ²v§ni pouze aktivn² jedinci ve 

velmi dobr®m stavu (na z§kladŊ vizu§ln²ho posouzen² chov§n² broukŢ). 

I)ȢρȢςȢ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÎþ ÈÏÄÎÏÃÅÎþ 

Laboratorn² metodou pouģitou pro hodnocen² citlivosti blĨsk§ļkŢ k ¼ļinn® l§tce thiacloprid 

(pracuje se pŚ²mo s komerļn² formulac² BISCAYA 240 OD)  je lahviļkovĨ test (adult-vial-

test) doporuļovanĨ pro tuto skupinu insekticidŢ, tedy neonikotinoidy, organizac² Insecticide 

Resistance Action Committee (IRAC), kter§ koordinuje pr§ce v oblasti hodnocen² rezistence 

hmyzu proti insekticidŢm v EvropŊ. Pro thiacoprid (BISCAYu 240 OD) je urļena Metoda ļ. 

021 (origin§l verze na: http://www.irac-online.org). Roztoky thiaclopridu (BISCAYi) se 

aplikuj² do sklenŊnĨch lahviļek se zn§mĨm vnitŚn²m povrchem (v naġem pŚ²padŊ: 37,97 cm
2
, 

lahviļky od firmy p-Lab) ve velmi n²zkĨch koncentrac²ch pomoc² d§vkovac²ch pipet 

(HandyStep). Jako rozpouġtŊdlo slouģ² aceton a ļ§steļnŊ i voda (viz pŚesnĨ popis ŚedŊn² na: 

http://www.irac-online.org). C²lem aplikace je dos§hnout rovnomŊrn®ho pokryt² vnitŚn²ch 

stŊn testovac²ch lahviļek pŚ²sluġnou d§vkou ¼ļinn® l§tky: urļit§ d§vka v ɛg ¼.l./cm
2
 povrchu 

lahviļky odpov²d§ urļit® hektarov® d§vce. Jako tak zvan§ 100% d§vka (= z§kladn² testovan§ 

d§vka) v n²ģe popisovanĨch experimentech slouģ² max. registrovan§ d§vka: 72 g ¼.l./ha. Od 

t®to d§vky se odv²jelo sestaven² cel®ho spektra testovanĨch d§vek: 0% (kontrola), 4% (2,88 g 

¼.l./ha), 20% (14,4 g ¼.l./ha), 100% (72 g ¼.l./ha) a 200% (144 g ¼.l./ha). 

PŚ²prava z§sobn²ch roztokŢ ¼ļinnĨch l§tek prob²h§ v akreditovan® chemick® laboratoŚi firmy 

AGRITEC. Z§sobn² roztoky jsou pak distribuov§ny na jednotliv§ pracoviġtŊ, kde prob²h§ 

vlastn² testov§n² (AGRITEC Ġumperk, MENDELU Brno, ZVT Troubsko, Oseva VaV 

Opava). Na tŊchto pracoviġt²ch si v urļit®m ļasov®m odstupu (zpravidla nŊkolik dn²) pŚed 

sbŊry broukŢ a vlastn²m testov§n²m jednotliv® tĨmy chystaj² testovac² sady (= oġetŚov§n² 

lahviļek). Toto prob²h§ n§sledovnŊ: Do kaģd® testovac² lahviļky se z pŚ²sluġn®ho z§sobn²ho 

roztoku (ļistĨ aceton; 4% d§vka, 20% d§vka, 100% d§vka, 200% d§vka) k§pne 1 ml 

pŚ²sluġn®ho roztoku (naŚedŊno tak, aby v 1 ml bylo potŚebn® mnoģstv² ¼.l.). Lahviļka s 

roztokem se pak vkl§d§ (naleģato) na ot§ļej²c² se v§leļky rolleru. Zde doch§z² k rovnomŊrn® 

distribuci rozpuġtŊn® ¼ļinn® l§tky na vnitŚn²ch stŊn§ch lahviļek, pŚiļemģ postupnŊ doch§z² k 

odpaŚov§n² rozpouġtŊdla (aceton a malĨ pod²l vody). Po odpaŚen² acetonu zŢstane na 

vnitŚn²ch stŊn§ch rovnomŊrnŊ rozprostŚen§ vrstva thiaclopridu. Pro kaģdĨ sbŊr blĨsk§ļkŢ 

(tedy na 1 test) se pŚiprav² sada skl§daj²c² se z 15 oġetŚenĨch lahviļek (3x kontrola bez 

insekticidu, 3x 4% d§vka, 3x 20% d§vka, 3x 100% d§vka, 3x 200% d§vka). Postupuje se 

v souladu s vĨġe zm²nŊnou metodikou IRAC 021. 

http://www.irac-online.org/
http://www.irac-online.org/
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I)ȢρȢσȢ 6ÌÁÓÔÎþ ÔÅÓÔÏÖÜÎþ  

Do pŚedem pŚipravenĨch (= oġetŚenĨch) lahviļek se vkl§daj² dospŊlci blĨsk§ļkŢ (10 

imag/lahviļku; 3 opakov§n²/d§vku) odebran² z urļit® lokality. Jejich reakce na jednotliv® 

d§vky ¼ļinn® l§tky jsou hodnoceny po 24 hodin§ch (v urļitĨch pŚ²padech byla provedena 

hodnocen² i po 48 hodin§ch ï tato hodnocen² ale nejsou souļ§st² tohoto dokumentu). Po 24 

hodin§ch jsou brouci z lahviļek vysyp§ni na dobŚe osvŊtlenĨ b²lĨ pap²r a posouzeno jejich 

chov§n². Na z§kladŊ charakteru reakc² jsou brouci zaŚazen² buŅ do kategorie 1 ļi 2: 

Kategorie 1: Ģiv² a aktivn² jedinci: sem patŚ² jedinci zcela bez pozorovatelnĨch symptomŢ 

postiģen² a ti, kteŚ² jsou postiģeni jen lehce (jsou schopni koordinovan®ho pohybu po nohou).  

Kategorie 2: Jedinci tŊģce postiģen² a mrtv²: mysl² se jedinci tŊģce paralyzovan² (zcela 

nepohybliv² a tŊģce se pohybuj²c²); tedy ti, kteŚ² sice nejsou mrtv², ale nejsou jiģ schopni 

norm§ln²ho pohybu a jedinci mrtv² (bez viditelnĨch projevŢ ģivota).  

Pro kaģdou testovac² lahviļku (d§vka a opakov§n²) se po 24 hodin§ch zjist² poļet broukŢ 

v kategorii 1 a poļet broukŢ v kategorii 2. Z tŊchto dat pak vyplĨv§ procento mortality pro 

jednotliv® d§vky a opakov§n² (lahviļky). D§le se vyj§dŚ² ¼ļinnost pro jednotliv® d§vky 

(zejm®na pro max. registrovanou d§vku: 72 g ¼.l./ha; dle Abbotta, 1925) a hodnoty let§ln²ch 

d§vek (LD50, LD90, LD95 a popŚ. i LD99,99) pro jednotliv® populace. K odhadu let§ln²ch d§vek 

(LD50-99,99 v g ¼.l./ha) se vyuģ²v§ software Polo Plus (LEORA software). Kaģd® populaci je 

tak® pŚiŚazen k·d citlivosti (1 - 5 nebo tak® C - VR). Postup pŚiŚazov§n² k·dŢ citlivosti je 

odvozen od ¼ļinnosti dosaģen® max. registrovanou d§vkou a jednotliv® k·dy jsou pops§ny 

takto:  

k·d 1 (=C) = citliv§ populace ke kontaktn²mu ¼ļinku (lab. kontakt. ¼ļinnost registrovan® 

d§vky: 87 - 100 %) 

k·d 2 (=SC) = populace se sn²ģenou citlivost² ke kontaktn²mu ¼ļinku (lab. kontakt. ¼ļinnost 

registrovan® d§vky: 70 - 86.9 %) 

k·d 3 (=VSC) = populace s vĨraznŊ sn²ģenou kontakt. citlivost² (lab. kontakt. ¼ļinnost 

registrovan® d§vky: 50 - 69.9 %)  

k·d 4 (=R) = populace rezistentn² ke kontaktn²mu ¼ļinku (lab. kontakt. ¼ļinnost registrovan® 

d§vky: 35 - 49.9 %)  

k·d 5 (=VR) = populace vysoce rezistentn² ke kontaktn²mu ¼ļinku (lab. kontakt. ¼ļinnost 

registrovan® d§vky: pod 35 %)  

NeboŠ jednotliv® nashrom§ģdŊn® populace jsou v laboratoŚi testov§ny nejen na thiacloprid ale 

t®ģ na esterickĨ pyretroid lambda-cyhalothrin, disponuje se u jednotlivĨch populac² 

hodnotami LD50 i LD90 pro oba insekticidy. Pro kaģdou roļn²kovou kolekci (2011 - 2014) je 
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tedy shrom§ģdŊn dostatek datovĨch dvojic pro proveden² korelaļn²ch analĨz mezi hodnotami 

LD50 a LD90 odhadnutĨch pro obŊ l§tky. Korelaļn² analĨzy se prov§d² jednak 

s netransformovanĨmi hodnotami LD, jednak s Log10 transformovanĨmi hodnotami LD. 

Netransformovan® hodnoty LD50 a LD90 v jednotlivĨch roļn²kovĨch kolekc²ch ļasto 

nevykazuj² norm§ln² rozdŊlen². DŢvodem logaritmick® transformace je norm§ln²ho rozdŊlen² 

dat v souborech dos§hnout. Ke korelaļn²m analĨz§m se vyuģ²v§ Statistica software v.10 

(STATSOFT, Inc. 1984-2013).  

I)ȢρȢτȢ 0ÏéÅÔ ÓÒÏÖÎÜÖÁÎĻÃÈ ÐÏÐÕÌÁÃþ 

PŚi testech v roce 2014 byla porovn§v§na citlivost 65 populac² blĨsk§ļkŢ odebranĨch na 

rŢznĨch lokalit§ch v Ļesk® republice. Lokality, na kterĨch byly provedeny sbŊry imag, jsou 

na obr. 1. Ļ²sla lokalit (= sbŊrŢ, populac²) uveden§ na obr. 1 odpov²daj² ļ²slŢm populac² ve 

vġech n§sleduj²c²ch tabulk§ch, grafech a map§ch. 

 

Obr. 1 - Na mapŊ jsou uvedena m²sta, ze kterĨch byly v roce 2014 z²sk§ny vzorky populac² 

blĨsk§ļkŢ (ļ. 1 - 72). Sedm populac² (ļ. 35, 39, 49, 50, 61, 62 a 66) bylo z testov§n² 

vylouļeno (napŚ. z dŢvodu vysok® mortality v kontrole ļi z nedostateļnŊ poļetn®ho vzorku). 

Celkem tedy bylo testov§no 65 populac² (72 - 7 = 65).  Ļ²sla lokalit (= populac² = sbŊrŢ) 

uveden§ v n§sleduj²c²ch tabulk§ch, grafech i v t®to mapŊ si navz§jem odpov²daj².  
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II.2.  6ĻÓÌÅÄËÙ 

VĨsledky testov§n² provedenĨch v roce 2014 jsou shrnuty do tabulek 4 a 5, grafŢ 2ï6 a 

geograficky vyj§dŚeny na obr. 2, 3 a 4 (rŢzn® kopie mapy pŚ²stupn® v Google aplikaci). Na 

konci vĨsledkov® ļ§sti (II.2.) se nach§z² popis, jak s touto mapou spr§vnŊ pracovat. Na t®to 

mapŊ jsou k jednotlivĨm bodŢm (= lokality, ze kterĨch byly odebr§ny jednotliv® populace 

blĨsk§ļkŢ) pŚiŚazeny nejdŢleģitŊjġ² vĨsledky zjiġtŊn® pro danou populaci (vĨsledky se objev² 

po jednoduch®m kliknut² na konkr®tn² bod). Jedn§ se o data z tabulek 4 a 5 pŚiŚazen§ 

k jednotlivĨm m²stŢm na mapŊ. Jinak Śeļeno jde o geografick® vyj§dŚen² tŊchto dvou tabulek. 

Mapu si lze v Googlu libovolnŊ zvŊtġovat ļi zmenġovat a z²skat tak ucelenŊjġ² pŚedstavu o 

monitorovan®m ¼zem². Aby uģivatel® mapy mohli data spr§vnŊ vyuģ²t pro svou pr§ci 

(tedy pŚiŚadit jim jen ten vĨznam, kterĨ maj², nepŚeceŔovat je nebo naopak je 

nepodceŔovat) mŊli by se sezn§mit s jejich interpretac² v n§sleduj²c²m textu (vĨsledkov§ 

ļ§st II.2.).   

Tab. 4 - VĨsledky testov§n² citlivosti blĨsk§ļkŢ na neonikotinoid thiacloprid (BISCAYA 240 

OD) v roce 2014: prŢmŊrn® kontaktn² laboratorn² ¼ļinnosti max. registrovan® (72 g ¼.l./ha) a 

pŚiŚazen® k·dy citlivosti (resp. rezistence; st. 1-5) jednotlivĨm populac²m (pouģit§ metoda 

Adult vial test IRAC ļ. 021). Postup pŚiŚazov§n² k·dŢ citlivosti jednotlivĨm populac²m na 

z§kladŊ hodnoty dosaģen® ¼ļinnosti max. registrovanou d§vkou je pops§n v ļ§sti Đvod pod 

tabulkou ļ. 2 a v ļ§sti II.1.3 Vlastn² testov§n². 

ļ
²
s
l
o
 
s
b
Ŋ
r
u

 

obec (okres) 

d
a
t
u
m
 
s
b
Ŋ
r
u

 

Kontakt. 

lab. 

¼ļinnost  

d§vky 72 g 

¼.l./ ha (%) 

Oznaļen² 

populace 

(k·d 

citlivosti: 1 - 

5) 

1 Rapot²n (SU) 3.4.2014 82.58 2 

2 Litovel - Unļovice (OC) 3.4.2014 75.48 2 

3 Mohelnice (SU) 3.4.2014 86.67 2 

4 Kujavy (NJ) 11.4.2014 90.91 1 

5 NekoŚ - BredŢvka (UO) 24.4.2014 90.61 1 

6 Solnice (RK) 24.4.2014 86.67 2 

7 BĨġt (PU) 24.4.2014 96.97 1 

8 Moravsk§ TŚebov§ (SY) 24.4.2014 89.10 1 

9 Vysok® MĨto (UO) 24.4.2014 100.00 1 

10 Trutnov (TU) 27.4.2014 96.67 1 

11 Klenice (HK) 30.4.2014 93.45 1 

12 Turnov (SM) 30.4.2014 96.67 1 
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(k·d 

citlivosti: 1 - 

5) 

13 Hr§dek nad Nisou (LI) 30.4.2014 96.67 1 

14 MŊlnick® Vtelno (ME) 30.4.2014 92.67 1 

15 Nymburk (NB) 30.4.2014 96.97 1 

16 Ģulov§ (JE) 7.5.2014 100.00 1 

17 Vidnava (JE) 7.5.2014 100.00 1 

18 Sup²kovice (JE) 7.5.2014 96.97 1 

19 Rapot²n II (SU) 12.5.2014 94.84 1 

20 Havl²ļkŢv Brod (HB) 16.5.2014 84.04 2 

21 Jemnice u Strakonic (ST) 16.5.2014 96.67 1 

22 Orl²k (PI) 16.5.2014 63.89 3 

23 ChĨnov u T§bora (TA) 16.5.2014 92.06 1 

24 PelhŚimov (PE) 16.5.2014 71.54 2 

25 NŊmļiļky (BV) 31.3.2014 26.67 5 

26 Troubsko (BI) 31.3.2014 33.33 5 

27 Vedrovice (ZN) 31.3.2014 20.00 5 

28 Pasohl§vky (BI) 4.4.2014 16.67 5 

29 Mikulov (BV) 4.4.2014 90.00 1 

30 Valtice - Đvaly (BV) 4.4.2014 26.67 5 

31 Staroviļky (BV) 4.4.2014 30.00 5 

32 Syrovice (BI) 4.4.2014 23.33 5 

33 Budkovice (BI) 8.4.2014 66.67 3 

34 Petrovice (ZN) 8.4.2014 26.67 5 

36 Ļerm§kovice (ZN) 8.4.2014 43.33 4 

37 TŊġetice (ZN) 8.4.2014 26.67 5 

38 PlzeŔ (PM) 20.4.2014 100.00 1 

40 Nov® Sady (ZR) 5.5.2014 40.00 4 

41 Dukovany (TR) 5.5.2014 36.67 4 

42 Trutnov II (TU) 2.6.2014 100.00 1 

43 VĨġovice (PV) 4.6.2014 100.00 1 
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44 řepov§ (SU) 4.6.2014 97.44 1 

45 Olomouc (OC) 4.6.2014 100.00 1 

46 St. L²skovec (BM) 16.4.2014 16.06 5 

47 Radvanice (PR) 21.4.2014 90.00 1 

48 Ģabļice (BI) 29.4.2014 100.00 1 

51 Kojet²n (PR) 18.5.2014 100.00 1 

52 BoŚitov (BK) 20.5.2014 47.67 4 

53 Vyġkov DŊdice (VY) 20.5.2014 93.89 1 

54 Rebeġovice (BI) 3.6.2014 73.33 2 

55 PŚerov - Prosenice (PR) 22.6.2014 56.67 3 

56 Opava Laterna (OP) 17.4.2014 100.00 1 

57 Sosnov§ (OP) 24.4.2014 100.00 1 

58 Karvin§ (KI) 27.4.2014 100.00 1 

59 Rudn§ pod PradŊdem (BR) 29.4.2014 90.48 1 

60 Horn² Povelice (BR) 29.4.2014 97.44 1 

63 Moġnov (NJ) 5.5.2014 75.00 2 

64 ZubŚ² (VS) 6.5.2014 100.00 1 

65 Fulnek (NJ) 6.5.2014 91.88 1 

67 BŊlot²n II (PR) 6.5.2014 91.67 1 

68 Opava Kyleġovice (OP) 4.6.2014 94.44 1 

69 Bohuġov (BR) 9.6.2014 71.82 2 

70 Krnov, Kr§sn§ Louļka (BR) 9.6.2014 100.00 1 

71 Kujavy (NJ) 12.6.2014 80.96 2 

72 Otaslavice (PV) 1.7.2014 50.00 3 
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Obr. 2 - Geografick® vyobrazen² vĨsledkŢ testov§n² citlivosti blĨsk§ļkŢ na neonikotinoid 

thiacloprid (BISCAYA 240 OD) v roce 2014: k·dy citlivosti (st. 1-5) byly jednotlivĨm 

populac²m pŚiŚazeny na z§kladŊ vĨġe popsan®ho postupu v ļ§sti II.1.3. Pouģit§ metoda 

testov§n²: Adult vial test IRAC ļ. 021. Barvy pro jednotliv® k·dy citlivosti: k·d 1 = citliv§ 

populace ke kontaktn²mu ¼ļinku: zelen§ barva bodŢ; k·d 2 = populace se sn²ģenou citlivost² 

ke kontaktn²mu ¼ļinku: ģlut§ barva bodŢ; k·d 3 = populace s vĨraznŊ sn²ģenou kontakt. 

citlivost²: svŊtle modr§ barva bodŢ; k·d. 4 = populace rezistentn² ke kontaktn²mu ¼ļinku: 

tmavŊ modr§ barva bodŢ; k·d 5 = populace vysoce rezistentn² ke kontaktn²mu ¼ļinku: 

ļerven§ barva bodŢ. 

Z vĨsledkŢ v tabulk§ch 2 a 4 a vizualizovanĨch na obr. 2 vyplĨv§, ģe podstatnou ļ§st v roce 

2014 tvoŚily populace na kontaktn² pŢsoben² thiaclopridu citliv® (k·d 1 = C: 56.92 %). 

Nezanedbatelnou ļ§st (nejvyġġ² za celou dobu testov§n²) vġak tvoŚil tak® pod²l populac², u 

nichģ po vystaven² kontaktn²m ¼ļinkŢm max. registrovan® d§vky (72 g ¼.l./ha) bylo dosaģeno 

niģġ² neģ 50% ¼ļinnosti: jedn§ se o populace oznaļen® k·dy 4 (R) a 5 (VR) - dohromady 

21,54 %. Z grafu 2 vyplĨv§, ģe hodnoty lab. kontakt. ¼ļinnosti dosaģen® max. registrovanou 

d§vkou vykazovaly u jednotlivĨch porovn§vanĨch populac² v r§mci kolekce nashrom§ģdŊn® 

v roce 2014 vysokou variabilitu a ģe v reakc²ch jednotlivĨch populac² na tuto d§vku byly 

zaznamen§ny v mnoha pŚ²padech statisticky vĨznamn® rozd²ly. To je jeġtŊ v²ce patrn® z grafu 

3, kde jsou srovn§v§ny hodnoty prŢmŊrnĨch ¼ļinnost² dosaģenĨch 5 x niģġ² d§vkou (14.4. g 

¼.l./ha). Z tabulky 5 a z grafŢ 5 a 6 je pak patrn®, ģe jednotliv® populace se v mnoha pŚ²padech 

statisticky vĨznamnŊ liġ² hodnotami LD50 i LD90 k thiaclopridu. Ze vġech tŊchto dat vyplĨv§, 

ģe ļesk® populace blĨsk§ļkŢ jsou velice rozmanit® z hlediska reakc² na tento insekticid. To je 
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d§no t²m, ģe nŊkter® populace jsou tvoŚeny jedinci vykazuj²c²mi vysokou kontaktn² citlivost i 

k pomŊrnŊ n²zkĨm d§vk§m thiaclopridu, jin® populace obsahuj² niģġ² ļi vyġġ² zastoupen² 

jedincŢ vykazuj²c²ch naopak vĨraznou kontaktn² necitlivost i k relativnŊ velmi vysokĨm 

d§vk§m (72 a 144 g ¼.l./ha) tohoto insekticidu. Nejm®nŊ citliv® populace jsou soustŚedŊny do 

jihomoravsk®ho regionu (obr. 2). 

Tab. 5 - VĨsledky testov§n² citlivosti blĨsk§ļkŢ na neonikotinoid thiacloprid (BISCAYA 240 

OD) v roce 2014: odhady hodnot LD50, LD90 a jejich intervalŢ spolehlivosti CI (slouģ² 

k posouzen² statistick® vĨznamnosti rozd²lŢ mezi tŊmito hodnotami) pro jednotliv® populace; 

z§roveŔ jsou v tabulce pro kaģdou populaci vyj§dŚeny hodnoty resistance ratio (= RR, 

stanoveny jak pro LD50 tak pro LD90) vztahuj²c² se jednak k nejniģġ²m hodnot§m LD50 ļi LD90 

v dan® kolekci (2014), za druh® k nejniģġ²m hodnot§m LD50 ļi LD90 za celou dobu testov§n² 

(2011 - 2014). Nejniģġ² hodnoty LD50 a LD90 v kolekci 2014 jsou v pŚ²sluġnĨch sloupc²ch 

zelenŊ podsv²ceny. TmavŊ ļervenŊ jsou naopak podsv²ceny nejvyġġ² roļn²kov® hodnoty LD50 

a LD90. Nejniģġ² hodnoty LD50 a LD90 zaznamenan® za dosavadn² dobu monitoringu (2011 - 

2014) jsou tyto: 

min hodnota LD50 (2011-2014) = 0,26 g ¼.l./ha (r. 2011) 

min hodnota LD90 (2011-2014) = 5,78 g ¼.l./ha (r. 2011) 
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LD50 (g 

¼.l./ha) 
CI (0,95) 

Rezisten

ļn² 
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0 2014) 

Rezisten

ļn² 

pomŊr 

(minLD5

0 2011-

2014) 

LD90 (g 

¼.l./ha) 
CI (0,95) 

Rezisten

ļn² 

pomŊr 

(minLD9

0  2014) 

Rezisten

ļn² 

pomŊr 

(minLD9

0 2011-

2014) 

1 Rapot²n (SU) 6.69 
2,849-

11,701 
7.41 25.82 113.42 

55,451-

441,720 
14.36 19.63 

2 

Litovel - 

Unļovice 

(OC) 

16.17 
8,445-

27,099 
17.90 62.42 111.13 

59,144-

369,921 
14.07 19.24 

3 
Mohelnice 

(SU) 
1.14 

0,003-

4,176 
1.26 4.41 41.87 

15,311-

876,904 
5.30 7.25 

4 Kujavy (NJ) 2.27 
0,086-

6,526 
2.51 8.75 86.94 

32,270-

1536,274 
11.00 15.05 

5 

NekoŚ - 

BredŢvka 

(UO) 

0.90 
0,005-

3,197 
1.00 3.49 24.98 

9,683-

219,868 
3.16 4.32 

6 Solnice (RK) 3.82 
1,262-

7,110 
4.23 14.75 57.48 

29,848-

196,025 
7.28 9.95 
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Rezisten
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(minLD9

0  2014) 

Rezisten

ļn² 

pomŊr 

(minLD9

0 2011-

2014) 

7 BĨġt (PU) 3.24 
0,875-

6,225 
3.59 12.53 26.87 

13,978-

100,634 
3.40 4.65 

8 
Moravsk§ 

TŚebov§ (SY) 
1.48 

0,160-

3,680 
1.64 5.71 37.60 

18,524-

146,564 
4.76 6.51 

9 
Vysok® MĨto 

(UO) 
2.72 

1,534-

3,753 
3.01 10.49 7.90 

5,570-

16,419 
1.00 1.37 

10 Trutnov (TU) 6.77 
2,601-

12,807 
7.50 26.15 43.37 

21,139-

234,546 
5.49 7.51 

11 Klenice (HK) 9.35 
5,963-

13,517 
10.35 36.10 72.56 

44,734-

155,766 
9.18 12.56 

12 Turnov (SM) 6.44 
3,962-

9,498 
7.13 24.85 31.49 

19,955-

65,962 
3.99 5.45 

13 
Hr§dek nad 

Nisou (LI) 
7.65 

4,782-

11,305 
8.48 29.55 42.64 

26,502-

91,802 
5.40 7.38 

14 
MŊlnick® 

Vtelno (ME) 
7.29 

4,169-

11,190 
8.07 28.13 57.73 

34,498-

131,193 
7.31 9.99 

15 
Nymburk 

(NB) 
10.40 

6,857-

14,989 
11.52 40.17 57.37 

36,619-

113,284 
7.26 9.93 

16 Ģulov§ (JE) 1.36 
0,161-

2,814 
1.51 5.25 10.38 

5,813-

30,125 
1.31 1.80 

17 Vidnava (JE) 3.90 
2,134-

5,844 
4.31 15.04 18.16 

11,375-

43,955 
2.30 3.14 

18 
Sup²kovice 

(JE) 
5.62 

1,241-

11,922 
6.23 21.71 49.39 

21,808-

422,684 
6.25 8.55 

19 
Rapot²n II 

(SU) 
19.40 

14,004-

26,120 
21.49 74.92 64.85 

46,106-

104,988 
8.21 11.23 

20 
Havl²ļkŢv 

Brod (HB) 
15.78 

9,152-

25,303 
17.47 60.92 138.14 

74,052-

406,138 
17.48 23.91 

21 

Jemnice u 

Strakonic 

(ST) 

10.03 
6,622-

14,600 
11.11 38.74 56.48 

35,008-

120,520 
7.15 9.78 

22 Orl²k (PI) 39.05 
14,370-

122,591 
43.24 150.76 261.01 

93,236-

11801,218 
33.04 45.18 

23 
ChĨnov u 

T§bora (TA) 
8.69 

5,531-

12,790 
9.63 33.57 62.36 

37,844-

137,159 
7.89 10.79 
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Rezisten
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pomŊr 
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24 
PelhŚimov 

(PE) 
20.44 

9,735-

41,780 
22.63 78.92 186.33 

78,357-

1259,808 
23.58 32.25 

25 
NŊmļiļky 

(BV) 
98.29 

63,465-

180,327 
108.85 379.51 305.49 

170,734-

2573,682 
38.67 52.88 

26 Troubsko (BI) 229.79 
112,646-

1272,726 
254.47 887.22 3695.70 

819,330-

296144,200 
467.75 639.73 

27 
Vedrovice 

(ZN) 
313.10 

143,893-

3130,777 
346.73 1208.86 4335.51 

862,796-

1136309,70

9 

548.73 750.48 

28 
Pasohl§vky 

(BI) 
175.85 

126,400-

661,416 
194.74 678.97 540.93 

264,340-

25437,154 
68.46 93.63 

29 Mikulov (BV) 16.16 
9,163-

26,800 
17.89 62.39 63.07 

36,299-

174,707 
7.98 10.92 

30 
Valtice - 

Đvaly (BV) 
362.97 

135,421-

32808,64

2 

401.96 1401.42 6413.34 

839,418-

384055352,

613 

811.71 1110.15 

31 
Staroviļky 

(BV) 
358.76 

162,508-

6011,571 
397.29 1385.16 4088.79 

804,017-

3121412,79

7 

517.50 707.77 

32 Syrovice (BI) 106.58 
72,175-

194,436 
118.03 411.50 343.06 

190,015-

2549,283 
43.42 59.38 

33 
Budkovice 

(BI) 
52.20 

25,143-

116,777 
57.81 201.55 308.39 

131,938-

3934,869 
39.03 53.38 

34 
Petrovice 

(ZN) 
160.06 

105,255-

396,717 
177.25 617.98 834.70 

354,509-

10270,738 
105.65 144.49 

36 
Ļerm§kovice 

(ZN) 
73.74 

40,533-

183,555 
81.66 284.72 850.84 

289,135-

12961,665 
107.69 147.28 

37 TŊġetice (ZN) 90.59 
42,960-

413,055 
100.32 349.78 617.97 

200,650-

75587,046 
78.21 106.97 
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LD90 (g 

¼.l./ha) 
CI (0,95) 

Rezisten

ļn² 

pomŊr 

(minLD9

0  2014) 

Rezisten

ļn² 

pomŊr 

(minLD9

0 2011-

2014) 

38 PlzeŔ (PM) 34.22 
12,262-

74,977 
37.90 132.12 129.21 

61,695-

997,672 
16.35 22.37 

40 
Nov® Sady 

(ZR) 
123.87 

73,022-

310,934 
137.18 478.27 1379.35 

471,833-

17238,150 
174.58 238.77 

41 
Dukovany 

(TR) 
94.72 

61,291-

180,133 
104.90 365.73 724.98 

317,978-

4377,626 
91.76 125.49 

42 
Trutnov II 

(TU) 
1.23 

0,095-

2,956 
1.36 4.73 16.59 

8,471-

59,959 
2.10 2.87 

43 
VĨġovice 

(PV) 
3.71 

1,943-

5,545 
4.11 14.31 12.50 

8,010-

33,162 
1.58 2.16 

44 řepov§ (SU) 3.24 
1,324-

5,451 
3.58 12.49 26.50 

15,848-

63,036 
3.35 4.59 

45 
Olomouc 

(OC) 
2.15 

0,655-

3,684 
2.38 8.31 12.56 7,71-30,487 1.59 2.17 

46 
St. L²skovec 

(BM) 
111.21 

90,660-

137,750 
123.15 429.37 199.67 

154,920-

406,722 
25.27 34.56 

47 
Radvanice 

(PR) 
7.05 

2,788-

12,724 
7.81 27.23 51.27 

26,751-

182,069 
6.49 8.87 

48 Ģabļice (BI) 3.05 
1,190-

5,147 
3.38 11.77 21.85 

12,822-

58,212 
2.76 3.78 

51 Kojet²n (PR) 3.38 
0,980-

6,411 
3.75 13.06 27.23 

14,841-

79,258 
3.45 4.71 

52 BoŚitov (BK) 17.87 
6,914-

37,466 
19.79 69.01 1019.61 

260,961-

43671,298 
129.05 176.50 

53 
Vyġkov 

DŊdice (VY) 
5.82 

1,646-

11,690 
6.45 22.47 62.04 

28,676-

342,029 
7.85 10.74 

54 
Rebeġovice 

(BI) 
5.06 

1,089-

10,760 
5.60 19.52 193.63 

73,968-

2014,386 
24.51 33.52 

55 

PŚerov - 

Prosenice 

(PR) 

34.78 
15,930-

78,159 
38.51 134.27 1096.84 

300,840-

39633,444 
138.82 189.86 

56 
Opava 

Laterna (OP) 
12.51 

6,627-

19,315 
13.86 48.31 51.91 

32,553-

117,062 
6.57 8.98 
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obec (okres) 
LD50 (g 

¼.l./ha) 
CI (0,95) 

Rezisten

ļn² 

pomŊr 

(minLD5

0 2014) 

Rezisten

ļn² 

pomŊr 

(minLD5

0 2011-

2014) 

LD90 (g 

¼.l./ha) 
CI (0,95) 

Rezisten

ļn² 

pomŊr 

(minLD9

0  2014) 

Rezisten

ļn² 

pomŊr 

(minLD9

0 2011-

2014) 

57 Sosnov§ (OP) 6.29 
3,873-

9,932 
6.96 24.27 20.34 

12,288-

60,260 
2.57 3.52 

58 Karvin§ (KI) 4.59 
2,962-

6,677 
5.08 17.72 18.14 

11,329-

46,314 
2.30 3.14 

59 

Rudn§ pod 

PradŊdem 

(BR) 

3.35 
0,358-

7,870 
3.71 12.93 54.73 

23,673-

459,436 
6.93 9.47 

60 
Horn² 

Povelice (BR) 
2.42 

0,969-

4,169 
2.68 9.33 20.63 

12,503-

44,070 
2.61 3.57 

63 Moġnov (NJ) 9.60 
3,213-

19,192 
10.63 37.06 86.62 

38,415-

649,779 
10.96 14.99 

64 ZubŚ² (VS) 1.61 
0,096-

3,639 
1.79 6.23 13.81 

6,860-

71,140 
1.75 2.39 

65 Fulnek (NJ) 3.20 
0,574-

7,020 
3.54 12.36 44.52 

20,652-

225,322 
5.63 7.71 

67 
BŊlot²n II 

(PR) 
4.45 

0,651-

10,092 
4.92 17.17 59.32 

25,649-

463,234 
7.51 10.27 

68 

Opava 

Kyleġovice 

(OP) 

4.77 
1,309-

9,487 
5.28 18.40 31.01 

14,872-

188,538 
3.92 5.37 

69 
Bohuġov 

(BR) 
9.74 

3,735-

17,522 
10.78 37.60 113.42 

57,854-

414,655 
14.35 19.63 

70 

Krnov, 

Kr§sn§ 

Louļka (BR) 

5.41 
3,033-

8,137 
6.00 20.90 31.29 

20,076-

63,051 
3.96 5.42 

71 Kujavy (NJ) 9.65 
2,814-

19,426 
10.69 37.26 100.81 

45,020-

695,037 
12.76 17.45 

72 
Otaslavice 

(PV) 
30.30 

13,017-

69,926 
33.56 117.00 1148.10 

294,940-

55747,943 
145.31 198.74 
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Graf 2 - Srovn§n² hodnot laboratorn²ch ¼ļinnosti dosaģenĨch u jednotlivĨch populac² 

blĨsk§ļkŢ maxim§ln² registrovanou d§vkou thiaclopridu do Śepky ozim® v ĻR (72 g ¼.l.ha
-1

). 

Ļ²sla populac² uvedenĨch v grafu (osa x) odpov²daj² ļ²slŢm populac² v tabulk§ch 4 a 5 a na 

obr. 1. Pouģit§ metoda testov§n²: Adult vial test IRAC 021 (2014, 65 populac² otestov§no). 
























