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Anotace

Seidenglanz et al. (2013): Vysledky testovani citlivosti blyskacku (Meligethes spp.) na
pyretroid lambda-cyhalothrin v CR v roce 2012

Predkladand mapa s odbornym obsahem vychéazi z vysledk ziskanych pii feSeni projekti
podporovanych NAZV MZe CR & QJ1230077 a &. QH81218. Shrnuje a interpretuje vysledky
testovani citlivosti populaci blyskacka (Meligethes spp.) na pyretroid lambda-cyhalothrin
laboratorni metodou Adult vial test (lahvi¢kovy test, metoda podle IRAC ¢. 011 verze 3). Pti
testech v roce 2012 byla porovnavana citlivost 83 populaci odebranych na riznych lokalitach
v Ceské republice. Deset populaci bylo ziskdno na jihozapadnim Slovensku. Celkem bylo
otestovano 93 populaci blyskackii z CR a SR. U¢inna latka lambda-cyhalothrin je napf.
soucasti piipravku KARATE se ZEON technologii 5 CS (50 g .1./1). Na blyskacky v fepce je
lambda-cyhalothrin registrovan v davce 5 g/ha. Maximalni registrovana davka do fepky
ozimé je v CR 7,5 g lambda-cyhalothrinu/ha. Tato davka v testech slouZila jako zakladni
testovand davka (= 100% davka). Od této davky se odvijelo sestaveni celého testovaného
spektra: 0% (kontrola), 4% (0,3 g u.l./ha), 20% (1,5 g 0.l./ha), 100% (7,5 g 0.l./ha), 500%
(37.5 gu.l./ha). Pyretroid lambda-cyhalothrin se fadi do skupiny esterickych pyretroidi. Tato
skupina insekticidll je rezistenci blyskackii ohrozena nejvice. Existuji doklady o kiizové
rezistenci blyskackll k U¢innym latkdm patiicim do této skupiny insekticidi. Mapa je
zpracovana tak, aby mohla pfimo slouzit zemé&délskym odbornikiim: Statnim ufadim (SRS),
agronomim, zemédélskym vyzkumniklim, zemédélskym poradctim, studentim zeméd¢lskych
Skol a pedagogim na téchto Skolach. Veskerd data v doprovodném (interpretacnim)
dokumentu 1 ve vlastnich mapach s odbornym obsahem (v pevné i elektronické formé&) jsou
voln¢ pristupna. Pristup k nim je bezplatny. Pro spravnou interpretaci a pochopeni vysledki
uvadénych na mapach (mapa 1 a mapa 2) je vSak nutné seznamit se alesponi s Casti 11.2. (=
vysledkova ¢ast) tohoto doprovodného dokumentu.

Klicova slova: Blyskacek fepkovy (Meligethes aeneus); blyskacci (Meligethes spp.);
rezistence; lambda-cyhalothrin; pyretroid; Adult vial test; IRAC; IRAC metoda 011 verze 3.

Annotation

Seidenglanz et al. (2013): The results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility
testing to pyrethroid lambda-cyhalothrin in the Czech Republic in 2012

This specialized map is based on the results of two research projects granted by the Czech
Ministry of Agriculture Grant Agency (NAZV): QJ1230077 and QH81218. The map
summarizes and interprets results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility testing to
pyrethroid Lambda-cyhalothrin in the Czech Republic in 2012. The used laboratory method
was IRAC Adult vial test no. 011 version 3. In total 83 Meligethes populations sampled on

different localities in the Czech Republic were compared and 10 populations originated from
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south-west Slovakia. The active ingredient Lambda-cyhalothrin is registered in CZ against
pollen beetles on oilseed rape at dose: 5 g a.i. per ha. The maximal registered dose of the
active ingredient for use in winter oil-seed rape in CZ is: 7,5 g a.i. per ha. Just the dose served
to us as a basic tested dose (= 100 %) and the other tested doses were related to that. The
whole spectrum of the tested doses consisted from the progressive gradient of these doses: 0%
(untreated), 4% (0,3 g a.i./ha), 20% (1,5 g a.i./ha), 100% (7,5 g a.i./ha), 500% (37.5 g a.i./ha).
The pyrethroid Lambda-cyhalothrin is in group of esteric pyrethroids. These insecticides are
the most endangered group with the phenomenon of pollen beetle’s resistance. There is
aproved cross resistance against the active ingredients in the European pollen beetles
populations. This map is compiled to be understandable to agricultural experts: Specialists
from State Phytosanitary Administration, framers - workers in agriculture, agricultural
researchers, agricultural consultants, students and teachers of agricultural schools and
universities. All the data and results published in this document (= accompanying and
explaining document of the specialized map) and in the maps themselves (first map is solid
and second map is in electronic form) are freely available and free of charge. For correct
interpretation of the results presented on the maps it is necessary for the map user to get to
know (in detail) the part I11.2. (part RESULTS) of this accompanying and explaining
document.

Key words: Pollen beetle (Meligethes aeneus); Meligethes spp.; lambda-cyhalothrin;
resistance to pyrethroids; Adult-vial test; IRAC; IRAC method 011 version 3.
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Uvod

V minulosti byla ochrana tepky proti blyskackim v Evropé zalozena hlavné na aplikaci
pyretroidnich insekticidii. Hlavnim diivodem byla omezena dostupnost insekticidl s odlisSnym
mechanismem ucinku, které by mohly byt pln¢ vyuzitelné v ochrané proti nim. Pyretroidy
(esterické) az do obdobi registrace neonikotinoidi (acetamiprid, thiacloprid) nemély
plnohodnotnou alternativu k prostiidavani. Piasobily tak jako silny a dlouhodoby selekéni
faktor na populace blyskackt. Z historie zdznami o fenoménu rezistence vyplyva vysoka
pravdépodobnost pozbyvani ucinnosti pesticidi po dvaceti letech jejich intenzivniho
vyuzivéani v polnich podminkach (Metcalf & Miiller, 2000). Tato skutec¢nost je obecné platna
u vSech pesticidii (fungicidy, herbicidy a insekticidy). Za prvni informace o rezistenci
blyskackl na pyretroidy v Evropé jsou obvykle povazovany zadznamy o selhani pyretroidd
Vv polnich podminkach v regionu Champagne v severovychodni Francii, které jsou datovany
do roku 1999. Vzhledem Kktomu, Ze pyretroidy zacaly byt plné vyuzivany v fepce
v evropskych zemich tak od poloviny devadesatych let 20. stoleti, trvalo francouzskym
blyskackiim ptiblizn€ patnéct let, nez si rezistenci na tuto skupinu vytvofili. V prvni dekadé
21. stoleti zacal postupné nartistat seznam zemi, ve kterych byl potvrzovan (rGznymi
metodami) vyskyt populaci blyskackil s vyrazné snizenou citlivosti na pyretroidy. V roce
2000 potvrdili poprvé vyskyt téchto populaci Svycaii a Svédové, v roce 2001 Danové, v roce
2002 Némci. Ti se od té doby monitoringu vénuji velice intenzivn€ a jsou vlastné lidry
vyzkumu rezistence v Evrop€. Od roku 2005 ptibyva zprav o vyskytu rezistentnich populaci
blyskackl v Polsku. Tady je tfeba si také uvédomit, ze zpravy zejména z vychodoevropskych
zemi se uplatiuji v evropskych casopisech vzdy ponc¢kud zpozdéné. Hned od pocatku bylo
mnoha zainteresovanym lidem zfejmé (jmenovité napi. R. Nauen a CH. T. Zimmer z Bayer
CropScience v Némecku, P. Wegorek a J. Zamojska z IHAR v Poznani, R. Slater z Syngenta
Crop Protection ve Svycarsku a fada dal3ich) Ze problém rezistence blyskackd neni zaleZitost
jednotlivych nejvice postizenych zemi resp. regiond, ale Ze jde o fenomén evropsky, 1 kdyz se
Vv jednotlivych zemich (regionech) projevuje rizné, tedy riizné intenzivng. Ze zemi, ve kterych
Jiz od pocatku feSeni probihal monitoring, se jako téméf zcela nepostizené jevily Rakousko
a Velka Britanie. Od roku 2008 je potvrzen vyskyt blyskackll se signifikantné sniZenou
citlivosti na pyretroidy i v téchto zemich.

Mechanismus rezistence blyskac¢ki proti pyretroidiim

V souvislosti s rezistenci hmyzich sktdcti (nejen blyskackl) proti pyretroidiim se povazuji za
dulezité dva mechanismy rezistence, ztrata citlivosti cilového mista (= target site
insensitivity = knock down resistance = nékdy zkracovano na: kdr resistance) a metabolicka
rezistence (metabolic resistance).

Ptredpokladalo se, ze tim hlavnim mechanismem rezistence proti pyretroidim u blyskackt je
ztrata citlivosti cilového mista. PfiCinou tohoto typu rezistence je mutace, kterd se projevuje
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zménou aminokyselinového slozeni v proteinové slozce receptoru na nervovém axonu.
Pyretroid se viibec nemlize navazat na membranu nervové buniky. V roce 2008 byl tento typ
rezistence prokazan u nékolika populaci blyskacki v Dansku (Nauen, 2009).
U stiedoevropskych populaci blyskacku se ziejmé tento typ rezistence nevyskytuje.

vvvvvv

vyvoji metabolické rezistence hraji obecné u hmyzu zasadni roli ty enzymatické (proteinoveé)
skupiny, pro které¢ je typicky Siroky rozsah substratové specificity. To jsou monooxygenazy
cytochromu P4so, carboxylesterazy a glutation-S-transferazy (GST). U blyskacku hraji zasadni
roli monooxygendzy cytochromu Pss0. Rezistence je disledkem zvySené hladiny u téchto
enzyml u mén¢ citlivych (¢i aZ zcela necitlivych) jedinch (Slater et al., 2011a,b; Moorers,
2010; Philppou, 2010). Méné citlivi jedinci jsou schopni oxidovat pyretroidni Gc¢innou latku,
ucinit ji netoxickou a nasledné ji z té€la vyloucit. Velkym problémem rezistence zalozené na
monooxygendzach cytochromu Pysp je to, Ze se jednd o rozsahlou skupinu enzymi s rtiznou
substratovou specificitou. Nékteré monooxygendzy jsou substratové velmi specifické, staci
mald zména ve struktufe molekuly a uz ji nedokazi oxidovat (napt. zdmeéna esterické vazby za
etherickou). Na druhou stranu monooxygenazy mohou mit i Sirokou substratovou specificitu.
Monooxygenaz je ohromné mnozstvi a z dostupnych udajii neni ziejmé, které konkrétné jsou
spojené s problematikou rezistence blyskacki. V nekterych oblastech tak mohou mit dobrou
ucinnost etherické pyretroidy misto jiz neucinnych esterickych pyretroidd. V jinych oblastech
muze rezistence zahrnovat pyretroidy bez vyjimky a dokonce zahrnovat i jiné skupiny
insekticidi, které mohou byt pouzity jako alternativa za pyretroidy (neonikotinoidy,
pymetrozine, indoxacarb)

Monooxygenazy cytochromu P4so byly nalezeny ve vSech fiSich Zivotnich forem, tj. u archei,
bakterii, hub, rotlin 1 Zivocichii. U ¢lovéka napf. hraji vyznamnou tlohu pii metabolizmu
cizorodych latek (napf. 1é¢iv). Bez téchto enzymi by si ¢lovek neporadil ani s ibuprofenem.

Snahy monitorovat pravdépodobné postupujici rezistenci blyskacka proti pyretroidim (popf.
dal$im insekticidim s odlisnym mechanismem u¢inku) v Evropé koordinuje International
Resistance Action Committee (IRAC) — Pollen Beetle Working Group. Vysledky jejich
uzemné rozsahlych studii jsou volné pfistupné na http://www.irac-online.org. Vyplyva z nich
pfedevsim to, Ze vedle nejvice postizenych zemi (podle IRAC: Francie, Némecko, Polsko)
zadina byt situace velmi $patna ve stfedni Evropé, to znamena také v CR (Slater et al., 2011).

Podle IRAC terminologie zde zacinaji pfevladat vysoce rezistentni a rezistentni populace
blyskacklt. NaSe vysledky, ziskdvané nezavisle na IRAC za pouziti stejnych metod, to
potvrzuji.

Pro porovnavani citlivosti blyskackl odebranych z riiznych lokalit nebo ze stejnych lokalit ale
V riznou dobu (tedy pro srovnani citlivosti riznych populaci) se nejlépe hodi odhadované
(probitova regrese) hodnoty LDsy (popi. LDgy) vyjadiené pro urcity testovany insekticid
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(pyretroidy, organofosfaty, neonikotinoidy a dalsi). Jednotlivé populace lze mezi sebou
srovnavat také na zdklad¢é porovnani laboratornich Gc¢innosti konkrétnich testovanych davek
(napt. davek odpovidajicich davce registrované, resp. davkam vysSim a niz§im o urcity
nasobek ve vztahu k davce registrované).

Stru¢ny popis vyvoje rezistence blyskacka repkového proti esterickym pyretroidim
v CR

Od roku 2008, kdy zacal probihat monitoring citlivosti blyskackti na esterické pyretroidy
(lambda-cyhalothrin, deltamethrin), patii CR mezi zemé s potvrzenym vyskytem signifikantnd
mén¢ citlivych populaci blyskackt na tuto skupinu pyretroidi. Od pocatku monitoringu byla
zjisténa snizena Gidinnost téchto pyretroidd v severnich, zejména podhorskych oblastech CR.
V nékterych regionech byla tehdy situace relativné lepsi (jizni Cechy, jizni Morava,
Ceskomoravska vrchovina). Postupné (do roku 2012) doglo k vyraznému zhorseni prvotniho
stavu i v téchto regionech. V letech 2010 a 2011 jsme zaznamenali vyznamné snizeni

ucinnosti na jizni Moravé a na Ceskomoravské vrchoving, vroce 2012 také v jiznich
Cechach.

V piipadé této mapy se jedna o estericky pyretroid lambda-cyhalothrin. Na blyskacky
Vv fepce je lambda-cyhalothrin registrovan v davce 5 g/ha. Maximalni registrovana davka do
fepky ozimé je v CR 7,5 g lambda-cyhalothrinu / ha. Tato davka v nize podrobné
popisovanych experimentech slouZzila jako zdkladni testovand davka (= 100% davka). Od této
davky se odvijelo sestaveni celého spektra testovanych davek: 0% (kontrola), 4% (0,3 g
u.l./ha), 20% (1,5 g u.l./ha), 100% (7,5 g u.l./ha), 500% (37.5 g 0.l./ha). Pyretroid lambda-
cyhalothrin se fadi do skupiny esterickych pyretroidi. Tato skupina esterickych pyretroidi
patii v Evropé z hlediska rezistence blyskacka tfepkového (Meligethes aeneus) k nejvice
ohroZzenym. Existuji doklady o kiizové rezistenci blyskackt k tc¢innym latkdm patficim do
této skupiny insekticida.

l. Cil

Predkladand mapa ma poslouZit jako zdroj informaci pro pracovniky Statni rostlinolékaiské
spravy (SRS je uzivatelem vysledkt projektu QJ1230077) pfi vytvafeni (nebo podileni se na
tvorb€) konkrétnich zdvaznych ptedpisii nelegislativni ¢i legislativni povahy a dokumentt
(antirezistentni strategie, zavadéni metod integrované ochrany rostlin). Souc¢asn¢ by méla také
slouzit odborné vetejnosti (péstitelé, vyzkum, poradenstvi) jako dilezity zdroj aktualnich
informaci. Proto je pfistup k udajim volny (viz niZe). Piedkladana mapa by meéla byt
pfinosem ke zvyseni obecného povédomi o dileZitém tématu ziskdvané rezistence Skodlivych
organismu proti pesticidiim.
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I1. Vlastni popis vytvareni mapy a interpretace vysledkii na mapé
uvadénych

II.1. Metodika testovani

I1.1.1. Sbéry hmyzu

Cilem bylo nashromazdit dostate¢né vysoky pocet sbéru Meligethes aeneus resp. Meligethes
spp. (sbéry blyskackt) z riznych regiont a pokud mozno plosné pokryt celou CR. CR se fadi
Z hlediska intenzity péstovani a podili ploch orné plidy osévané brukvovitymi plodinami
(nejen fepkou ozimou, ale také fepkou jarni, hotcici a dal§imi druhy) mezi nejvyznamné;jsi
péstitele v Evropé (Némecko, Francie). V sezoné 2012/2013 se vyméra, na niz se v CR
pestuje fepka ozima, vySplhala na troven 400 tis. ha. Pti planovani sbérovych aktivit nebyly
zadné regiony, resp. oblasti preferovany. Napt. z hlediska riizné urovné intenzity hospodaieni
na pude, zhlediska odliSnych meteorologickych, klimatickych a ptdnich podminek ani
Z hlediska geografického (nadmoiska vyska). VEtsi pocet sbérti ziskany z urCitych regiont je
dan technickymi moZznostmi feSitelského tymu (dojezdové vzdalenosti). Odbéry byly
provadény v dobé, kdy rostliny fepky (popt. hoicice, maku) byly oschlé (dést, rosa) a porost
nebyl oSetfen insekticidem (nebo minimalné 14 dni po aplikaci). Z kazdé lokality bylo
ziskano minimalné 500 imag blyskackt. Pii odbérech bylo pouzito entomologické smykadlo
¢i rucni sklepavani broukd z vrcholovych kvétenstvi. Do transportnich lahvi se pted
vkladanim hmyzu vlozila kvétenstvi rostlin jako zdroj potravy pro transportované jedince.
Spolecné se sbérem byly zaznamenany tyto udaje o lokalité:

1) Lokalita — co nejpfesnéjsi urceni mista odbéru; nejblizsi obec a okres.

2) Datum odbéru

3) Hodina odbéru — ¢as, kdy byl odbér ukoncen

4) Udaje o ploding — druh, riistova faze (zejména, co se tyée stavu generativnich organd)
5) Udaje o predchazejicich insekticidnich postficich - (je-li to mozné)

Vzorek blyskackd (popi. vice vzorkid) s poZadovanymi udaji byl co nejrychleji dopraven do
laboratofe (AGRITEC, MENDELU, ZVT Troubsko, VUOL Opava, AGROTEST Krom¢fiz,
ZS Kluky). K vlastnim testiim byli pouziti pouze aktivni jedinci ve velmi dobrém stavu.

I1.1.2. Laboratorni hodnoceni

Laboratorni metodou pouzitou pro hodnoceni citlivosti blyskackti k ucinné latce lambda-
cyhalothrin byl lahvi¢kovy test (adult-vial-test) doporu¢ovany pro pyretroidy International
Resistance Action Committee (IRAC), ktera koordinuje prace v oblasti hodnoceni rezistence
hmyzu proti insekticidiim v Evropé. Pro pyretroidy je ur¢ena Metoda ¢. 011 (Met 011, verze
3; original verze na: http://www.irac-online.org). Roztoky lambda-cyhalothrinu (pracovalo se
s analytickym vzorkem cisté ucinné latky) se aplikuji do sklenénych lahvicek se znamym

vnitinim povrchem (v nasem piipadé: 37,97 cm?, lahvigky od firmy p-Lab) ve velmi nizkych
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koncentracich pomoci davkovacich pipet (HandyStep). Jako rozpoustédlo slouzi aceton.
Cilem aplikace je dosdhnout rovnomeérného pokryti vnitinich stén testovacich lahvicek
piislusnou davkou u¢inné latky (urdita davka v pug t.l./cm? povrchu lahvicky odpovida uréité
hektarové déavce). Vroce 2012 byla uc¢innd latka lambda-cyhalothrin aplikovana
v nésledujicich davkach: 0% (kontrola, do lahvi¢ek pouze aceton, ktery se vypaii), 4% (0,3 g
u.l./ha), 20% (1,5 g u.l./ha), 100% (7,5 g 0.l./ha, maximalni registrovana davka pro lambda-
cyhalothrin do fepky ozimé v CR; b&zna evropska polni davka), 500% (37.5 g t.l./ha).
Piiprava zasobnich roztoki wUcCinnych latek byla provadéna v akreditované chemické
laboratoti firmy AGRITEC. Zasobni roztoky pak byly distribuovany na jednotliva pracoviste,
kde probihalo vlastni testovani (AGRITEC Sumperk, MENDELU Brno, ZVT Troubsko,
VUOL Opava, AGROTEST Kroméfiz, ZS Kluky). Na téchto pracoviitich pak probihala
vlastni pfiprava testovacich sad (lahvicek). Vyjimkou byla ZS Kluky, pro kterou byly
testovaci sady pfipraveny v laboratoii AGRITECU Sumperk. P¥iprava lahviéek pied vlastnim
testem probihala ndsledovné: Do kazdé testovaci lahvicky byl z ptislusného zdsobniho
roztoku (Cisty aceton; 4% davka, 20% davka, 100% davka, 500% davka) ptenesen 1 ml
tekutiny (nafedéno tak, aby v 1 ml bylo potfebné mnozstvi 0.1.). Lahvicka s roztokem se pak
umistila na otacejici se valeCky rolleru a pomoci nich byla G¢inna latka distribuovana
rovnomérné na vnitini stény za postupného odparovani rozpoustédla (aceton). Pro kazdy sbér
blyskackl (tedy na 1 test) je pfipravena sada skladajici se z 15 lahvicek (3x kontrola bez
insekticidu, 3x 4% davka, 3x 20% davka, 3x 100% davka, 3x 500% davka).

I1.1.3. Vlastni testovani

Do ptedem piipravenych lahvicek se vkladaji dospé€lei blyskacki (10 imag/ lahvicku; 3
opakovani/davku) odebrani z urcité lokality. Jejich reakce na jednotlivé koncentrace ucinné
latky byla hodnocena po 24 hodinach (v urcitych piipadech byla provedena hodnoceni i1 po
jedné a 5 hodindch—tato hodnoceni maji doplikovy vyznam). Na zakladé jejich Zivotnich
projevl byli dospélci rozdéleni do tii stupiill postiZeni:

St. 1-Zivi a aktivni jedinci: sem patii jedinci zcela bez pozorovatelnych symptomil postizeni a
ti, ktefi jsou postizeni jen lehce (jsou schopni koordinovaného pohybu po nohou).

St. 2-Jedinci v kreci (= tezce postizeni; TP): mysli se jedinci v tézké kiedi; tedy ti, ktefi sice
nejsou mrtvi, ale nejsou jiz schopni koordinovaného pohybu po nohou.

St. 3-Mrtvi jedinci (M): jedinci, ktefi nevykazuji zadné pozorovatelné znamky Zivota.

Hodnoceni prvotnich zdznami z testi jsou zaloZena na porovnavani podili mrtvych + tézce
postizenych jedinct v jednotlivych variantach (davkach) u jednotlivych testt. Dulezité je, ze
se kategorie mrtvi jedinci a té€Zce postizeni jedinci slucuji a rozhodujici jsou soucty jedincu
Vv obou kategoriich. Od nich je pak odvozeno % mortality pro vypoéty procent Gcinnosti
a hodnot letalnich davek (v nékterych striktnich studiich se jedinci postizeni zafazuji mezi
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zivé pii vyjadiovani hodnot LDsg ¢i LDgp). Pro jednotlivé sbéry (populace, vzorky blyskacki
z urcitych lokalit) byly vyjadfeny hodnoty Gc€innosti pro jednotlivé davky a doby expozice—
V této praci 24 hodin (dle Abotta; 1925). Dale se odhaduji hodnoty LDsg & LDgg (v g 10.1./ha).
K vyjadieni hodnot LDsp a LDgy byl vyuzit software STATISTICA verze 8,0 a 10,0 a Polo
Plus software (LEORA software). Kazdému sbéru (populaci) byl také piifazen stupen
rezistence dle kategorizace uzivané v IRAC pro testovani pyretroidii (metodika IRAC ¢. 011
v.3). Podle této jsou rozliSovany tyto kategorie:

st. 1 = vysoce citliva populace (laboratorni uc¢innosti 100% davky 1 20% davky vyjadiené dle
Abbotta musi dosdhnout hodnoty 100 %)

st. 2 = citlivd populace (laboratorni G¢innost 100% davky vyjadiena dle Abbotta musi
dosahnout hodnoty 100 %; laboratorni G¢innost 20% davky vyjadfena dle Abbotta je pod
hodnotou 100 %)

st. 3 = stfedné rezistentni populace (laboratorni u¢innost 100% davky vyjadrena dle Abbotta
se pohybuje v intervalu od 90 do 99,99 %)

st. 4 = rezistentni populace (laboratorni Uc¢innost 100% davky vyjadienad dle Abbotta se
pohybuje v intervalu od 50 do 89,99 %)

st. 5 = vysoce rezistentni populace (laboratorni t¢innost 100% davky vyjadiena dle Abbotta je
pod hodnotou 50 %)

I1.1.4. Pocet srovnavanych populaci

Ptfi testech vroce 2012 byla porovnavana citlivost 93 populaci blyskacki odebranych na
riznych lokalitach v Ceské republice (83 populaci) a na Slovensku (10 populaci z jihozapadni
Casti Slovenska). Lokality, na kterych byly provedeny sbéry imag, jsou na obr. 1. Cisla lokalit
(= sbért, populaci) uvedend na obr. 1 odpovidaji ¢islim lokalit v tabulkach 1 a 2 i ve vSech
grafech (grafy 1-6) a mapach.
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o Ostrava

,34 979 41:""- :

Obr. 1 - Na mapé jsou uvedeny vSechny lokality, na kterych byly v roce 2012 provedeny
sbéry blyskackili. Ne vSechny populace ziskané z lokalit uvedenych na této mapé (celkem jich
je 109) byly testovany na lambda-cyhalothrin, resp. ne vSechny vysledky testd bylo mozné
(napft. z divodu mortality broukid na kontrolach) do hodnoceni zatadit. V této praci celkove
porovnavano 83 CZ a 10 SK populaci. Cisla lokalit uvedena v obou tabulkach, grafech
I mapach si navzajem odpovidaji.

IL.2. Vysledky

Vysledky testovani jsou shrnuty do tabulek 1 a 2 a do grafii 1-6. Kompletné jsou vloZeny do
mapy 1 (prvni vlastni mapa s odbornym obsahem) umisténé na konci tohoto dokumentu
(oznaceno jako ptiloha 2). V této mapé jsou vysledky uspotadany dle citlivosti testovanych
populaci blyskacki v jednotlivych krajich CR. Na konci vysledkové &asti (I1.2.) je uveden
volné pfistupny odkaz na internetovou podobu mapy S odbornym obsahem. Také se zde
nachazi popis, jak s touto mapou spravné pracovat. Na této mapé (oznacena jako mapa 2)
jsou K jednotlivym bodim (= vSechny lokality, ze kterych byly odebrany jednotlivé populace
po jednoduchém kliknuti na konkrétni bod). Jednd se o data ztabulky 1 pfifazend
k jednotlivym mistim na mapé. Mapu si lze libovolné zvétSovat ¢i zmenSovat a ziskat tak
ucelenéjsi pfedstavu o monitorovaném uzemi. Aby uZivatelé mapy (rostlinolékari ze SRS,
vyzkumni pracovnici; praktici: agronomové, poradci) mohli data spravné vyuZit pro
svou praci (tedy priradit jim jen ten vyznam, ktery maji, nepiecefiovat je nebo naopak
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid

lambda-cyhalothrin v CR v roce 2012

je nepodcenovat) méli by se seznamit s jejich interpretaci v nasledujicim textu
(vysledkova ¢ast 11.2.).

Tab. 1 - Vysledky testovani citlivosti blyskacki (MELIAE) na lambda-cyhalothrin v roce
2012 (pouzita metoda Adult vial test IRAC ¢. 011 v.3)

LDy (po

24 hod);
lab. lab. lab. g/ha

. . iy kontakt. | kontakt. | kontakt. LDs (po | LDgo (po | (vysoké

naz?(\)/lgfel;;)lhty Iocli;}?[ ucinnost | téinnost | Géinnost 24 hod); | 24 hod); | extrémy

Y| 20% | 100% | 500% gha | gha |upravené

davky | davky | davky na

hodnotu

50 g/ha)
gfg"“ky uBrma 1 33 20 90 5 1709 | 1974 | 19,74
Rapotin (SU) 2 6.7 | 367 90 5 876 | 19.74 | 19.74
Pohot Odry (NJ) 3 6.7 79 | 867 5 17.66 | 3537 | 3537
Odry (N) 4 91 | 398 | 100 5 876 | 1752 | 1752
?{%‘)’r -Bredivka | o 177 | 617 | 933 4 37 | 1798 | 1798
(}gfgec Krilové 6 278 | 697 | 967 4 350 | 165 | 165
Néchod (NA) 7 167 | 849 | 9.3 4 344 | 1605 | 16,05
Trutnov | (TU) 8 233 60 96.7 4 751 | 1741 | 17.41
gge Sady (NR, 9 40 | 889 | o8 4 177 | 720 | 729
zlgeglkesﬁg’smlany 10 | 438 | 933 | 972 3 168 | 365 | 365
Prasice (TO, SK) 11 | 546 | 956 | 97.9 3 077 | 707 | 707
'S‘:?)'Cha"a (BN, 12 536 | 924 100 3 0.35 7.14 714
g&‘;me”ce (PK, 13 | 583 | 96 100 3 077 | 343 | 343
Jablonica (SE, SK) | 14 60 08 100 3 075 | 329 | 329
Z\ljfcé‘;)l’ odhradie| .5 | 556 | go5 | 100 4 077 | 1301 | 1301
Bahon (PK, SK) 16 | 373 | 879 | 100 4 265 | 737 | 737
2:2;’ . Grob (PK, 17 333 | 914 | 945 3 283 7.21 7.21
g‘}f)a Lika (MY, 18 | 583 | 939 | 100 3 077 | 351 | 351
Senice na Hané 22 29,1 69,2 95,2 4 3,7 17,05 17,05
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LDy, (po
24 hod);
lab. lab. lab. g/ha
nazev lokalit sislo kontakt. | kontakt. | kontakt. LDs (po | LDgo (po | (vysoké
(okres) y lokalit ucinnost | i€innost | tCinnost 24 hod); | 24 hod); | extrémy
Y| 20% | 100% | 500% gha | g/ha |upravené
davky | davky | davky na
hodnotu
50 g/ha)
(oL)
?gi’(r)a“ka Trebovd | 53 | 479 | 688 | 865 4 177 | 329 | 329
Litomy3l (SY) 24 19 894 | 997 4 34 729 729
?Q;‘;ﬁlg'&g 25 222 | 833 | 914 4 182 | 2703 | 2703
Javornik (JE) 26 33 582 | 967 4 37 1758 | 1758
Lichkov (UO) 27 25 842 | 941 4 33 783 783
Trutnov Il. (TU) 28 3
?ﬁ%ﬂ uNechanic | ,q 73 | 776 | 936 4 359 | 1536 | 1536
Hnéveeves (HK) 30 | 433 | 767 97 4 177 921 9.21
Libina (SU) 31 252 | 778 | 916 4 341 921 9.21
Chorusice (ME) 32 327 | 653 | 967 4 333 | 1713 | 1713
Cesky Dub (LB) 33 192 | 687 | 883 4 366 | 39.89 | 3989
Brniste (CL) 34 | 386 | 588 | 100 4 364 | 1682 | 1682
Markvartice (DC) 35 20,7 49,7 100 5 7,66 17,52 17,52
Hradek nad Nisou | 54 0 639 | 90 4 37 | 1855 | 1855
(LB)
Krnov (OP) 38 185 | 205 | 767 5 1842 | 4817 | 4817
Hranice (PR) 39 127 | 343 90 5 876 | 1974 | 1974
Hodslavice (NJ) 40 42 192 | 100 5 1519 | 1752 | 1752
Nosovice (FM) 41 333 | 100 100 2 1,79 1,99 1,99
'(\(")a\;‘)“’arto‘”ce 42 0 167 | 848 5 902 | 3653 | 3653
Nové Hefminovy | 44 0 111 | 972 5 15,76 | 1813 | 1813
(BR)
Policka (SY) 45 153 | 265 | 972 5 1482 | 1813 | 1813
Petrovice (HB) 46 19,6 32,7 81,9 5 6,81 48,17 48,17
Mosnov (OV) 47 144 | 368 | 983 5 1199 | 1793 | 1793
Tismice (KO) 48 283 | 36,7 | 983 5 841 | 17,93 | 17,93
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LDg (po
24 hod);
lab. lab. lab. g/ha
nazev lokalit sislo kontakt. | kontakt. | kontakt. LDs (po | LDgo (po | (vysoké
(okres) y lokalit ucinnost | i€innost | tCinnost 24 hod); | 24 hod); | extrémy
Y| 20% | 100% | 500% gha | g/ha |upravené
davky | davky | davky na
hodnotu
50 g/ha)
Nebovidy (KO) 49 10 20 63,3 5
Kasejovice (PJ) 50 75 90 97,7 3 0,53 3,24 3,24
Zeled (TA) 51 0 56,7 96,7 4 7,51 17,58 17,58
Prikosice (RO) 52 36,7 80 95,7 4 2,74 14,48 14,48
Ktivsoudov (BN) 53 16,7 40 70 5 8,76 _
Kladruby (RO) 54 40 55 96,7 4 2,71 17,76 17,76
Zaluzany (PB) 55 3,3 73,6 96,7 4 3,63 9,21 9,21
Kestiany (PI) 56 3,3 86,7 100 4 3,44 745 745
Kolove¢ (DO) 57 43,3 58,3 90 4 1,24 19,15 19,15
Libéany (HK) 58 5 233 | 933 5 16,71 | 18,93 | 18,93
Borovany (CB) 66 20 90 100 3 3,15 3,81 3,81
Zubcice (CK) 60 60 93,3 100 3 0,69 6,85 6,85
Destna (JH) 61 16,7 83,3 96,7 4 3,44 8,84 8,84
Vranovice u
Rozmitalu pod 62 43,3 90 100 3 1,77 7,21 7,21
Tiremsinem (PB)
Neveklov (BN) 63 20 83,3 100 4 363 | 1542 | 1542
Dritent (CB) 64 46,7 91,7 99 3 1,53 3,69 3,69
Zalotiov (NA) 65 0 23,3 100 5 15,19 | 17,52 | 17,52
Borovany (CB) 66 20 90 100 3 3,15 3,81 3,81
Diinov (ME) 67 13,3 83,3 96,7 4 3,48 8,84 8,84
Troubsko (BO) 79 30 33,3 70 5 18,22 48,17 48,17
%0\1/‘;1 Dunajovice | = g4 | 333 | 567 | 90 4 36 | 3319 | 3319
z;e\lj‘)e Neéméice 81 | 133 | 533 | 733 4 37 | 47,60 | 47,69
Syrovice (BO) 82 33,3 33,3 53,3 5 12,56 _
Smolin (BO) 83 36,7 30 83,3 5 6,57 46,24 46,24
Lednice (BV) 84 26,7 66,7 93,3 4 3,59 17,98 17,98
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LDy (po
24 hod);
lab. lab. lab. g/ha
nazev lokality ¢islo I’<9ntakt. l’<(v).ntakt. I’<9ntakt. IEE‘?;) (CFI)O IEAI??]O (dpo (Vys,o ke
(okres) lokality ucinnost | i¢innost | G¢innost od); od); | extrémy
20% 100% | 500% g/ha g/ha |upravené
davky | davky | davky na
hodnotu
50 g/ha)
Tvotihraz (ZN) 86 10 33,3 40
Suchohrdly (ZN) 87 26,7 46,7 58,3 5
Haté (ZN) 88 33,3 83,3 66,7 4 24,96 24,96
Rokytnice nad
Rokytnou (TR) 89 40 63,3 60 4 0,84
Krahulov (TR) 90 43,3 60 73,3 4 1,44 45,76 45,76
ng(z)d uCemehory| g9 | 333 | 567 | 667 4 6,08
Mysletice (JI) 92 50 73,3 76,7 4 1,52 48,17 48,17
Studenec (TR) 93 36,7 40 60 5 3,79
Vysoké Popovice
(BO) 94 33,3 63,3 70 1,79
Tel¢ (JI) 95 73,3 83,3 90 4 0,76 10,64 10,64
Popovice u
Rajhradu | (BO) 96 0 56,7 73,3 4 3,7
Brno Chrlice (BM) 97 26,7 66,7 76,7 4 3,55 45,28 45,28
Radvanice, Zajeci
Dl I (PR) 98 13,3 36,7 50 5 18,16
Brno Tutfany (BM) 99 53,3 56,7 100 4 2,28 16,83 16,83
Bystfice n.
Perstejnem, 100 0 16,7 40 5 4555
Lesonovice (ZR)
Tisnov (BO) 101 20 30 66,7 5 33,54 48,17 48,17
Horni Rozsicka
(ZR) 102 20 46,7 53,3 5 15,13
Rozsochy (ZR) 103 46,7 56,7 80 4 2,08 19,2 19,2
Krhov (TR) 104 40 50 96,7 4 3,23 17,95 17,95
Bucovice (VY) 105 6,7 50 96,7 4 3,7 17,95 17,95
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LDgo (pO
24 hod);
lab. lab. lab. g/ha
. . . kontakt. | kontakt. | kontakt. LDs (po | LDgo (po | (vysoké
nazz:a(l:;l;a)lhty Iocli:lllﬁ ucinnost | i€innost | tCinnost 24 hod); | 24 hod); | extrémy
Y1 20% | 100% | 500% gha | glha |upravené
davky | davky | davky na
hodnotu
50 g/ha)
X,rf}’)‘o‘”ce'Kel‘“ce 107 | 133 | 667 | 867 4 736 | 2481 | 2481
%gﬁflg;% Zajecl | g 13,3 333 86,7 5 14,48 | 4432 | 4432
Eg?r?r\;llc(i:j :JI (BO) 100 | 667 | 767 90 4 133 | 1252 | 1252
Priméry (celkem) 2653 | 59,61 | 86,4 4,18 7,37 XXX 24,46

*Dle IRAC je celkem 5 stupni: st. 1 = vysoce citliva populace (laboratorni u¢innosti 100%
davky 1 20% davky vyjadiené dle Abbotta musi dosdhnout hodnoty 100 %); st. 2 = citliva
populace (laboratorni u¢innost 100% davky vyjadiend dle Abbotta musi dosahnout hodnoty
100 %; laboratorni i¢innost 20% davky vyjadiena dle Abbotta je pod hodnotou 100 % ); st. 3
= stfedné rezistentni populace (laboratorni Uc¢innost 100% davky vyjadiena dle Abbotta se
pohybuje v intervalu od 90 do 99,99 %); st. 4 = rezistentni populace (laboratorni ti¢innost
100% davky vyjadiena dle Abbotta se pohybuje v intervalu od 50 do 89,99 %); st. 5 = vysoce
rezistentni populace (laboratorni i€innost 100% déavky vyjadiena dle Abbotta je pod hodnotou
50 %)

Z vysledkl testovani uvedenych v tabulce 1 a grafu 1 vyplyva, Ze dle kategorizace IRAC
prevladaly v Ceské ¢asti souboru populace rezistentni (st. 4) a populace vysoce rezistentni (st.
5), podstatné mensi podil ptipadal na populace stiedné rezistentni (St. 3), populace citliva (st.
3) byla v souboru jen jedna (1,08 %), populace vysoce citlivé (st. 1) nebyly zaznamenany
vibec. Primér za cely soubor je stupen 4 (presné 4,18). Jakym podiliim testovanych populaci
V celém souboru byly pridéleny urcité stupné rezistence (1-5) podle kategorizace IRAC
(http://www.irac-online.org) ukazuje graf 1.
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Cetnost populaci blyskack s uréitym p¥irazenym stupn&m rezistence (1 - 5) proti lambda-cyhalothrinu,
(Adult vial test IRAC 011 v.3, v roce 2012 otestovano celkem 93 populaci)

55

50+ o@D O O O O®E® O 0Oao O

st. 5: vysoce rezistentni populace (33,33 %)
45

40+ Qo © OO0 @D 00 © @© O OO0 QOO
st. 4. rezistentni populace (51,61 %)

35+

30

Qo © e} o 0000

st. 3; stfedné rezistentni populace (13,98 %)

Stupen rezistence populace dle IRAC (1 -5)

25 ¢+ i
2,0t o st. 2: citlivé populace (1,08 %) E
1,5 : i " L . :

-20 0 20 40 60 80 100 120

Gislo sbéru (populace)

Graf 1 - Cetnost populaci blyskacki otestovanych na lambda-cyhalothrin s uréitym
piifazenym stupném rezistence dle IRAC. Cisla lokalit uvedenych v grafu (osa x) souhlasi
s ¢isly lokalit uvedenymi V tabulce 1 (sloupec 2) a na obr. 1; pouzitd metoda Adult vial test
IRAC 011 version 3 (2012, celkem 93 populaci otestovano).

85 % populaci blyskacki v testovaném souboru spada dle kategorizace IRAC do skupiny
rezistentnich a vysoce rezistentnich populaci. V roce 2012 jsme jiz viibec nezaznamenali
populace vysoce citlivé (st. 1) a populaci citlivou (st. 2) jsme zaznamenali pouze jednu
(Nosovice, okres Frydek—Mistek). Varujici je velké meziro¢ni zhorSeni (snizeni citlivosti
mezi roky 2011 a 2012) v JihoCeském kraji (viz mapa pro rok 2011) a dale pokracujici
zhorSovani (zaGalo jiz vletech 2009 a 2010) situace na Ceskomoravské vrchoving
a v Jihomoravském kraji. V podstaté se tak béhem nékolika let srovnala situace v celé CR (jiz

neni situace vyrazné horsi na severu v porovnani s jihem CR, jak tomu bylo v letech 2008,
2009).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2012

Laboratorni Géinnost 100% davek lambda-cyhalothrinu (odpovida 7,5 g/ha) na blyskacky z riznych
lokalit v CR a v SK v roce 2012 (Adult vial tests, IRAC 011, v pokusech pouZit analyticky vzorek (.l
lambda-cyhalothrin)

F(92, 186)=8,0708, p=0,0000
Svisle probihajici Usecky protinajici priméry znazorfiuji konfidenéni intervaly (95%)
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Graf 2 - Srovnani hodnot laboratornich uc¢innosti dosazenych u jednotlivych populaci
blyskack maximalni registrovanou davkou lambda-cyhalothrinu do fepky ozimé v CR
(7,5 g.ha'l). Cisla lokalit uvedenych v grafu (osa x) souhlasi s ¢&isly lokalit uvedenymi

v tabulce 1 (sloupec 2); pouzita metoda Adult vial test IRAC 011 verze 3 (2012, 93 populaci
otestovano).

Ztabulky 1 je zfejmé, Ze primérnd laboratorni kontaktni Uc€innost 100% davky
(tj. 7,5 g u.l./ha; odpovida maximalni registrované davce lambda-cyhalothrinu do fepky ozimé
v CR a bézné evropské polni dévce) byla za cely soubor 59,61%. To je velmi nizka hodnota.
Vyrazné se lisi zjisténé hodnoty ucinnosti dosazena touto davkou mezi slovenskymi (Vv
pruméru 91,79 % dle Abbotta) a ¢eskymi populacemi (v praméru 55,97 % dle Abbotta).
Z grafu 2 je patrné, jak siln¢ kolisd u¢innost této davky pii srovnani jednotlivych populaci
Vv souboru. Je mozné nalézt populace, na néz tato davka pIn€ pusobila (100% uCinnost)
i populace, na které pusobila jen z cca 10 %. Mezi zaznamenanymi hodnotami laboratorni
kontaktni u¢innosti této davky byly v fadé pfipadii zaznamenany signifikantni rozdily (F =
8,0708). Ucinnost registrované davky lambda-cyhalothrinu na blyskacky (5 g 0.1./ha) je v CR
obecné velmi nizka, avsak také velmi kolisa. V jednotlivych populacich mohou byt vyrazné
odli$n¢ zastoupeni méné citlivi jedinci. Jinak feceno, jednotlivé populace se mezi sebou lisi
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2012

¢etnosti jedinci s riznymi Grovnémi citlivosti na lambda-cyhalothrin. To se tyka i populaci z
navzajem relativné blizkych lokalit. Na populace, ve kterych za¢nou prevladat méné citlivi
jedinci (zvysi se zde jejich Cetnost), jsou bézné polni davky (registrovana davka na blyskacky:
5 g u.l./ha; max. registrovana davka do fepky ozimé: 7,5 g 0.l./ha) testovaného insekticidu jiz
neucinné.

Laboratorni G¢innost 20% davek lambda-cyhalothrinu (odpovida 1,5 g/ha) na blyskacky z riznych lokalit
v CR a v SK v roce 2012 (Adult vial tests, IRAC 011, v pokusech pouZit analyticky vzorek 0.l. lambda-
cyhalothrin)

F(92, 186)=5,2534, p=0,0000

Svisle probihajici Usecky protinajici priméry znazorfuji konfidenéni intervaly (95%)
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Graf 3 - Srovnani hodnot laboratornich ti¢innosti dosazenych u jednotlivych populaci
blyskagka 20% davkou lambda-cyhalothrinu (1,5 g.u.1./ha™). Cisla lokalit uvedenych v grafu
(osa x) souhlasi s ¢isly lokalit uvedenymi v tabulce 1 (sloupec 2); pouzita metoda Adult vial
test IRAC 011 version 3 (2012, 93 populaci otestovano).

Z tabulky 1 je dale zfejmé, ze primérna kontaktni laboratorni uc¢innost 20% davky (tj 1,5 ¢
u.1./ha; odpovida 5x nizsi davce oproti maximalni registrované davce lambda-cyhalothrinu do
fepky ozimé v CR) byla za cely soubor 26,53 %. U slovenskych sbérti byl pramér 50,58 %, u
ceskych sbért 23,87 %. Z grafu 3 je patrné, ze rozdily v ucinnosti 20% davky byly mezi sbéry
signifikantni (ANOVA a nasledn¢ parametricky Tukey test, p<0,05, konfiden¢ni limity
v grafu se u nékterych populaci neprotinaji), ale méné vyrazné nez v piipad¢ registrované
davky (F = 5,2534). Soubor se zde tedy jevi méné variabilni nez v pfedchazejicim piipadé.
Jen v ptipadé tii ¢eskych populaci byla G¢innost této davky nad hodnotou 60 % dle Abbotta.
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2012

Aby mohla byt populace dle IRAC oznacena za vysoce citlivou k testované latce, musela by
byt hodnota uc¢innosti dosazena touto davkou na trovni 100 %. To nespliiuje ani jedna ceska
a stejné tak ani jedna slovenska populace.

Laboratorni G¢innost 500% davek lambda-cyhalothrinu (odpovida 37,5 g/ha) na blyskacky z rGznych
lokalit v CR a v SK v roce 2012 (Adult vial tests, IRAC 011, v pokusech pouZit analyticky vzorek (.l
lambda-cyhalothrin)

F(92, 186)=7,4202, p=0,0000
Svisle probihajici Usecky protinajici priméry znazorfiuji konfidenéni intervaly (95%)
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Graf 4 - Srovnani hodnot laboratornich uc¢innosti dosazenych u jednotlivych populaci
blyskack 500% davkou lambda-cyhalothrinu (37,5 g u.1./ha). Cisla lokalit uvedenych v grafu
(osa x) souhlasi s ¢isly lokalit uvedenymi v tabulce 1 (sloupec 2); pouzita metoda Adult vial
test IRAC 011 version 3 (2012, 93 populaci otestovano).

Z tabulky 1 a z grafu 4 je mozné zjistit, ze ani pétinasobek maximalni registrované davky
lambda-cyhalothrinu (37,5 g u.l./ha) nebyl pfi¢inou 100% ucinnosti u vsSech populaci.
Primérna ucinnost této davky v ramci celého souboru byla 86,4 %, u ceskych populaci 84,91
% a u slovenskych 98,76 %. Mezi zaznamenanymi hodnotami dosazenych uG¢innosti byly
statisticky vyznamné rozdily (p<0,05, F = 7,4202), to znamen4, Ze i na tuto velmi vysokou
davku reagovaly nékteré populace prukazné odlisné nez jiné. Jinak feCeno, rozdily nebyly
zpusobeny nahodnym vlivem, ale odliSnou citlivosti téchto populaci na testovany insekticid.

Z grafu 5 a 6 (a také z tabulky 1) jsou patrné hodnoty LDsp & LDgy pro lambda-cyhalothrin
odhadované pro jednotlivé porovnavané populace blyskacka (odhad proveden probitovou
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2012

regresi, STATISTICA v. 10, StatSoft.). Ze srovnani je patrné, Ze ob¢ letalni davky jsou pro
slovenské sbéry vyrazné nizsi nez pro Ceské populace. Prakticky dualezité je to zejména pfi
porovnani na davku lambda-cyhalothrinu registrovanou v CR na blyskacky (5 g u.1./ha) a na
maximalni registrovanou davku lambda-cyhalothrinu do fepky ozimé v CR (7 g t.1./ha). Pro
slovenské populace jsou ob¢ letalni davky (jejich pruméry) pod hodnotou maximalni
registrované davky. U ¢eskych populaci je tomu naopak. Zejména u LDy je to velmi vyrazné.
U zna¢ného podilu ¢eskych populaci blyskacka (40,96 %) se hodnoty LDgy pro lambda-
cyhalothrin pohybuji v intervalu od 10-20 g u.l./ha a u shodou okolnosti stejn¢ vysokého
podilu populaci (40,96 %) jsou tyto hodnoty dokonce nad trovni 20 g u.l/ha. U téchto
populaci je nemoZné v polnich podminkach dosahnout béZné pouZivanou polni davkou
lambda-cyhalothrinu poZadovanou ucinnost (nad 85 %).
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Graf 5 - Srovnani hodnot LDs (g 1.1./ha) pro lambda-cyhalothrin odhadovanych (probitova
regrese) pro porovnavané populace blyskacka. Zelend horizontalni ¢ara vymezuje hodnotu
registrované davky lambda-cyhalothrinu na blyskacka fepkového v CR (5 g u.l./ha), Eervena
horizontalni ¢ara vymezuje maximalni registrovanou davku pro lambda-cyhalothrin v fepce
ozimé v CR (7,5 g u.l/ha). Cisla lokalit uvedenych v grafu (osa x) souhlasi s &isly lokalit
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2012

uvedenymi v tabulce 1 (sloupec 2); pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 011

version 3 (2012, 93 populaci otestovano).
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Graf 6 - Srovnani hodnot LDgg (g 1.1./ha) pro lambda-cyhalothrin odhadovanych (probitova
regrese) pro porovnavané populace blyskackil. Zelena horizontalni ¢ara vymezuje hodnotu
registrované davky lambda-cyhalothrinu na blyskacka fepkového v CR (5 g u.l./ha), Gervena
horizontalni ¢ara vymezuje maximalni registrovanou davku pro lambda-cyhalothrin v fepce
ozimé v CR (7,5 g u.l/ha). Cisla lokalit uvedenych v grafu (osa x) souhlasi s &isly lokalit
uvedenymi v tabulce 1 (sloupec 2); pouzitd metoda testovani: Adult vial test IRAC 011
version 3 (2012, 93 populaci otestovano).

Vysledky testovani citlivosti blyskacka na lambda-cyhalothrin v roce 2012 jsou v podobé
zprimérovanych dat pro jednotlivé kraje CR, jihozapadni ¢ast Slovenska a CR celkem
sefazeny v tabulce 2. Tato tabulka je umisténa (vzhledem ke své velikosti) aZ na konci tohoto
dokumentu jako pfiloha 1. Geografickym znazornénim dat uvedenych v této tabulce je mapa
1 (prvni vlastni mapa s odbornym obsahem). Tato mapa je také umisténa na konci tohoto
dokumentu. Je oznacena jako piiloha 2.
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2012

I1.2.1. Kompletni elektronicka mapa s odbornym obsahem (mapa 2)

Elektronickd mapa 1 kompletni doprovodny dokument (tj. tento dokument) slouzici
k podrobné interpretaci dat na elektronické mapé prezentovanych jsou volné piistupné
(bezplatng€) na téchto adresach:

A) Na adrese organizace zastieSujici feSitelsky tym: http://www.agritec.cz (téZ na
http://www.vupt.cz)

Na adrese smluvniho uzivatele vysledki projektu NAZV ¢. QJ1230077: http://www.SRS.cz,
resp.. http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/

Postup pfri otevirani a praci s udaji na elektronické mapé:

1) Zvolit vyse uvedenou www stranku, napf.: http://www.agritec.cz.

2) Zde vybrat a zvolit vhodnou mapu, vtomto piipadé: Lambda-cyhalothrin;
blyskacek; 2012, mapa rezistence (je vice map: pii vybéru se fidit druhem testované
insekticidni u¢inné latky a druhem testovaného hmyzu a rokem testovani).

3) Po otevieni mapy si prostudovat legendu vlevo od vlastni mapy (zde jsou uvedeny
nckteré dilezité udaje nutné pro spravné pochopeni udaji na mapé prezentovanych;
soucasné¢ je zde www odkaz na doprovodny text s podrobnou interpretaci vysledk).

4) Na mapé€ je mozné ménit pomoci mysi métitko mapy (pfiblizovat, oddalovat).

5) Pomoci mysi oznacit zajmovou lokalitu (= lokalitu, ze které byl v roce 2012 odebran
sbér blyskacki otestovanych na lambda-cyhalothrin metodou IRAC 011 v.3)
a kliknout.

6) Prostudovat si udaje, které se objevi v ramecku (daje se vztahuji k populaci odebrané
z této lokality).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2012

Ukazky prace s elektronickou mapou:
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Obr. 2 - Na mapé¢ (server Google) jsou vyznaceny lokality, ze kterych byly odebrany vzorky
populaci blyskacki testovanych na citlivost proti lambda-cyhalothrinu. Barva bodi
koresponduje s pififazenymi stupni rezistence (st. 1-5) dle metodiky IRAC €. 011 version 3.
Cervené body oznaluji populace vysoce rezistentni (st. 5), tmavé modré body populace
rezistentni (st. 4), svétle modré body populace stfedné rezistentni (st. 3), zluté body populace
citlivé (st. 2), zelené body populace vysoce citlivé (st. 1). Nebot' vysoce citlivé populace
nebyly v testovaném souboru v roce 2012 vilbec zaznamenany, neni mozné na mapé zelené
body nalézt. V levé, textové Casti, se nachazi legenda k mapé. Je tam uveden stru¢ny popis,
¢eho se mapa tyka, jakou metodou byly ziskany vysledky na map¢ prezentované a také odkaz,
kde nalézt kompletni vysledkovy soubor s podrobnou interpretaci dat (tim se mysli tento
soubor), v jaké davce je testovana u¢inna latka v CR registrovana na blyskacka fepkového
ajaka je maximalni registrovana davka testované u¢inné latky do fepky ozimé v CR. Po
rychlém piehlédnuti mapy je ziejmé, Ze v roce 2012 na izemi CR prevladaly rezistentni (st. 4)
a vysoce rezistentni (st. 5) populace na lambda-cyhalothrin.
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Obr. 3 - Po kliknuti mysi na ikonu lokality se zobrazi detail o konkrétni testované populaci:
uvedena je kontaktni laboratorni Uc€innost dosazena davkou odpovidajici maximalni
registrované davce lambda-cyhalothrinu do fepky ozimé v CR (%, vyjadiené dle Abbotta),
pfifazeny stupenn rezistence dle IRAC (st. 1-5) a hodnoty letdlnich davek LDsp a
LDgp (g u.1/ha) odhadované pro testovanou u¢innou latku. V tomto pfipad¢é doslo k zobrazeni
udaji k rezistentni populaci (st. 4) odebrané na lokalité Dolni Dunajovice. Odhadnuta hodnota
(probitova regrese) LDgg pro tuto populaci je 33,19 g lambda-cyhalothrinu/ha. V ptipad¢ této
populace, registrovana davka (5 g u.1./ha) v polnich podminkach s vysokou pravdépodobnosti
selze.

I1.3. Shrnuti vysledkii testovdni provedenych v roce 2012 a praktickd
doporuceni

Testovani citlivosti blyskackii na ucinnou latku lambda-cyhalothrin dle metodiky
IRAC ¢. 011 verze 3 (lahvickovy test) probihda v ramci projekti QH 81218 (2008-2012) a
QJ1230077 (2012-2016) od roku 2008. Po prostudovani vysledki uvedenych v tomto
dokumentu a na elektronické mapé pro rok 2012 (Lambda-cyhalothrin; blyskacek; 2012,
mapa rezistence) je také mozné provést jejich srovnani s vysledky z jinych let testovani a
udélat si predstavu o vyvoji situace. VSechny mapy a doprovodné dokumenty k nim jsou
voln¢ dostupné na stejnych internetovych adresach, zejména na http://www.agritec.cz.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

lambda-cyhalothrin v CR v roce 2012

V populacich blyskacki na nasem tUzemi se vroce 2012 vyskytovali ve vysoké
Cetnosti (na rtiznych mistech v odlisné) jedinci schopni odolavat i velmi vysokym
davkam této ucinné latky.

U znacného podilu ceskych populaci blyskackt (40,96 %) se hodnoty LDgy pro
lambda-cyhalothrin pohybuji v intervalu od 10-20 g 1.1./ha a u stejn¢ vysokého podilu
populaci (40,96 %) jsou tyto hodnoty dokonce nad urovni 20 g u.l/ha. U téchto
populaci neni V polnich podminkdch mozné dosdhnout bézn€ pouzivanou polni
davkou lambda-cyhalothrinu (registrovana davka na blyskacky v CR: 5 g u.l./ha; max.
registrovana davka do fepky ozimé v CR: 7,5 g u.1./ha) vysokou uéinnost (nad 85 %).

Primérna LDgg odhadovana pro ¢eské populace blyskacku byla u lambda-cyhalothrinu
26,65 g u.l/ha. Hodnoty LDgy niz$i nez maximalni registrovana davka lambda-
cyhalothrinu do fepky ozimé (7,5 g u.l/ha) byly zaznamenany pouze u 8,44 %
¢eskych populaci.

Vzhledem k dokladim o k#izové rezistenci (http://www.irac-online.org) blyskacku
k G¢innym latkam patiicim do skupiny esterickych pyretroidi (lambda-cyhalothrin,
deltamethrin, cypermethrin, alpha-cypermethrin, zeta-cypermethrin, gamma-
cyhalothrin) se vySe uvedena varovani vztahuji i na dalsi insekticidy z této skupiny.
Plati to zejména pro ty G¢inné latky, které jsou registrované ve srovnatelnych davkach
(5-10 g u.l/ha). Pozor, mezi jednotlivymi do fepky ozimé registrovanymi
pyretroidnimi insekticidy jsou V tomto rozdily (aktualni Registr pfipravkli na ochranu
rostlin dostupny na: http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/).

Vzhledem ke zjisténym vysledkim by mélo byt dalsi vyuzivani esterickych pyretroidt
v ochrané proti blyskackim v fepce ozimé zcela eliminovano v oblastech se
zaznamenanou urovni citlivosti blyskackd vyjadfenou stupni rezistence 4 (tmavé
modré body na mapé¢) a 5 (Cervené body na map¢€). To se tyka jiz vyznamné ¢asti
tizemi CR. V oblastech se zaznamenanou trovni citlivosti blyskack vyjadienou
stupném rezistence 3 (stfedn¢ rezistentni populace dle IRAC kategorizace; svétle
modré body na map¢) by mélo byt pouziti esterickych pyretroidii na blyskacky velmi
peclivé zvazovano (pouzit jen v nutnych piipadech). Piednost by zde méla byt dana
insekticidim se zcela odliSnym mechanismem ucinku (neonikotinoidy, organofosfaty,
pymetrozine, indoxacarb), nebo pyretroidim neesterickym (tau-fluvalinate,
etofenprox). V ptipadé nutného pouziti esterickych pyretroidi preferovat zde ty, které
jsou registrované (¢inné latky) na vysSich davkéch, napt. cypermethrin registrovany
v davce 25 g u.l/ha (Registr ptipravki na ochranu rostlin dostupny na:
http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/)

Disledné zavadéni antirezistentnich strategii je nezbytné v celé¢ CR.
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I11. Vyjadreni se k novosti postupt

V porovnani s piedchazejicimi roky (2008-2011) doslo v roce 2012 Kk vyraznému snizeni
citlivosti Ceskych populaci blyskackd k esterickym pyretroidim. Bude-li na populace
blyskackt v CR déle vyvijen silny selekéni tlak esterickymi pyretroidy (tedy budou-li
k ochrannym zasahim vyuzivany piedevSim tyto insekticidy), podil necitlivych jedinct
V populacich se muze jest¢ zvysit, coz se projevi dalsSim poklesem polni uGcinnosti
registrovanych davek vSech esterickych pyretroidi z divodu k¥izové (prokazana) rezistence.
Z tohoto diivodu je nezbytné diisledné zavadéni antirezistentnich strategii v celé CR.

V. Zavér

Mapa je zpracovana tak, aby mohla piimo slouzit zeméd€lskym odbornikiim. Statnim Gfadim
(SRS), agronomiim, zeméd€lskym vyzkumnikim, zemédélskym poradcim, studentim
zemédé@lskych Skol a ucitelim na téchto Skoldch. Veskera data vtomto doprovodném
(interpreta¢nim) dokumentu 1 ve vlastni kompletni map€ s odbornym obsahem jsou volné
ptistupna. Pfistup knim je bezplatny. Pro spravnou interpretaci a pochopeni vysledki
uvadénych na mapé je vSak nutné seznamit se alespon s casti 11.2. (vysledkova cast) tohoto
doprovodného (interpreta¢niho) dokumentu.

V. Oponenti predkladané mapy s odbornym obsahem

1) Ing. Mgr. Miloslava Navratilova, Ph.D.; Statni rostlinolékaiska sprava, sekce POR
(telefon: 545 110 445, e-mail: miloslava.navratilova@srs.cz); Zemédélska 1752/1a,
Brno, 613 00)

2) Ing. Jan Kazda, CSc.; Ceska zemé&dé&lska univerzita v Praze, katedra ochrany rostlin
(telefon: +420 224 382 590, e-mail: kazda@af.czu.cz); Kamycka 129, 165 21 Praha 6 -
Suchdol)
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VI11. Prilohy

Piiloha 1 (= Tabulka 2) - Vysledky testovani citlivosti blyskacki na lambda-cyhalothrin v roce 2012, zprimérovana data pro jednotlivé kraje CR,
jihozapadni &ast Slovenska a CR celkem (pouzita metoda Adult vial test IRAC 011 v.3)

pram.
LDy (po
lab. lab. lab. im 24 hod);
kontakt. | min- | kontakt. | min- | kontakt. | min - prum. . g/ha .
. LDsq (po | min - max , min - max
kraj (stat) ucinnost | max 20 | ucinnost max ucéinnost max 24 hod); LD (vysoke LD
20% % 100% | 100% | 500% | 500% ha %0 extrémy %
davky davky davky g upravené
na hodnotu
50 g/ha)
Jihogesky (CR) | 20,96 0-60 81,67 596373 98,91 |96,7-100 3,43 3-4 3,27 | 0,69-7,51 7,43 3,69-17,58
Jihomoravsky | 96 49 | 0.66,7 | 5053 | 20833 | 7429 | 40-100 | 4,42 45 | 1004 | 3% | 3835 | 125250
(CR) 1 i) 1 1 1 ) i) 37,35 ) )
Karlovarsky X X X X X X X X X X X X
(CR)
Kralovéhradecky 23,3- 1,77-
(CR) 17,63 0-43,3 59,36 84.9 96,23 |93,3-100 4,29 4-5 7,4 1671 15,85 9,21-18,93
. iy 58,8- 16,82-
Liberecky (CR) 19,27 0-38,6 63,8 687 92,77 |88,3-100 4 4-4 3,67 3,64-3,7 25,09 39 89
Moravskoslezsky 1,79- i
(CR) 9,58 0-33,3 29,13 | 7,9-100 | 84,32 |15,2-100 4,67 2-5 16,16 46.89 27,02 1,99-50
. 33,3- 1,82-
Olomoucky (CR)| 16,58 | 3,3-29,1 | 54,62 833 84,83 50-96,7 4.4 4-5 7,47 18.16 27,95 9,21-50
" 15,3- 26,5- 86,5- 1,77-
Pardubicky (CR) | 24,98 47.9 66,12 8.4 94,16 99,7 4,2 4-5 54 14,82 16,83 7,29-32,9




pram.
LDy (po
lab. lab. lab. priim 24 hod);
o [(9ntakt. min - I’<E>'ntakt. min - I’<E>'ntakt. min - LDso (po | min - max g/ha | min - max
kraj (stat) ucinnost | max 20 | ucinnost max | aéinnost max 24 hod); LD (vysoké LD

20% % 100% 100% 500% 500% /ha ' %0 extrémy %

davky davky davky g upravené

na hodnotu

50 g/ha)

Plzensky (CR) 48,75 36,7-75 70,83 55-90 95,03 90-97,7 3,75 3-4 181 0,53-2,74 13,66 3,24-19,15
Praha (CR) X X X X X X X X X X X X
StredoCesky | 5095 | 33433 | 61,53 | 2090 | 9021 |633-100| 4,25 35 65 | /T | 2197 | 72150

(CR) 1 1 1 1 1 i) 1 1 18,99 ) 1

Ustecky (CR) 20,7 20,7 49,7 49,7 100 100 5 5 7,66 7,66 17,52 17,52

Vyso¢ina (CR) | 36,96 | 0-73,3 | 52,27 18%’73' 71,19 | 40-96,7 4.4 4-5 8,12 2’5725'3 38,99 | 10,64-50

Zlinsky (CR) X X X X X X X X X X X X
| Slovensko- | g5q 58 | 333 | 9179 | g05.08 | 9876 |945-100| 3.3 34 | 131 |035283| 63 |329-1301
jihozapadni ¢ast 66,6
Priméry
(celkem) A 59,61 86,4 4,18 7,36 24,46

*Dle IRAC je celkem 5 stupiili: st. 1 = vysoce citliva populace (laboratorni u¢innosti 100% davky 1 20% davky vyjadiené dle Abbotta musi
dosédhnout hodnoty 100 %); st. 2 = citliva populace (laboratorni uc¢innost 100% davky vyjadiend dle Abbotta musi doséhnout hodnoty 100 %;
laboratorni G¢innost 20% davky vyjadiena dle Abbotta je pod hodnotou 100 % ); st. 3 = stiedné rezistentni populace (laboratorni G¢innost 100%
davky vyjadrena dle Abbotta se pohybuje v intervalu od 90 do 99,99 %); st. 4 = rezistentni populace (laboratorni u¢innost 100% davky vyjadiena
dle Abbotta se pohybuje v intervalu od 50 do 89,99 %); st. 5 = vysoce rezistentni populace (laboratorni u¢innost 100% davky vyjadiena dle
Abbotta je pod hodnotou 50 %



Ptiloha 2 - MAPA 1 s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskacka na lambda-cyhalothrin v roce 2012, zprimérovana data pro
jednotlivé kraje CR, jihozapadni &ast Slovenska a CR celkem (pouzita metoda Adult vial test IRAC 011 v.3)
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