Vi

plant research

Mapa s odbornym obsahem

Vysledky testovani citlivosti blyskackua (Meligethes
spp.) na pyrethroid tau-fluvalinate v roce 2012

Autori:

Ing. Marek Seidenglanz, Ing. Jana PoslusSna (Agritec Plant Research s.r.o.)
Ing. Pavel Kolarik, doc. Ing. Jifi Rotrekl, CSc. (Zemédélsky vyzkum, spol. s r.o.)
Ing. Eva Hrudova, Ph.D., Ing. Pavel Téth (Mendelova univerzita v Brn¢)
Ing. Jiii Havel, CSc., Ing. Eva Plachka, Ph.D. (OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o.)

Ing. Milena Bernardova a kol. (ZkuSebni stanice Kluky, spol. s r.o0.)

2013



MAPA S ODBORNYM OBSAHEM

Vysledky testovani citlivosti blyskac¢ki (Meligethes spp.) na pyrethroid tau-fluvalinate
v roce 2012

Tato mapa s odbornym obsahem byla vypracovana jako vystup projektu QJ1230077.

Ing. Marek Seidenglanz (8 %), Ing. Jana Poslus$na (4 %), Ing. Pavel Kolatik (8 %), doc.
Ing. JiFi Rotrekl, CSc. (4 %), Ing. Eva Hrudova, Ph.D. (6 %), Ing. Pavel Téth (6 %),
Ing. Jifi Havel, CSc. (10 %), Ing. Eva Plachka, Ph.D. (2 %), Ing. Milena Bernardova
a kol. (4 %).

Kontaktni osoba (korespondenc¢ni autor): Marek Seidenglanz, seidenglanz@agritec.cz

Vydal: Agritec Plant Research s.r.o. v nakladatelstvi AGRITEC, vyzkum, §lechténi a sluzby,
s.r.0., 1. vydani, gumperk 2013

http://www.agritec.cz

Oponentni posudky vypracovali:

Ing. Jan Kazda, CSc.
(CZU Praha)

Ing. Mgr. Miloslava Navratilova, Ph.D.
(Statni rostlinolékai'ska sprava CR)

ISBN: 978-80-87360-24-8

© Agritec Plant Research s.r.o., gumperk; Zemédelsky vyzkum, spol. s r.o., Troubsko;
Mendelova univerzita v Brn€, Brno; OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o0., Zubii; ZkuSebni stanice
Kluky, spol. s r.0., Kluky u Pisku; 2013

Tato publikace nesmi byt pretiskovana vcelku ani po cdstech, uchovdavana v médiich, prendsena nebo uvdidena
do obehu pomoci elektronickych, mechanickych, fotografickych ci jinych prostredkii bez uvedeni osoby, ktera ma
k publikaci prava podle autorského zdkona nebo bez jejiho vyslovného souhlasu. S pripadnymi naméty na
Jjakékoliv zmeény nebo upravy se obracejte pisemné na autory nebo SRS (uzZivatel vysledkii).


mailto:seidenglanz@agritec.cz
http://www.agritec.cz/

Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskacka (Meligethes spp.) na pyrethroid tau-
fluvalinate v CR v roce 2012

Obsah
ANOTACE ittt et e e et e e s a e e e s et e e s rat e e eanes 4
ANNOTATION. ...ttt et e s ra e e e s srat e e snee 4
UVOU ettt ettt b bbbttt b b s ettt b b aea bbb aet bbb s st et e st nananes 5
R O 1 OO OO 8
II. Vlastni popis vytvareni mapy a interpretace vysledk( na mapé uvadénych ..........cccoeeeevieevieennnenne. 8
[1.1. MeEtodika tESEOVANI....coueiiiieiietiert ettt st ettt e b e sbe e st st b e b enes 8
L0 0 Y oY= Y T 4174V TSR 8
[1.1.2. Laboratorni NOANOCENI .....cocueiiuiiiieteeeeeet ettt sttt sr e e sae e s 9
[1.1.3. VIASTNT t@STOVANT ..centiiiiieieee ettt sttt e b sae e saeeeareas 10
11.1.4. Pocet srovNAVanyCh POPUIACT.....ccccuiie ittt et etee e e e erae e e eaaeeas 11
1T VA2 =T | Y 2SRRIt 12
11.2.1. Kompletni elektronicka mapa s odbornym obsahem (mapa 2)......ccccoecveeeeccieeeccciieeccnnen. 22
I1.3. Shrnuti vysledku testovani provedenych v roce 2012 a praktickd doporucenti .........ccccuveeeneee 25
. VyjAdieni & K NOVOSEI POSTUPU ...eeeeeiriiieeiiie e eciiee e ettt estte e e et e e et ee e e e tra e e e e abae e e enbeeeeenbeeesennrenas 26
IV ZAVET ..ttt b e bt sttt b e e h e e bt e s a e ea et et ebe e be e bt e ehe e eae e et e eateebeenbeenheesaeenas 26
V. Oponenti predkladané mapy s odbornym obsahem ..........ccoccuiiiiiciiii e 26
RV I L (=T L 0 = TP OT PP TOPTPTON 27
VII. Seznam publikaci, které predchazely mapé s odbornym obsahem..........cccoccveiiiiiiiicciiieecciinen, 28
VI PFIIORY ettt ettt b et sb e sb et s bt e st e bt e at et e s bt et e sbeebeenbesaeentesbeeanen 30



Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskacka (Meligethes spp.) na pyrethroid tau-
fluvalinate v CR v roce 2012

Anotace

Seidenglanz et al. (2013): Vysledky testovani citlivosti blyskacki (Meligethes spp.) na
pyrethroid tau-fluvalinate v CR v roce 2012

Predkladanda mapa s odbornym obsahem vychéazi z vysledk ziskanych pii feSeni projekti
podporovanych NAZV MZe CR &. QJ1230077 a &. QH81218. Shrnuje a interpretuje vysledky
testovani citlivosti populaci blyskacki (Meligethes spp.) na pyrethroid tau-fluvalinate
laboratorni metodou Adult vial test (lahvickovy test, metoda podle IRAC ¢. 011 verze 3). Pii
testech byla porovnavana citlivost 80 populaci odebranych na riznych lokalitach (69 populaci
z CR, 11 populaci z jihozdpadniho Slovenska) v roce 2012. Uéinna latka tau-fluvalinate je
soucasti pripravku Mavrik 2 F (240 g u.l/1). Na blyskacky v fepce je tau-fluvalinate
registrovan v davce 48 g u.l./ha. Tato davka v testech slouzila jako zakladni testovana davka
(= 100% davka). Od této davky se odvijelo sestaveni celého testovaného spektra: 0%
(kontrola), 4% (1,92 g 0.1./ha), 20% (9,6 g 0.1./ha), 100% (48 g 0.1./ha), 500% (240 g u.l./ha).
Pyrethroid tau-fluvalinate se nefadi do skupiny esterickych pyrethroidi, 1 kdyz se jim
z hlediska molekularni stavby velmi podoba. V soucasné dobé neni zcela jasné, jestli existuje
mezi esterickymi pyrethroidy a tau-fluvalinatem kiizova rezistence. Mapa je zpracovana tak,
aby mohla pfimo slouzit zeméd€lskym odbornikiim: Statnim ufadim (SRS), agronomim,
zeméd@lskym  vyzkumnikim, zeméd€lskym poradcim, studentim zemeédélskych skol
a ucitelim na téchto skolach. Veskera data v doprovodném (interpretacnim) dokumentu i ve
vlastnich mapach s odbornym obsahem (v tisténé i elektronické formé) jsou volné piistupna.
Ptistup k nim je bezplatny. Pro spradvnou interpretaci a pochopeni vysledki uvadénych na
mapach (mapa 1 a mapa 2) je vSak nutné seznamit se alespon s ¢asti I1.2. (= vysledkova ¢ast)
tohoto doprovodného dokumentu.

Klicova slova: Blyskacek fepkovy (Meligethes aeneus); blyskacci (Meligethes spp.);
rezistence; tau-fluvalinate; pyrethroid; Adult vial test; IRAC; IRAC metoda 011 verze 3.

Annotation

Seidenglanz et al. (2013): The results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility
testing to pyrethroid tau-fluvalinate in the Czech Republic in 2012

This specialized map is based on the results of two research projects granted by the Czech
Ministry of Agriculture Grant Agency (NAZV): QJ1230077 and QHS81218. The map
summarizes and interprets results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility testing to
pyrethroid Tau-fluvalinate in the Czech Republic in 2012. The used laboratory method was
IRAC Adult vial test no. 011 version 3. In total 80 Meligethes populations sampled on
different localities (69 CZ and 11 SK populations) were compared. The active ingredient Tau-
fluvalinate is registered in CZ (Mavrik 2 F, 240 g a.i./L) against pollen beetles on oilseed rape
at dose: 48 g a.i. per ha. Just the dose served to us as a basic tested dose (= 100 %) and the
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other tested doses were related to that. The whole spectrum of the tested doses consisted from
the progressive gradient of these doses: 0% (untreated), 4% (1,92 g a.i./ha), 20% (9,6 g
a.i./ha), 100% (48 g a.i./ha), 500% (240 g a.i./ha). The pyrethroid Tau-fluvalinate is not
a member of group of esteric pyrethroids, even if its molecular pattern is very similar to the
insecticides from the group. At now it is not clear if there is a cross resistance between the
Tau-fluvalinate and esteric pyrethroids. This map is compiled to be understandable to
agricultural experts: Specialists from State Phytosanitary Administration, framers -
agriculturals, agricultural researchers, agricultural consultants, students and teachers of
agricultural schools and universities. All the data and results published in this document (=
accompanying and explaining document of the specialized map) and in the maps themselves
(first map is solid and second map is in electronic form) are freely available and free of
charge. For correct interpretation of the results presented on the maps it is necessary for the
map user to get to know (in detail) the part I1.2. (part RESULTS) of this accompanying and
explaining document.

Key words: Pollen beetle (Meligethes aeneus); Meligethes spp.; resistance; tau-fluvalinate;
pyrethroid; Adult-vial test; IRAC; IRAC method 011 version 3;

Uvod

V minulosti byla ochrana fepky proti blyskd¢kiim v Evropé zalozena hlavné na aplikaci
pyrethroidnich insekticidt (pfesnéji feceno esterickych pyrethroidii; pyrethroid tau-fluvalinate
patii mezi pyrethroidy, ale nefadi se do skupiny nejvice rezistenci ohrozenych esterickych
pyrethroidd). Hlavnim divodem byla omezena dostupnost insekticidi s odliSnym
mechanismem ucinku, které by mohly byt plné vyuzitelné v ochrané proti nim. Esterické
pyrethroidy aZz do obdobi registrace neonikotinoidii (acetamiprid, thiacloprid) nemély
plnohodnotnou alternativu k prostfidavani. Plisobily tak jako silny a dlouhodoby selek¢ni tlak.
Z historie zaznaml o fenoménu rezistence vyplyva vysoka pravdépodobnost pozbyvani
ucinnosti pesticidi po dvaceti letech jejich intenzivniho vyuzivani v polnich podminkach
(Metcalf & Miiller, 2000). Tato skute¢nost je obecné platnd u vSech pesticidi (fungicidy,
herbicidy a insekticidy). Za prvni informace o rezistenci blyskacki na pyrethroidy (esterické)
v Evropé€ jsou obvykle povazovany zdznamy o jejich selhdni v polnich podminkéch v regionu
Champagne v severovychodni Francii, které jsou datovany do roku 1999. Vzhledem k tomu,
ze esterické pyrethroidy zacaly byt plné vyuZivany v fepce v evropskych zemich tak od
poloviny devadesatych let 20. stoleti, trvalo francouzskym blyskackim ptiblizné patnact let,
nez si rezistenci na tuto skupinu vytvofili. V prvni dekadé 21. stoleti zacal postupné narstat
seznam zemi, ve kterych byl potvrzovan (riznymi metodami) vyskyt populaci blyskacka
s vyrazn¢ snizenou citlivosti na pyrethroidy (esterické). V roce 2000 potvrdili poprvé vyskyt
téchto populaci Svycati a Svédové, v roce 2001 Danové, v roce 2002 Némci. Ti se od té doby
monitoringu vénuji velice intenzivné a jsou vlastné lidry vyzkumu rezistence v Evropé. Od
roku 2005 ptibyva zprav o vyskytu rezistentnich populaci blyskacki v Polsku. Tady je tieba si
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také uvédomit, ze zpravy zejména z vychodoevropskych zemi se uplatiuji v evropskych
casopisech vzdy ponékud zpozdén€. Hned od pocatku bylo mnoha zainteresovanym lidem
ziejmé (jmenovité napi. R. Nauen a CH. T. Zimmer z Bayer CropScience v Némecku,
P. Wegorek a J. Zamojska z IHAR v Poznani, R. Slater z Syngenta Crop Protection ve
Svycarsku a fada dal§ich) Ze problém rezistence blyskackil neni zaleZitost jednotlivych
nejvice postizenych zemi resp. regiond, ale Zze jde o fenomén evropsky, i kdyz se
v jednotlivych zemich (regionech) projevuje rizné, tedy ruzné intenzivné. Ze zemi, ve kterych
jiz od pocatku feSeni probihal monitoring, se jako téméi zcela nepostizené jevily Rakousko
a Velka Britanie. Od roku 2008 je potvrzen vyskyt blyskackl se signifikantné snizenou
citlivosti na pyrethroidy (esterické) i v téchto zemich.

Od roku 2008, kdy zacal probihat monitoring citlivosti blyska¢kl na esterické pyrethroidy
(lambda-cyhalothrin, deltamethrin, alpha-cypermethrin, zeta-cypermethrin, cypermethrin,
gamma-cyhalothrin), patii CR mezi zemé& s potvrzenym vyskytem signifikantnd méng
citlivych populaci blyskacki na tuto skupinu pyrethroidd. Od pocatku monitoringu byla
zjisténa sniZena Géinnost téchto pyrethroidii v severnich, zejména podhorskych oblastech CR.
V nékterych regionech byla tehdy situace relativné lepsi (jizni Cechy, jizni Morava,
Ceskomoravska vrchovina). Postupné (do roku 2012) doflo k vyraznému zhorSeni stavu
1 v téchto regionech. V letech 2010 a 2011 jsme zaznamenali vyznamné sniZeni Gi¢innosti na
jizni Moravé a na Ceskomoravské vrchoving, v roce 2012 také v jiznich Cechach.

Mechanismus rezistence blyskackii proti pyrethroidiim

V souvislosti s rezistenci hmyzich sktidcti (nejen blyskackil) proti pyrethroidim se povazuji
za dilezit¢ dva mechanismy rezistence, ztrata citlivosti cilového mista (= ftarget site
insensitivity = knock down resistance = n€kdy zkracovano na: kdr resistance) a metabolicka
rezistence (metabolic resistance).

Predpokléadalo se, ze tim hlavnim mechanismem rezistence proti pyrethroidiim u blyskacku je
ztrata citlivosti cilového mista. Pfi¢inou tohoto typu rezistence je mutace, kterd se projevuje
zménou aminokyselinového sloZeni v proteinové sloZce receptoru na nervovém axonu.
Pyrethroid se viibec nemiiZe navazat na membranu nervové buiiky. V roce 2008 byl tento typ
resistence prokdzdn u nékolika populaci blyskd¢kd v Dansku (Nauen, 2009).
U stfedoevropskych populaci blyskackl se zfejme tento typ rezistence nevyskytuje.

vvvvvv

vyvoji metabolické rezistence hraji u hmyzu zasadni roli enzymatické (proteinové) skupiny,

pro které je typicky Siroky rozsah substratové specificity. To jsou monooxygenazy

cytochromu Pys9, carboxylesterazy a glutation-S-transferazy (GST). U blyskacki hraji zasadni

roli monooxygenazy cytochromu Py4so. Rezistence je disledkem zvySené hladiny téchto

enzyml u mén¢ citlivych (i az zcela necitlivych) jedinct (Slater et al., 2011a,b; Moorers,

2010; Philppou, 2010). Méné citlivi jedinci jsou schopni oxidovat pyrethroidni G¢innou latku,
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ucinit ji netoxickou a nasledné ji z téla vyloucit. Velkym problémem rezistence zalozené na
monooxygendzach cytochromu Pysg je to, ze se jedna o rosédhlou skupinu enzymu s riznou
substratovou specificitou. Nékteré monooxygendzy jsou substratové velmi specifické, staci
mala zména ve struktufe molekuly a uz ji nedokazi oxidovat (napt. zaména esterické vazby za
etherickou). Na druhou stranu monooxygendzy mohou mit i Sirokou substratovou specificitu.
Monooxygenaz je ohromné mnozstvi a z dostupnych udaji neni zfejmé, které konkrétn€ jsou
spojené s problematikou rezistence blyskackti. V nékterych oblastech tak mohou mit dobrou
ucinnost etherické pyrethroidy misto jiz neucinnych esterickych pyrethroidi. V jinych
oblastech miize rezistence zahrnovat pyrethroidy bez vyjimky a dokonce zahrnovat i jiné
skupiny insekticida, které mohou byt pouzity jako alternativa za pyrethroidy (neonikotinoidy,
pymetrozine, indoxacarb).

Monooxygenazy cytochromu P4so byly nalezeny ve vsech fiSich Zivotnich forem, tj. u archet,
bakterii, hub, rotlin i zivoc¢ichi. U ¢lov€ka napf. hraji vyznamnou ulohu pfi metabolizmu
cizorodych latek (napft. 1é¢iv). Bez téchto enzymu by si ¢lovék neporadil ani s ibuprofenem.

Snahy monitorovat pravdépodobné postupujici rezistenci blyskacki proti pyrethroidim (popf.
dal$im insekticidim s odliSnym mechanismem ucinku) v Evropé koordinuje International
Resistance Action Committee (IRAC) — Pollen Beetle Working Group. Vysledky jejich
uzemn¢ rozsahlych studii jsou volné pfistupné na http://www.irac-online.org. Vyplyva z nich
predevsim to, Ze vedle nejvice postizenych zemi (podle IRAC: Francie, Némecko, Polsko)

za¢ina byt situace velmi $patna ve stiedni Evropé, to znamena také v CR (Slater et al., 2011).
Podle IRAC terminologie zde zacinaji pfevladat vysoce rezistentni a rezistentni populace
blyskackl. NaSe vysledky, ziskdvané nezavisle na IRAC za pouziti stejnych metod, to
potvrzuji.

Pro porovnavani citlivosti blyskackl odebranych z riiznych lokalit nebo ze stejnych lokalit ale
v riznou dobu (tedy pro srovnani citlivosti riznych populaci) se nejlépe hodi odhadované
(probitova regrese) hodnoty LDsy (popf. LDgg) vyjadiené pro urcity testovany insekticid
(pyrethroidy, organofosfaty, neonikotinoidy a dalsi). Jednotlivé populace Ize mezi sebou
srovnavat také na zaklad¢ porovnani laboratornich ucinnosti konkrétnich testovanych davek
(napt. davek odpovidajicich davce registrované resp. davkam vySSim a niZzSim o urcity
nasobek ve vztahu k davce registrované).

V pripadé této mapy se jedna o pyrethroid tau-fluvalinate. Tato ucinna latka je soucasti
pripravku Mavrik 2 F (240 g u.l./1). Testovani citlivosti ¢eskych populaci blyskacki na ne-
estericky pyrethroid tau-fluvalinate zacalo v ramci projektu NAZV ¢. QJ1230077 v roce
2012. Je velkou otazkou, jestli potvrzend vyrazné sniZena citlivost Ceskych populaci
blyskackli na esterické pyrethroidy bude pfiinou (resp. bude spojen s) nizsi citlivosti
blyskackl na relativné novy ne-estericky pyrethroid tau-fluvalinate. Na blyskacky v fepce je
tau-fluvalinate registrovan v davce 48 g u.l./ha. Tato davka v testech slouzila jako zékladni
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testovand davka (= 100% davka). Od této davky se odvijelo sestaveni celého testovaného
spektra: 0% (kontrola), 4% (1,92 g u.l./ha), 20% (9,6 g u.l./ha), 100% (48 g u.l./ha), 500%
(240 g 0.1./ha). Pyrethroid tau-fluvalinate se netadi do skupiny esterickych pyrethroidu, i kdyz
se jim z hlediska molekularni stavby velmi podoba. Z literarnich zdroji neni zcela jasné, jestli
existuje mezi esterickymi pyrethroidy a tau-fluvalinatem kiizova rezistence. Zimmer &
Nauen, 2011a,b pouzili v jedné ze svych poslednich praci tuto formulaci: tau-fluvalinate se
zda byt méné¢ ovlivnény kiizovou rezistenci. Z praktického hlediska se jedna o velmi
dalezitou otazku, nebot’ odpovéd’ na ni bude rozhodujici z hlediska moznosti vyuzivani tau-
flavalinatu v rdmci antirezistentnich strategii v oblastech, kde zcela selhavaji esterické
pyrethroidy. A to se tyka (rok 2012) velké &asti tizemi CR (viz mapa pro lambda-cyhalothrin
2012 a mapa pro cypermethrin 2012).

I. Cil

Ptedkladand mapa ma poslouzit jako zdroj informaci pro pracovniky Statni rostlinolékaiské
spravy (SRS je uzivatelem vysledkl projektu QJ1230077) pti vytvareni (nebo podileni se na
tvorb€) konkrétnich zdvaznych ptedpist nelegislativni ¢i legislativni povahy a dokumentii
(antirezistentni strategie, zavadéni metod integrované ochrany rostlin). Soucasn¢ by méla také
slouzit odborné vefejnosti (péstitelé, vyzkum, poradenstvi) jako dilezity zdroj aktudlnich
informaci. Proto je pfistup k udajim volny (viz nize). Pfedkladand mapa by méla byt
pfinosem ke zvySeni obecného povédomi o dulezitém tématu ziskavané rezistence Skodlivych
organismu proti pesticidim.

I1. Vlastni popis vytvareni mapy a interpretace vysledkii na mapé
uvadénych

II.1. Metodika testovani

I1.1.1. Sbéry hmyzu

Cilem bylo nashromézdit dostate¢né¢ vysoky pocet sbérit Meligethes aeneus resp. Meligethes
spp. (sbéry blyskack®) z riznych regiont a pokud mozno ploiné pokryt celou CR. CR se fadi
z hlediska intenzity péstovani a podilti ploch orné pudy osévané brukvovitymi plodinami
(nejen fepkou ozimou, ale také fepkou jarni, hoicici a dalSimi druhy) mezi nejvyznamnéjsi
péstitele v Evropé (Némecko, Francie). V sezoné 2012/2013 se vyméra, na niz se v CR
péstuje fepka ozim4, vySplhala na Groven 400 tis. ha. Pfi planovani sbérovych aktivit nebyly
zadné regiony, resp. oblasti preferovany. Napf. z hlediska rizné urovné intenzity hospodaieni
na pud¢, zhlediska odliSnych meteorologickych, klimatickych a pldnich podminek ani
z hlediska geografického (nadmoftska vyska). VEtsi pocet sbérti ziskany z urcitych regionti je
dan technickymi moznostmi feSitelského tymu (dojezdové vzdalenosti). Odbéry byly
provadény v dob¢, kdy rostliny fepky (popft. hot¢ice, maku) byly oschlé (dést, rosa) a porost
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nebyl osSetfen insekticidem (nebo minimalné¢ 14 dni po aplikaci). Z kazdé lokality bylo
ziskdno minimalné 500 imag blyskackt. Pti odbérech bylo pouzito entomologické smykadlo
¢i sklepavani broukt z vrcholovych kvétenstvi. Do transportnich lahvi se pred vkladanim
hmyzu vlozila kvétenstvi rostlin jako zdroj potravy pro transportované jedince. Spolecn¢ se
sbérem byly zaznamenany tyto udaje o lokalité:

1) Lokalita — co nejptesnéjsi urCeni mista odbéru; nejblizsi obec a okres.

2) Datum odbéru

3) Hodina odbéru — ¢as, kdy byl odbér ukoncen

4) Udaje o ploding — druh, riistova faze (zejména, co se tyée stavu generativnich organt)
5) Udaje o piedchazejicich insekticidnich postiicich - (je-li to mozné)

Vzorek blyskackl (popft. vice vzorkll) s pozadovanymi udaji byl co nejrychleji dopraven do
laboratofe (AGRITEC, MENDELU, ZVT Troubsko, VUOL Opava, ZS Kluky). K vlastnim
testiim byli pouziti pouze aktivni jedinci ve velmi dobrém stavu.

I1.1.2. Laboratorni hodnoceni

Laboratorni metodou pouzitou pro hodnoceni citlivosti blyskacki k G¢inné latce tau-
fluvalinate byl lahvickovy test (adult-vial-test) doporucovany pro pyrethroidy International
Resistance Action Committee (IRAC), kterd koordinuje prace v oblasti hodnoceni rezistence
hmyzu proti insekticidim v Evropé. Pro pyrethroidy je uréena Metoda ¢. 11 (Met 011, verze
3; original verze na: http://www.irac-online.org). Roztoky tau-fluvalinatu (pracovalo se
s komeréni formulaci Mavrik 2F) se aplikuji do sklenénych lahvi¢ek se zndmym vnitinim
povrchem (v naSem piipads: 37,97 cm?®, lahvicky od firmy p-Lab) ve velmi nizkych
koncentracich pomoci davkovacich pipet (HandyStep). Jako rozpoustédlo slouzi voda (velmi

nizky podil) a aceton. Cilem aplikace je dosdhnout rovnomérného pokryti vnitinich stén
testovacich lahvicek pftislusnou dévkou ucinné latky (urcitd davka v pg 0.1./cm? povrchu
lahvicky odpovida urcité hektarové davce). V roce 2012 byla Gc¢innéd latka tau-fluvalinate
aplikovana v nasledujicich davkach: 0% (kontrola, do lahvicek pouze aceton, postupny
vypar), 4% (1,92 g 0.1./ha), 20% (9,6 g u.l./ha), 100% (48 g 0.l./ha, registrovana davka pro
tau-fluvalinate na blyskacky v fepce ozimé v CR; soudasné bézna evropska polni davka),
500% (240 g u.l./ha). Priprava zasobnich roztokd Uuc¢innych latek byla provadéna
v akreditované chemické laboratofi firmy AGRITEC. Zasobni roztoky pak byly distribuovany
na jednotliva pracovisté, kde probihalo vlastni testovani (AGRITEC Sumperk, MENDELU
Brno, ZVT Troubsko, VUOL Opava, ZS Kluky). Na t&chto pracovistich pak probihala vlastni
pfiprava testovacich sad (lahvicek). Vyjimkou byla ZS Kluky, pro toto pracovisté¢ byly
testovaci sady pfipraveny v laboratoii AGRITECU Sumperk. Pfiprava lahviéek pied vlastnim
testem probihala nasledovné: Do kazdé testovaci lahvicky byl z pfisluSného zasobniho
roztoku (Cisty aceton; 4% davka, 20% davka, 100% davka, 500% davka) pfenesen 1 ml
tekutiny (nafedéno tak, aby v 1 ml bylo potfebné mnozstvi 0.1.). Lahvicka s roztokem se pak
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umistila na otacejici se valecky rolleru a pomoci nich byla G¢inna latka distribuovana
rovnomérné na vnitini stény za postupného odpatrovani rozpoustédla (aceton + maly podil
vody). Pro kazdy sbér blyskackt (tedy na 1 test) je pfipravena sada skladajici se z 15 lahvicek
(3x kontrola bez insekticidu, 3x 4% davka, 3x 20% davka, 3x 100% davka, 3x 500% davka).

I1.1.3. Vlastni testovani

Do ptedem piipravenych lahvicek se vkladaji dospé€lci blyskackt (10 imag/lahvicku;
3 opakovani/davku) odebrani z urcité lokality. Jejich reakce na jednotlivé koncentrace ti¢inné
latky byla hodnocena po 24 hodinach (v urcitych ptipadech byla provedena hodnoceni i po
jedné a 5 hodinach—tato hodnoceni maji doplitkovy vyznam). Na zaklad¢ jejich Zivotnich
projevu byli dospélci rozdéleni do tii stupiili postizeni:

St. 1-Zivi a aktivni jedinci: sem patfi jedinci zcela bez pozorovatelnych symptomi postizeni
a ti, ktefi jsou postizeni jen lehce (jsou schopni koordinovaného pohybu po nohou).

St. 2—Jedinci v kreci (= tezce postizeni; TP): mysli se jedinci v tézké kieci; tedy ti, ktefi sice
nejsou mrtvi, ale nejsou jiz schopni koordinovaného pohybu po nohou.

St. 3—Mrtvi jedinci (M): jedinci, ktefi nevykazuji Zadné pozorovatelné znamky Zivota.

Hodnoceni prvotnich zdznamt z testil jsou zaloZena na porovnavani podili mrtvych + té€zce
postizenych jedinct v jednotlivych variantach (davkach) u jednotlivych testd. Dulezité je, Ze
se kategorie mrtvi jedinci a tézce postizeni jedinci slucuji a rozhodujici jsou soucty jedinct
v obou kategoriich. Od nich je pak odvozeno % mortality pro vypocty procent ucinnosti
a hodnot letalnich davek (v nékterych striktnich studiich se jedinci postiZzeni zatazuji mezi
zivé pii vyjadifovani hodnot LDsg €1 LDgg). Pro jednotlivé sbéry (populace, vzorky MELIAE
z urcitych lokalit) byly vyjadieny hodnoty ucinnosti pro jednotlivé davky a doby expozice -
v této praci 24 hodin (dle Abotta; 1925). Déle se odhaduji hodnoty LDsy a LDy (v g 0.1./ha).
K vyjadieni hodnot LDsy a LDgy byl vyuzit software STATISTICA verze 8,0 a 10,0 a Polo
Plus software (LEORA software). Kazdému sbéru (populaci) byl také pfifazen stupen
rezistence dle kategorizace uzivané v IRAC pro testovani pyretroidi (metodika IRAC ¢. 011
v.3). Podle této jsou rozliSovany tyto kategorie:

st. 1 = vysoce citliva populace (laboratorni uc¢innosti 100% davky 1 20% davky vyjadiené dle
Abbotta musi dosdhnout hodnoty 100 %)

st. 2 = citlivd populace (laboratorni u¢innost 100% déavky vyjadiena dle Abbotta musi
dosédhnout hodnoty 100 %; laboratorni ucinnost 20% déavky vyjadiena dle Abbotta je pod
hodnotou 100 %)

st. 3 = stfedné rezistentni populace (laboratorni u¢innost 100% davky vyjadrena dle Abbotta
se pohybuje v intervalu od 90 do 99,99 %)
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st. 4 = rezistentni populace (laboratorni u¢innost 100% davky vyjadiena dle Abbotta se
pohybuje v intervalu od 50 do 89,99 %)

st. 5 = vysoce rezistentni populace (laboratorni i¢innost 100% davky vyjadiena dle Abbotta je
pod hodnotou 50 %)

I1.1.4. PocCet srovnavanych populaci

Pti testech vroce 2012 byla porovnavana citlivost 80 populaci blyskacki odebranych na
riznych lokalitach v Ceské republice (69 populaci) a na Slovensku (11 populaci z jihozapadni
Casti Slovenska). Lokality, na kterych byly provedeny sbéry blyskackt, jsou na obr.1. Cisla
lokalit (= sbéri, populaci) uvedena na obr. 1 odpovidaji ¢islim lokalit v tabulkach 1 a 2 1 ve
vSech grafech (grafy 1-6).

i

95 :
e 9 T 0®
oo

Obr. 1 - Na map¢ jsou uvedeny vSechny lokality, na kterych byly v roce 2012 provedeny
sbéry blyskacki. Ne vsechny populace ziskané z lokalit uvedenych na této mapé (celkem jich
je 109) byly testovany na tau-fluvalinate, resp. ne vSechny vysledky testli bylo mozné (napf.
z divodu mortality brouktt na kontroldch) do hodnoceni zafadit. V této praci celkové
porovnavano 69 CZ a 11 SK populaci. Cisla lokalit uvedena v obou tabulkach, grafech
1 mapdch si navzdjem odpovidaji.
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IL.2. Vysledky

Vysledky testovani jsou shrnuty do tabulek 1 a 2 a do grafti 1-6. Kompletné jsou vlozeny do
mapy 1 (prvni vlastni mapa s odbornym obsahem) umisténé na konci vysledkové ¢asti. V této
map¢ jsou vysledky uspotradany dle citlivosti testovanych populaci blyskacki v jednotlivych
krajich CR. Dale je na konci vysledkové &asti uveden volné piistupny odkaz na internetovou
podobu mapy s odbornym obsahem. Také se zde nachazi popis, jak s touto mapou spravné
pracovat. Na mapé jsou k jednotlivym bodiim (= vSechny lokality, ze kterych byly odebrany
(vysledky se objevi po jednoduchém kliknuti na konkrétni bod). Jedna se o data z tabulky
1 pfifazena k jednotlivym mistim na mapé. Mapu si lze libovolné zvétSovat ¢i zmenSovat
aziskat tak wucelengj$i predstavu o monitorovaném Uuzemi. Aby uZivatelé mapy
(rostlinolékafi ze SRS, vyzkumni pracovnici; praktici: agronomové, poradci) mohli data
spravné vyuZit pro svou praci (tedy priradit jim jen ten vyznam, ktery maji,
neprecenovat je nebo naopak je nepodcerniovat) méli by se seznamit s jejich interpretaci
v nasledujicim textu (vysledkova ¢ast 11.2.).

Tab. 1 - Vysledky testovani citlivosti blyskackti (MELIAE) na tau-fluvalinate v roce 2012
(pouzitd metoda Adult vial test IRAC €. 011 v.3)

Lab.
kontakt.
Lab. ucinnost Lab. LDs,
’ . sislo lfs)ptakt. 190% 1§E)ptakt. (po 24 LDy (po
nazev lokality (okres) lokality ucinnost davk},f , ucinnost hod): 24 hod);
2’0% (0dp9v1da 5(’)0% g/ha, g/ha
davky | registr. davky
davce 48
g/ha)

Klobouky u Brna (BV) 1 66,67 90 93,33 3 5,21 25,85

Rapotin (SU) 2 83,3 93,3 100 3 4,85

Pohot Odry (NJ) 3 20 81,1 93,3 4 25,55

Odry (NJ) 4 6,07 45,7 100 5 57,06

Nekot Bredivka (UO) 5 60 63,3 75 4 5,16
Hradec Kralové (HK) 6 61,67 78,8 92,3 4 4,17 34,07
Nachod (NA) 7 52,4 95,8 100 3 9,61 45,9
Trutnov (TU) 8 73,2 88,9 100 4 5,11 31,2
Nové Sady (NR,SK) 9 90,17 100 100 2 4,69 10,68
Velke Kossgany (PN, 10 | 972 100 100 2 433 | 487
Prasice (TO, SK) 11 97,4 100 100 2 4,27 4,87
Libichava (BN, SK) 12 82,2 100 100 2 4,9 18,9
Budmerice (PK, SK) 13 62,5 100 100 2 5,21 23,44
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Lab.
kontakt.
Lab. ucinnost Lab. LD
Sislo kontakt. | 100% | kontakt. (po 304 LDy, (po
nazev lokality (okres) lokalit ucinnost | davky | ucinnost Iﬁ)o d): 24 hod);
Y1 20% |(odpovida| 500% i g/ha
davky | registr. davky &
davce 48
g/ha)
Jablonica (SE, SK) 14 78,9 100 100 5,06 19,74
s < P‘s’%rad‘e C8 s 84,7 86,67 100 485 | 412
Béhon (PK, SK) 16 30,3 78,8 100 23,73
Tura Luka (MY, SK) 18 74,3 100 100 511 | 21,22
Viniéné (PK, SK) 19 17 100 100 21,75 | 24,67
D 20 | 86,1 100 100 2 485 | 11,16
SK)
Senice na Hané (OL) 22 65 92,6 100 3 5,21 42,69
Moravska Trebova (SY) | 23 61 85,6 100 4 521 | 46,06
Litomy3l (SY) 24 71,7 98,3 99,3 3 4,9 22,21
Mikulovice (JE) 25 63,5 97 100 3 521 | 23,74
Javornik (JE) 26 | 652 | 833 100 4 521 [
Lichkov (UO) 27 93,7 96,7 100 3 4,22 9,21
Budin ( HK) 29 43,9 93,9 100 3 1591 | 26,66
Hnévéeves (HK) 30 70,6 97 100 3 516 | 22,97
Libina (SU) 31 91,7 100 100 2 3,94 5,14
Chorusice (ME) 32 95,8 100 100 2 4,74 9,21
Cesky Dub (LB) 33 37,7 95,3 100 3 18,7 | 26,09
Brnists (CL) 34 65,5 100 100 2 2,32 | 23,19
Markvartice (DC) 35 74,7 100 100 2 1,93 | 20,67
Hradek nad Nisou (LB) 36 66,56 100 100 2 521 | 23,19
Kylesovice (OP) 37 91 94,3 96 3 4,64 9,21
Krnov (OP) 38 56,9 100 100 2 521 12
Hranice (PR) 39 88,9 100 100 2 1,99 9,32
Hodslavice (NJ) 40 75,8 96,7 99,3 3 5,11 21,44
Nogovice (FM) 41 100 100 100 1 1,97 4,71
Markvartovice (OV) 42 90 94,3 98,7 3 1,93 525
Nové Hefminovy (BR) 43 80,7 98,3 99 3 4,95 10,25
LeSkovec(g%M"ra“Cl 44 44,4 100 100 2 11,45 | 24,67
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Lab.
kontakt.
Lab. ucinnost Lab. LDs,
] . Sislo lff)}ltakt. 1(,)0% lfs).ntakt. (po 24 LDy, (po
nazev lokality (okres) lokality ucinnost davk}’f ’ ucinnost hod): 24 hod);
29% (0dp9v1da 5(?0% g/ha g/ha
davky | registr. davky
davce 48
g/ha)
Policka (SY) 45 73,9 96,3 100 3 9,13 24,33
Petrovice (HB) 46 51 100 100 2 9,71 24,43
Mosnov (OV) 47 93,3 96,7 98,3 3 4,59 5,09
Libc¢any (HK) 58 23,3 83,3 100 4 25,28 !
Diiten (CB) 64 33,3 96,7 100 3 18,73 25,52
Uhfetice (CR) 68 30 96,7 100 3 20,76 25,52
Krasna Ves (MB) 69 90 100 100 2 2,32 9,21
Sepekov (PI) 71 6,7 86,7 100 4
Luzna (RA) 75 41,7 86,7 100 4
Hrejkovice (PI) 76 10 90 100 3
Troubsko (BO) 79 10 76,7 100 4
Dolni Dunajovice (BV) 80 60 83,3 100 4
Velké Némcéice (BV) 81 16,7 76,7 100 4
Syrovice (BO) 82 56,7 90 100 3
Smolin (BO) 83 26,7 26,7 100 5
Lednice (BV) 84 33,3 95 99 3
Vitonice (ZN) 85 3,3 433 100 5
Tvotihraz (ZN) 86 3,33 60 100 4
Suchohrdly (ZN) 87 3,3 23,3 96,7 5
Krahulov (TR) 90 10 80 100 4
Hory (BK) 91 23,3 93,3 100 3
Mysletice (JT) 92 6,7 60 100 4
Studenec (TR) 93 20 60 100 4
Vysoké Popovice (BO) 94 10 47,4 100 5
Tel¢ (JT) 95 46,7 56,7 100 4
Popovice u Rajhradu I
P BO) ! 9 | 9333 100 100 2
Chrlice (BM) 97 56,67 83,33 100 4
Radvanice, Zajeci Dil 1
(PR)J 98 50 70 100 4
Brno Tufany (BM) 99 40 86,67 100 4
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Lab.
kontakt.
Lab. ucinnost Lab. LDs,
] . Sislo l’<5)'ntakt. 1(,)0% 1’<5).ntakt. (po 24 LDy, (po
nazev lokality (okres) lokality ucinnost davk}’f ’ ucinnost hod): 24 hod);
20% |(odpovida| 500% ’ g/ha
davky | registr. davky g/ha
davce 48
g/ha)
Bystiice n. PerStejnem,
s (ZJR) 100 | 46,67 | 83,33 100

Tisnov (BO) 101 63,33 100 100 2 9,32 12

Horni Rozsic¢ka (ZR) 102 63,33 100 100 2 9,32 12
Rozsochy (ZR) 103 43,33 96,67 100 3 9,9 25,52
Krhov (TR) 104 66,67 100 100 2 2,32 22,95
Bucovice (VY) 105 43,33 100 100 2 9,9 24,67
Kojetin (PR) 106 66,67 100 100 2 5,21 22,65
Vranovice-KelCice (PV) 107 83,33 100 100 2 2,32 9,94
Radvanice, Zajec¢i Dl 11 108 90 100 100 ) 4,69 921

(PR)
Popovice u Rajhradu Il | 9 | 7333 | 9333 100 3 46 12,11
(BO)
prum prum prum prum | prum
56,02 88,06 99,25 prum 3 13,55 42,27

*Dle IRAC je celkem 5 stupnii: st. 1 = vysoce citliva populace (laboratorni u¢innosti 100%
davky 1 20% davky vyjadiené dle Abbotta musi dosdhnout hodnoty 100 %); st. 2 = citliva
populace (laboratorni t¢innost 100% davky vyjadiena dle Abbotta musi dosdhnout hodnoty
100 %; laboratorni i¢innost 20% davky vyjadiena dle Abbotta je pod hodnotou 100 % ); st. 3
= stfedné rezistentni populace (laboratorni G€innost 100% davky vyjadiena dle Abbotta se
pohybuje v intervalu od 90 do 99,99 %); st. 4 = rezistentni populace (laboratorni G¢innost
100% davky vyjadiena dle Abbotta se pohybuje v intervalu od 50 do 89,99 %); st. 5 = vysoce
rezistentni populace (laboratorni i€innost 100% déavky vyjadiena dle Abbotta je pod hodnotou
50 %)

Z vysledkt testovani uvedenych v tabulce 1 a grafu 1 vyplyva, Ze dle kategorizace IRAC
pievladaly v Ceské ¢asti souboru populace citlivé (st. 2) a stfedné rezistentni (st. 3) na tau-
fluvalinate, slovenské populace byly prevazné citlivé (st. 2). Primér za cely soubor je stupen
3 (ptesné 3,05). Velmi znepokojivy je relativné vysoky podil rezistentnich populaci (st. 4),
nezanedbatelny nalez vysoce rezistencich populaci (st. 5) a naopak téméf zanedbatelny vyskyt
vysoce citlivych populaci (st. 1). Jakym podiliim testovanych populaci v celém souboru byly
pridéleny urcité¢ stupné rezistence (1-5) podle kategorizace IRAC (http://www.irac-

online.org) ukazuje graf 1.
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Cetnost populaci blyskaék( s urgitym pfifazenym stupném rezistence (1 - 5), (Adult vial test IRAC 011 v.
3, v roce 2012 otestovano celkem 80 populaci)
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Graf 1 - Cetnost populaci blyskacki otestovanych na tau-fluvalinate s uréitym piifazenym
stupném rezistence dle IRAC. Cisla lokalit uvedenych v grafu (osa x) souhlasi s ¢isly lokalit
uvedenymi v tabulce 1 (sloupec 2) a na obr. 1; pouzitd metoda Adult vial test IRAC ¢. 011
version 3 (2012, 80 populaci otestovano).

Z tabulky 1 je zfejmé, ze primérna laboratorni kontaktni ucinnost 100% davky (tj. 48 g
.1./ha; odpovidd davce tau-fluvalinatu registrované na blyskacky do fepky ozimé v CR
a bézné evropské polni davce) byla za cely soubor 88,06%. U slovenskych sbérti byl primér
96,86 %, u Ceskych sbérti 86,65 %. Z grafu 2 je patrné, ze rozdily v ucinnosti registrované
davky byly mezi nékterymi sbéry prikazné (ANOVA a nasledné parametricky Tukey test,
p<0,05, konfiden¢ni limity v grafu se neprotinaji). To je velmi dileZité, protoZe to vypovida
o tom, Ze nékteré populace v souboru reaguji na tuto latku statisticky vyznamné odliSné—
nékteré populace byly tedy priikazné méné citlivé nez jiné. To signalizuje, Ze se néco déje,
dochazi (doslo) k posuniim v citlivosti. Toto by nemélo byt brano na lehkou vahu.
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Laboratorni u¢innost 100% davek (odpovida registrované davce 48 g/ha) tau-fluvalinatu (Mavrik 2F) na
blyskacky z riznych lokalit v CR a SK v roce 2012 (Adult vial tests, IRAC 011 v. 3)
F(79, 160)=7,6892, p=0,0000
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 2 - Srovnani hodnot laboratornich kontaktnich ¢innosti dosazenych u jednotlivych
populaci blyskacki davkou tau-fluvalinatu registrovanou v CR na blyskacky (48 g .1./ha).
Cisla lokalit uvedenych v grafu (osa x) souhlasi s &isly lokalit uvedenymi v tabulce 1 (sloupec
2); pouzita metoda Adult vial test IRAC €. 011 version 3 (2012, 80 populaci otestovano).

Z tabulky 1 je dale zfejmé, ze primérna laboratorni u¢innost 20% davky (odpovida 5 x nizsi
davce oproti davce na blyskacky registrované: tedy 9,6 g/ha) byla za cely soubor 56,02 %.
U slovenskych sbérii byl prumér 72,80 %, u Ceskych sbért 53,34 %. Z grafu 3 je patrné, ze
rozdily v ucinnosti 20% davky byly mezi sbéry statisticky vyznamné (ANOVA a nasledné
parametricky Tukey test, p<0,05, konfiden¢ni limity v grafu se u nékterych populaci
neprotinaji) a obecné mnohem vyraznéjsi neZ v piipad¢ registrované davky. Soubor se zde
tedy jevi mnohem variabilnéjs$i neZ v pfedchazejicim ptipad€. Je zde mozné nalézt populace,
u nichz byla 20% davkou dosazena velmi vysoka ucinnost (az 100 %), ale také populace, na
které tato davka pisobila velmi slabé (pod 10 %). Zde se tedy vyraznéji, nez v predchozim
ptipadé prokézalo, Ze blyskacci v souboru reaguji na tuto latku prikazné odliSn€ - nékteré
populace byly tedy statisticky vyznamné méné citlivé nezZ jiné. To opét signalizuje, Ze se néco

déje, Ze v testovaném souboru dochazi (resp. jiz doslo) k posuniim v citlivosti. Na niz§ich
davkach je to l1épe patrné na pocatku vyvoje rezistence. V nekterych populacich se nachazi
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskacka (Meligethes spp.) na pyrethroid tau-
fluvalinate v CR v roce 2012

vyss§i Cetnost jedincl schopnych odolavat 20% 1 100% davkam testované U¢inné latky
po vystaveni jejim kontaktnim G¢inkiim.

Laboratorni G¢innost 20% davek (odpovida 9,6 g/ha) tau-fluvalinatu (Mavrik 2F) na blyskacky z rdznych
lokalit v CR a SK v roce 2012 (Adult vial tests, IRAC 011 v. 3)
F(79, 160)=12,495, p=0,0000
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 3 - Srovnani hodnot laboratornich kontaktnich U¢innosti dosazenych u jednotlivych
populaci blyskacki 20% davkou tau-fluvalinatu (9,6 g t.l/ha). Cisla lokalit uvedenych
v grafu (osa x) souhlasi s ¢isly lokalit uvedenymi v tabulce 1 (sloupec 2); pouzitd metoda
Adult vial test IRAC €. 011 version 3 (2012, 80 populaci otestovano).

Z tabulky 1 je dale zfejmé, Ze primérna laboratorni ucinnost 500% davky (odpovida 5x vyssi
davce oproti registrované: tedy 240 g u.l./ha) byla za cely soubor 99,25 %. U slovenskych
sbérti byl pramér 100 %, u ¢eskych sbérti 99,13 %. Z grafu 4 je patrné, ze rozdily v ucinnosti
500% davky byly mezi sbéry prukazné (ANOVA a nasledné parametricky Tukey test, p<0,05,
konfiden¢ni limity v grafu se opét mezi nékterymi populacemi neprotinaji) jen v nékolika
malo extrémnich piipadech (F,y,, = 3,8901; podstatné¢ niz8i hodnota neZ v piedchéazejicich
dvou ptipadech). Rozdily mezi porovnavanymi populacemi jsou u této davky obecné mnohem
nizsi nez v piipadé registrované davky a 20% davky.
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskacka (Meligethes spp.) na pyrethroid tau-
fluvalinate v CR v roce 2012

Laboratorni U¢innost 500% davek (odpovida 240 g/ha) tau-fluvalinatu (Mavrik 2F) na blyskacky z
rGznych lokalit v CR a SK v roce 2012 (Adult vial tests, IRAC 011 v. 3)
F(79, 160)=3,8901, p=,00000
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 4 - Srovnani hodnot laboratornich wU¢€innosti dosaZenych u jednotlivych populaci
MELIAE 500% déavkou tau-fluvalinatu (240 g .1./ha). Cisla lokalit uvedenych v grafu (osa x)
souhlasi s ¢isly lokalit uvedenymi v tabulce 1 (sloupec 2); pouzitd metoda Adult vial test
IRAC €. 011 version 3 (2012, 80 populaci otestovano).

Z grafi 5 a 6 (a také ztabulky 1) jsou patrné hodnoty LDsy a LDy pro tau-fluvalinate
odhadované pro jednotlivé porovnavané populace blyskackli (odhad proveden probitovou
regresi, STATISTICA v. 10, StatSoft.). Ze srovnani je patrné, ze ob¢ letalni davky jsou pro
slovenské sbéry vyrazné nizsi nez pro Ceské populace. U nékolika ¢eskych populaci hodnoty
LDsy ptevySuji hodnotu registrované davky pro tuto G€innou latku (48 g taufluvalinatu/ha).
V piipadé hodnot LDy to je jiz podstatné vyrazngjsi podil (28,98 % Ceskych populaci).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskacka (Meligethes spp.) na pyrethroid tau-
fluvalinate v CR v roce 2012
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Graf 5 - Srovnani hodnot LDsy (v g 0.l./ha) pro tau-fluvalinate odhadovanych (probitova
regrese) pro porovnavané populace blyskacki. Cervena ¢ara vymezuje registrovanou davku
pro tau-fluvalinate (48 g .1./ha). Cisla lokalit uvedena v grafu (osa x) souhlasi s &isly lokalit
uvedenymi v tabulce 1 (sloupec 2); pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC ¢. 011
version 3 (2012, 80 populaci otestovano).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskacka (Meligethes spp.) na pyrethroid tau-
fluvalinate v CR v roce 2012
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Graf 6 - Srovnani hodnot LDy, (v g 0.l./ha) pro tau-fluvalinate odhadovanych (probitova
regrese) pro porovnavané populace blyskacki. Cervena ¢ara vymezuje registrovanou davku
pro tau-fluvalinate (48 g (.1./ha). Cisla lokalit uvedena v grafu (osa x) souhlasi s &isly lokalit
uvedenymi v tabulce 1 (sloupec 2); pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC ¢. 011
version 3 (2012, 80 populaci otestovano).

Vysledky testovani citlivosti blyskackdi na tau-fluvalinate v roce 2012 jsou v podobé
zprimérovanych dat pro jednotlivé kraje CR, jihozapadni &ast Slovenska a CR celkem
sefazeny v tabulce 2. Tato tabulka je umisténa (vzhledem ke své velikosti) az na konci tohoto
dokumentu jako pfiloha 1. Geografickym zndzornénim dat uvedenych v této tabulce je mapa
1 (prvni vlastni mapa s odbornym obsahem). Tato mapa je také umisténa na konci tohoto
dokumentu pod tabulkou 2 (pfiloha 1). Je oznacena jako pfiloha 2.
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskacka (Meligethes spp.) na pyrethroid tau-
fluvalinate v CR v roce 2012

I1.2.1. Kompletni elektronicka mapa s odbornym obsahem (mapa 2)

Elektronickd mapa i1 kompletni doprovodny dokument (tj. tento dokument) slouzici
k podrobné interpretaci dat na elektronické map¢ prezentovanych jsou volné piistupné
(bezplatng€) na téchto adresach:

A) Na adrese organizace zastieSujici fteSitelsky tym: http://www.agritec.cz (téZ na
http://www.vupt.cz)

B) Na adrese smluvniho wuzivatele vysledkii projektu NAZV ¢ QJ1230077:
http://www.SRS.cz, resp.. http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/

Postup pfri otevirani a praci s udaji na elektronické mapé:

1) Zvolit vySe uvedenou www stranku, napt.: http://www.agritec.cz.

2) Zde vybrat a zvolit vhodnou mapu, v tomto piipadé: Taufluvalinate; blyskacek;
2012, mapa rezistence (je vice map: pii vybéru se fidit druhem testované insekticidni
ucinné latky a druhem testovaného hmyzu a rokem testovani).

3) Po otevieni mapy si prostudovat legendu vlevo od vlastni mapy (zde jsou uvedeny
nckteré dilezité udaje nutné pro spravné pochopeni tdaji na mapé prezentovanych;
soucasn¢ je zde www odkaz na doprovodny text s podrobnou interpretaci vysledki).

4) Na map¢ je mozné ménit pomoci mysi méfitko mapy (pfiblizovat, oddalovat).

5) Pomoci mysi oznacit zdjmovou lokalitu (= lokalitu, ze které byl v roce 2012 odebran
sbér blyskacki otestovanych na tau-fluvalinate metodou IRAC 011 v. 3) a kliknout.

6) Prostudovat si tdaje, které se objevi v rdmecku (udaje se vztahuji k populaci odebrané
z této lokality).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskacka (Meligethes spp.) na pyrethroid tau-
fluvalinate v CR v roce 2012

Ukazky prace s elektronickou mapou:
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Obr. 2 - Na mapé (server Google) jsou vyznaceny lokality, ze kterych byly odebrany vzorky
populaci blyskacka testovanych na citlivost na tau-fluvalinate. Barva bodi koresponduje
s piifazenymi stupni rezistence (st. 1-5) dle metodiky IRAC &. 011 version 3. Cervené body
oznacuji populace vysoce rezistentni (st. 5), tmavé modré body populace rezistentni (st. 4),
svétle modré body populace stfedné rezistentni (st. 3), zluté body populace citlivé (st. 2),
zelené body populace vysoce citlivé (st. 1). Z mapy je dobie patrné Cetnost 1 distribuce vysoce
citlivych (st. 1) a citlivych (st. 2) populaci na testovanou téinnou latku v CR v roce 2012.
V levé, textové Casti, se nachéazi legenda k mapé¢. Je tam uveden stru¢ny popis, ¢eho se mapa
tykd, jakou metodou byly ziskany vysledky na map¢ prezentované a také odkaz, kde nalézt
kompletni vysledkovy soubor s podrobnou interpretaci dat (tim se mysli tento soubor).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskacki (Meligethes spp.) na pyrethroid tau-
fluvalinate v CR v roce 2012
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Obr. 3 - Po kliknuti mysi na ikonu lokality se zobrazi detail o konkrétni testované populaci:
Uvedena je kontaktni laboratorni u¢innost dosazena davkou odpovidajici davce registrované
(%, vyjadrené dle Abbotta), ptfifazeny stupenl rezistence dle IRAC (st. 1-5) a hodnoty
letalnich davek LDsy a LDgy (g 0.1./ha) odhadované pro testovanou uc¢innou latku. V tomto
piipadé se jedna o citlivou populaci (st. 2) na lokalit¢ Horni Rozsicka, registrovand davka by
zde méla byt v polnich podminkach pIn€ u¢inna (laboratorni kontaktni uc¢innost registr. davky
=100 %; pro populaci odhadovana LDgy = 12 g 0.1./ha; registr. davka na blyskacky v CR = 48
g u.l./ha).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskacka (Meligethes spp.) na pyrethroid tau-

fluvalinate v CR v roce 2012

I1.3. Shrnuti vysledkii testovdani provedenych v roce 2012 a prakticka
doporuceni

Testovani citlivosti blyskackli na Gc¢innou latku tau-fluvalinate dle metodiky IRAC €. 011
verze 3 (lahvickovy test) probiha v ramci projektu QJ1230077 (2012—2016) od roku 2012. Po
prostudovani vysledkii uvedenych vtomto dokumentu a na elektronické mapé¢ (Tau-

fluvalinate; blyskacek; 2012, mapa rezistence) je mozné provést jejich srovnani s vysledky
zroku 2013 (Tau-fluvalinate; blyskacek; 2013, mapa rezistence) a udé¢lat si predstavu

o vyvoji situace. Téz lze srovnat citlivost blyskackti k tomuto insekticidu s jeho citlivosti na
jiné insekticidy (viz dal$i material na této webové adrese). VSechny mapy a doprovodné

dokumenty k nim jsou voln¢ dostupné na http://www.agritec.cz.

1))

2)

3)

Rozdily mezi citlivosti porovnavanych populaci blyskackt na tau-fluvalinate byly na
tizemi CR v roce 2012 v nékterych piipadech statisticky vyznamné. N&které populace
reaguji na tuto latku méné citlivé. Tyto rozdily jsou dany odliSnou Cetnosti jedincil,
kteti jsou schopni pfezivat ucinky i relativné vysokych davek.

V populacich blyskacki na naSem tzemi se vyskytuji (na riznych mistech v odlisném
zastoupeni) jedinci schopni odolavat 1 vysokym davkam této ucinné latky, jsou-li ji
vystaveni (pfesné feceno: po vystaveni kontaktnim ucinkiim). Je zde tedy ptredpoklad
k tomu, ze bude-li na populace vyvijen selekéni tlak, podil méné citlivych jedincti
v populacich se mize vyrazné zvysit. To se mize projevit velmi rychlym (tfeba béhem
dvou ro¢nikil) poklesem uc¢innosti registrované davky pod naprosto neakceptovatelnou
uroven.

V praxi nesmi dojit k jednostrannému selekénimu tlaku vyvijenému na blyskacky ze
strany tau-fluvalinatu, aby se nestala tato dilezitd ucinna latka (viz toxikologicky
profil, bez negativniho vlivu na vcely) pro péstitele fepky brzo nezajimava a nenastala
tendence nahrazovat ji jinymi, razantnéjSimi pfipravky.

4) Nepouzivat tau-fluvalinate v ochran¢ fepky olejky proti blyskackiim v oblastech, kde

byl zaznamenan vyskyt populaci tohoto sklidce s citlivosti na tuto u¢innou latku
vyjadienou stupni rezistence 4 a 5 (rezistentni a vysoce rezistentni populace, tmavé
modré a cervené body na mapé€) a nepouZzivat zbytecné v oblastech s vyskytem
populaci blyskacki s citlivosti vyjadfenou stupném 3 (stfedné rezistentni populace,
svétle modré body na mape¢).

5) Vyuziti tau-fluvalinatu v ochrané fepky olejky proti blyskackiim v oblastech, kde

vyrazné selhdvaji esterické pyretroidy (st. 4 a 5; tmavé modré a cervené body na
mapach pro lambda-cyhalotrin) jako mozné feSeni v rdmci antirezistentnich strategii
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prilis nedoporucujeme, i kdyz mezi tau-fluvalinatem a esterickymi pyretroidy
(lambda-cyhalothrin,  deltamethrin, cypermethrin, alpha-cypermethrin, zeta-
cypermethrin, gamma-cyhalothrin) kiizova rezistence zifejm¢ neni — alesponi na
zékladé vysledkd korela¢nich analyz zroku 2012 a 2013 provadénych v CR mezi
lambda-cyhalothrinem a taufluvalinatem. Pfednost by v oblastech, kde je jasna
zkuSenost s polnimi vypadky esterickych pyretroidi, mély ziskat v ochrané proti
blyskackim insekticidy se zcela odliSnym mechanismem ucinku: neonikotinoidy,
pymetrozine, indoxacarb, organofosfaty.

I1I. Vyjadreni se k novosti postupu

Tato mapa je zcela nova, nejedna se tedy o korekcei ¢i rozvinuti néjaké starsi studie. Veskera
zde publikovana data vznikla vyzkumnou c¢innosti v roce 2012. Vysledky byly ziskany pfi
feseni dvou projektli podporovanych NAZV MZe CR: projket ¢&. QJ1230077 a projekt ¢&.
QHS81218.

IV. Zavér

Nékteré populace blyskackt v CR reaguji na tau-fluvalinate méné citlivé (rok 2012). Rozdily
mezi populacemi jsou dany odliSnou cCetnosti jedinci, ktefi jsou schopni piezivat Gcinky
i relativné vysokych davek. Je zde tedy ptredpoklad k tomu, Ze bude-li na populace vyvijen
selekéni tlak, podil méné citlivych jedinct v populacich se mize vyrazné zvysit. To se miize
projevit velmi rychlym (tfeba béhem dvou ro¢nikl) poklesem Ucinnosti registrované davky
pod naprosto neakceptovatelnou Uroven. Vyuziti tau-fluvalinatu jako mozné alternativy za
asterické pyretroidy do antirezistentnich strategii ale nelze zcela vyloucit (kfiZova rezistence
zde ziejm¢ neni). Jako alternativu za esterické pyretroidy doporucujeme ovSem spisSe
insekticidy se zcela odliSnym mechanismem UuUCinku: neonikotinoidy, pymetrozine,
indoxacarb, organofosfaty.
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1) Ing. Mgr. Miloslava Navratilova, Ph.D.; Statni rostlinolékatiska sprava, sekce POR
(telefon: 545 110 445, e-mail: miloslava.navratilova@srs.cz); Zemédélska 1752/1a,
Brno, 613 00)

2) Ing. Jan Kazda, CSc.; Ceska zemé&délska univerzita v Praze, katedra ochrany rostlin
(telefon: +420 224 382 590, e-mail: kazda@af.czu.cz); Kamycka 129, 165 21 Praha 6
- Suchdol)

26



Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskacka (Meligethes spp.) na pyrethroid tau-
fluvalinate v CR v roce 2012

VI. Literatura

Abbott, W. S. 1925. A method of computing the effectiveness of an insecticide. J. Econ.
Entomol., 18: 265-267.

Metcalf, R.,L., Miiller F. (2000): Insecticides. In: Agrochemicals (Ed. MiillerF), pp. 495-631.
Wiley-VCH, Weinheim.

Moores, G., D. (2010): Characterising metabolic resistance in pyretroids-insensitive pollen
beetle (Meligethes aeneus F.) from Poland and Switzerland. Pest. Manag. Sci., 67: 239-243.

Nauen, R (2009): Rapsglanzkifer: neue dimension in der insektizidresistenz, RAPS 2, 70.

Philippou, D., Field, L., M., Wegorek, P., Zamojska, J., Andrews, M., C., Slater, R. &
Moores, G., D. (2010): Characterising metabolic resistance in pyretroids-insensitive pollen
beetle (Meligethes aeneus F.) from Poland and Switzerland. Pest. Manag. Sci., 67: 239-243.

Slater, R., Ellis S., Genay, J. P., Heimbach, U., Huart., G., Sarazin, M., Longhurst, C., Miiller,
A., Nauen, R., Rison, J. L., Robin, F. (2011): Pyretroid resistance monitoring in European
populations of pollen beetle (Meligethes spp.): a coordinated approach through the Insecticide
Resistance Action Committee (IRAC). Pest. Manag. Sci., 67(6): 633—638.

Wegorek, P. (2005): Preliminary data on resistance appearance of pollen beetle PB
(Meligethes aeneus F.) to selected pyretroids, organophosphorous and chloronicotynyls
insecticides, in 2004 year, in Poland. Resistant. Pest Manag. Newslett., 14: 10—-12.

Wegorek, P.,Obrepalska-Steplowska, A., Zamojska, J., Nowaczyk, K. (2006): Resistance of
pollen beetle (Meligethes aeneus F.) in Poland. Resistant. Pest Manag. Newslett., 16: 28-29.

Wegorek, P & Zamojska, J. (2008): Current status of resistance in pollen beetle (Meligethes
aeneus F.) to selective active substance of insecticides in Poland. EPPO Bulletin, 38: 91-94.

Wegorek, P., Mrowczynski, M., Zamojska, J. (2009): Resistance of pollen beetle (Meligethes
aeneus F.) to selected active substances of insecticides in Poland. Journal of Plant Protection
Research, 49(1): 131-139.

Zimmer, CH., T. & Nauen, R. (2011a): Pyretroid resistance and thiacloprid baseline
susceptibility of European populations of Meligethes aeneus (Coleoptera: Nitidulidae)
collected in winter oilseed rape. Pest. Manag. Sci., 67: 599—608.

Zimmer, CH., T. & Nauen, R. (2011b): Cytochrome P450 mediated pyretroids resistance in
European populations of Meligethes aeneus (Coleoptera: Nitidulidae). Pesticide Biochemistry
and Physiology, 100: 264-272.

27



Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskacka (Meligethes spp.) na pyrethroid tau-
fluvalinate v CR v roce 2012

Citace webovych zdroji:

Original metodiky Met 011 verze 3: http://www.irac-online.org/wp-
content/uploads/2009/09/Method 011 v3 june09.pdf

Pollen Beetle Resistance Monitoring. [Online]. IRAC Pollen Beetle Working Group (2008):
Available: http://www.irac-online.org/documents[14March2009]

VII. Seznam publikaci, které predchazely mapé s odbornym obsahem

SEIDENGLANZ, M., POSLUSNA, J. HRUDOVA, E. (2012): Stonkovi krytonosci
a antirezistentni strategie proti blyskacktim. Uroda, Vol. 60, &. 2, s. 48—53. ISSN 0139-6013

SEIDENGLANZ, M., POSLUSNA, J., KOLARIK, P., ROTREKL, J., HAVEL, J.,
HRUDOVA, E., TOTH, P., BERNARDOVA, M. a kol., SPITZER, T. (2012): Co je pfi¢inou
nizsi citlivosti blyskacka fepkového (Meligethes aeneus) na pyretroidy. Uroda-piiloha Repka,
60(4): 31-35. ISSN 0139-6013

SEIDENGLANZ, M., KOLARIK, P., ROTREKL, J., HAVEL, J.,.SPITZER, T., HRUDOVA,
E.,TOTH, P., BERNARDOVA, M., a kol. (2012):Skadci fepky ozimé na jaie. Farmdr, Vol.
18, No. 5, 28-30. ISSN 1210-9789

HRUDOVA, E., TOTH, P., SEIDENGLANZ, M., POSLUSNA, J., KOLARIK, P.: Species
spectrum of pollen beetles on oil plants. Proceedings of abstracts of the XIXth Slovak and
Czech Plant Protection Conference: 5.9.—7.9. 2012, Nitra, Slovensko: Slovenska
polnohospodarska univerzita, 2012, 6263, ISBN 978-80-552-0838-1

SEIDENGLANZ, M., POSLUSNA, J., ROTREKL, J., KOLARIK, P., BERNARDOVA, M.
and her cooperators, HAVEL, J., HRUDOVA, E., TOTH, P., HERDA, G.: Correlation
between the susceptibility of Meligethes aeneus (Coleoptera; Nitidulidae) to chlorpyrifos-
ethyl and lambda-cyhalothrin in the Czech Republic and Slovakia. In: Proceedings of
abstracts of the XIXth Slovak and Czech Plant Protection Conference: 5.9.—7.9. 2012, Nitra,
Slovensko: Slovenska polnohospodarska univerzita, 2012, 72—73, ISBN 978-80-552-0838-1

SEIDENGLANZ, M., POSLUSNA, J.,, HRUDOVA, E., TOTH, P., KOLARIK, P,
ROTREKL, J., HAVEL, J., SPITZER, T., BERNARDOVA, M. a kol., HERDA, G., SUBR,
J. (2012): Vyvoj citlivosti blyskacki proti pyretroidim mezi lety 2008-2012, korelace mezi
ucinnosti jednotlivych insekticidii a prvni vysledky testovani citlivosti krytonoscti SeSulovych,
krytonosct Ctyfzubych a diepCiktt rodu Phyllotreta na pyretroidy. In: Sbornik ptispévka
z konference Hluk : 21.11.-22.11. 2012, Hluk: Svaz péstitelt a zpracovatelt olejnin, 2012, s.
175-181, ISBN 978-80-87065-43-3

28


http://www.irac-online.org/wp-%20content/uploads/2009/09/Method_011_v3_june09.pdf
http://www.irac-online.org/wp-%20content/uploads/2009/09/Method_011_v3_june09.pdf
http://www.irac-online.org/documents%5b14March2009

Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskacka (Meligethes spp.) na pyrethroid tau-
fluvalinate v CR v roce 2012

TOTH, P., HRUDOVA, E., SAPAKOVA, E., ZAVADSKA, E., SEIDENGLANZ, M. (2013):
Pollen beetle (Meligethes spp.) species occurring in oil-seed rape fields in the Czech
Republic. Plant Protect. Sci., Vol. 49, No. 4, 187-196. ISSN 1212-2580

29



VIII. Prilohy

Ptiloha 1 (= Tabulka 2) - Vysledky testovani citlivosti blyskackti (MELIAE) na tau-fluvalinate v roce 2012, zprimérovana data pro jednotlivé
kraje CR, jihozapadni ¢ast Slovenska a CR celkem (pouzita metoda Adult vial test IRAC 011 v.3)

pram. lab.
ciim kontakt. i
prum. ucinnost prum. pram. pram.
lab. : o . lab. .
kontakt min- 100% min- kontakt min- LDso min-max LDoo min-max
kraj (stat) ﬁéinnos:[ max davky max ﬁéinnos:c max (po 24 LD (po 24 LD
S0% | 20% | (odpovida | 100% | g0 ™ | 500% hod); 0| hod); 90
0 registr. 0 g/ha g/ha
davky davee 48 davky
g/ha)
L 86,7- 18,73- 25,52-
Jihotesky (CR) 16,67 | 6,7-33,3 91,13 96,7 100 100 3,33 3-4 22,83 2528 39,62 47,45
. e 33- 233- 93,33- 1,99- 9.21-
Jihomoravsky (CR) | 3796 | 9333 76,06 100 | 9939 | 100 3,61 -3 2306 1 1108 | 897 | 286
Karlovarsky (CR) X X X X X X X X X X X X
o e 233- 92,3- 22.97-
Krélovéhradecky (CR) | 5, 1¢ 73,2 89,62 | 78,897 | 98,72 100 3,5 3-4 10.87 1 4,17-2528 | 34 35 57,32
. e 37,7- 95 3- 23,19-
Liberecky (CR) s659 | 6656 98,43 b 100 100 2,33 2-3 8,74 | 2,32-18,7 | 24,16 26,09
Moravskoslezsky 45,7- 93,3- 4,71-
(CR) 6582 | 6,07-100| 90,71 100 | 9846 | 100 2.9 1-3 12,25 1/1.93-57.06 | 33.6 | 15, 33
i 5.14-
Olomoucky (CR) | 74 76 | 50.917 | 93,62 | 70-100 | 100 100 2,70 2-4 4831 199971 | 3001 )
o 63,3- 9.21-
Pardubicky (CR) | 505 | 30937 | 8948 983 | 9572 | 75-100 | >3 3-4 8,23 14222076 | T8I3 | 5 4
Plzeiisky (CR) X X X X X X X X X X X X
Praha (CR) X X X X X X X X X X X X
. 41,7- 86,7-
Stredocesky (CR) | 7503 | 9538 95,57 100 100 100 2,67 2-4 6,17 | 23211451 5 96 | 9.21-4745
Ustecky (CR) 74,7 74,7 100 100 100 100 2,00 2,00 1,93 1,93 20,67 20,67




prum. lab.
. kontakt. o
pram. AN pram. o .
ucinnost pram. pram.
lab. . o . lab. .
min- 100% min- min- LDsg . LDygg .
., kontakt. , kontakt. min-max min-max
kraj (stat) Gdinnost | Max davky max | ..o o] max (po 24 D (po 24 LD
. 20% | (odpovida | 100% o, | 500% hod); 0| hod); 90
20% . 500%
davky registr. davky g/ha g/ha
davce 48
g/ha)
Vyso¢ina (CR) 6,7- 36,7 3,22 2-4 19,95 | 2,32-483 | 48,83 | 12-118,12
ysodt 3938 | 66,67 81,86 100 100 100 ’ ) : 20 ’ e
Zlinsky (CR) X X X X X X X X
SK - jihozapadni cast I 2,36 2-4 8,07 4,27-23,73
-Jihozap 72,80 17-97,4 96,86 100 100,00 100,00 i ) i e 25,47 | 4,87-99,47
Praméry (celkem) 56,02 88,06 99,25 3,05 13,55 42,27

*Dle IRAC je celkem 5 stupni: st. 1 = vysoce citliva populace (laboratorni uc¢innosti 100% davky i 20% davky vyjadiené dle Abbotta musi
dosahnout hodnoty 100 %); st. 2 = citliva populace (laboratorni u¢innost 100% davky vyjadiena dle Abbotta musi dosdhnout hodnoty 100 %;
laboratorni G¢innost 20% davky vyjadiena dle Abbotta je pod hodnotou 100 % ); st. 3 = stfedné rezistentni populace (laboratorni uc¢innost 100%
davky vyjadiena dle Abbotta se pohybuje v intervalu od 90 do 99,99 %); st. 4 = rezistentni populace (laboratorni u¢innost 100% davky vyjadiend
dle Abbotta se pohybuje v intervalu od 50 do 89,99 %); st. 5 = vysoce rezistentni populace (laboratorni uc¢innost 100% davky vyjadiend dle
Abbotta je pod hodnotou 50 %)



Ptiloha 2 - MAPA 1 s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackti (MELIAE) na tau-fluvalinate v roce 2012, zprimérovana data
pro jednotlivé kraje CR, jihozapadni ¢ast Slovenska a CR celkem (pouZita metoda Adult vial test IRAC 011 v.3)

s .
t
© Chemnitz lab. kontakt. ud reg. davig

(42 giha) = 92,43%
LD50 = 2,74 g/ha
8 L0090 = 24,16 grha

lab. kontakt. 4d reg. davicr
42 gfha) = 100%
LD50 =193 gfha
S LDR0 = 20,67 gfha o
stupefi rezistence = 2,00 ; e o £ o o 1ab, kontalkt, ud, reg. dévior
) t : M (12 ziha) = 29,62%
LD50 = 10,37 g/ha
S LDR0 = 36,35 gtha

o iter , ¥ e 2 % (42 gha) = 90,71%
lab. kontalkt ué. reg davkg J Py I LD50= 1235 g'ha
(48 zihd) = 95, 57% 1l (48-g.-‘ha) — 20 4300 4 LD®0 = 33,60 gfha
1LDA0 = 6,17 g'ha ; LDs0 =233 g.’-'ha P stupfi rezistence = 2,90
LR 21,96 g/hn B 1000 =72,13 gha ] 1
stupil remistence = 267 8 stupd ren’stence =333 = %
lab. kontakt. wé. reg.
(48 zi'ha) = 93.62%
- . ; ’ LDS0 = 483 gfha
lab. kontakt. ud. reg. ddviar LDo0 = 30,01 g/ha
(43 gfha) = 31,86% v
LD50 = 1995 g'ha
LD90 = 42 83 g'ha
stupfl remistence = 3,23

stupdfi remistence = 2,70
L

P -

lab. kontakt. ué reg. daviky
(48 gfhd) = 91,13%
LD50 = 22,83 gfha
B L0000 = 39 A2 giha g
B stupdi rezistence = 3,33 (42 gfha) = 76,06%
d LD50 = 23,06 gfha
LD20 = 58,97 g/ha
stupdi remistence = 3,61

Vyzledky testovani citlivost: blyskacki (Meligethes spp.) i T ” A bt
na pyretroid tau-thrvalinate v CR v roce 2012 : i \ ! lab. kontakt. ué. reg. davi
: _ . (42 g/ha) = 06,26%
: ; . . Bratis| 4 1D50 = 8,07 gtha
Dedikace: projekty NAZV QHS81218 a QJ1230 ; ) £ A ' LD90 = 25,47 grha
o {3 e -

stupil rezistenice = 2,36




