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Anotace

Seidenglanz et al. (2013): Vysledky testovani citlivosti blyskackta (Meligethes spp.) na
organofosfat chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2012

Predkladana mapa s odbornym obsahem vychazi z vysledkt ziskanych pii feseni projekta
podporovanych NAZV MZe CR &. QJ1230077 a ¢. QH81218. Shrnuje a interpretuje vysledky
testovani citlivosti populaci blyskacku (Meligethes spp.) na organofosfat chlorpyrifos-ethyl
laboratorni metodou Adult vial test (lahvickovy test, metoda podle IRAC ¢&. 025). Pii testech
v roce 2012 byla porovnavana citlivost 76 populaci odebranych na riznych lokalitach v Ceské
republice (68 populaci) a na Slovensku (8 populaci z jihozapadniho Slovenska). U¢inn4 latka
chlorpyrifos-ethyl je napt. soucasti do fepky ozimé registrovanych piipravka Nurelle D (500 g
u.l./1) a Dursban Delta (200 g 0.1./1). Piipravek Dursban Delta je na blyskacky v fepce
registrovan v davce 1,75 I/ha (350 g u.l./ha). Nurelle D je do fepky ozimé registrovan (nema
ale registraci na blyskacky) v davce 0,6 1/ha (300 g 1u.l./ha). Davku 300 g chlorpyrifos-
ethylu /ha je mozné povazovat za minimalni registrovanou davku pro tuto ucinnou latku
v fepce ozimé v CR. B&Zna polni davka v Evropé je ale vyrazné nizsi (187,5 g u.l/ha).
Slozeni testovaného spektra davek bylo odvozeno z metodiky IRAC ¢. 025, bylo ale podstatné
sirsi. Jako zakladni davka slouzila tak zvana (dle doporuceni a terminologie IRAC) referen¢ni
davka: 30 g G.l./ha. Laboratorni kontaktni u¢innost (vyjadiena dle Abbotta) dosazena touto
davkou rozhoduje o tom, jak bude charakterizovana populace z hlediska citlivosti na
testovanou latku dle kategorizace uvedené v pouzivané metodice IRAC ¢. 025. (kod 1 =
citlivd populace; kod 2 = potencialné tolerantni populace). Dalsi dileZitou davkou v ramci
testovaného spektra byla davka ptedstavujici minimélni registrovanou davku do fepky v CR.
Nepracovalo se v§ak s ddvkou 300 g 0.1. / ha, nybrz s ddvkou 307,2 g u.1. / ha (dlivodem bylo
dodrzeni jednotného nasobku mezi po sobé jdoucimi ddvkami; nasobek: 3,2). Cely soubor
testovanych davek m¢l tuto podobu: 0 g u.l./ha (kontrola), 0,92 g u.l./ha, 2,9 g u.l./ha, 9,4 g
u.l./ha, 30 g u.l./ha (= referen¢ni davka), 96 g 0.l./ha a 307,2 g u.l./ha. Evropské populace
blyskackt se povazuji za citlivé na chlorpyrifos-ethyl. V odborné literatufe nebyl dosud
publikovan zadny doklad o vyskytu populaci blyskackt na tento insekticid rezistentnich.
Mapa je zpracovana tak, aby mohla pfimo slouzit zeméd€lskym odbornikiim: statnim ufadim
(SRS), agronomim, zemédélskym vyzkumnikiim, zemédélskym poradctim, studentim
zemédélskych Skol a wuditelim na téchto Skolach. Veskerd data v doprovodném
(interpretatnim) dokumentu i ve vlastnich mapach s odbornym obsahem (v pevné i
elektronické form¢) jsou volné pfistupna. Pfistup knim je bezplatny. Pro sprédvnou
interpretaci a pochopeni vysledki uvadénych na mapach (mapa 1 a mapa 2) je vSak nutné
seznamit se alespon s Casti I1.2. (= vysledkova ¢ast) tohoto doprovodného dokumentu.

Klic¢ova slova: Blyskacek fepkovy (Meligethes aeneus); blyskacci (Meligethes spp.);
rezistence; chlorpyrifos-ethyl; organofosfat; Adult vial test; IRAC; IRAC metoda 025.
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Annotation

Seidenglanz et al. (2013): The results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility
testing to organophosphate insecticide chlorpyrifos-ethyl in the Czech Republic in 2012

This specialized map is based on the results of two research projects granted by the Czech
Ministry of Agriculture Grant Agency (NAZV): QJ1230077 and QH81218. The map
summarizes and interprets results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility testing to
organophosphate chlorpyrifos-ethyl in the Czech Republic in 2012. The used laboratory
method was IRAC Adult vial test no. 025. Totally 76 Meligethes populations sampled on
different localities (68 CZ and 8 SK populations) were assessed. The active ingredient
chlorpyrifos-ethyl is registered in CZ (Dursban Delta, 200 g a.i. / L) against pollen beetles on
oilseed rape at dose: 350 g a.i. per ha. European Meligethes populations are believed to be
susceptible to chlorpyrifos-ethyl. According to Method IRAC no. 025 the leading dose for
separating susceptible populations and populations potentially to be tolerant one another is the
dose: 30 g a.i. per ha. The laboratory effectiveness of the dose expressed according to Abbott
(%) determines the resistance status of the population tested: Susceptible population (90% and
higher effect related to the dose, code 1) or population potentially to be tolerant (less than
90% effect, code 2). Just the dose served to us as a basic tested dose and the other tested doses
were related to that. The whole spectrum of the tested doses consisted from the progressive
gradient of these doses: 0% (untreated check), 0,92 g a.i. per ha, 2,9 g a.i. per ha, 9,4 g a.i. per
ha, 30 g a.i. per ha (= referen¢ni davka), 96 g a.i. per ha a 307,2 g a.i. per ha. There is not any
verified information about occurrence of resistant Meligethes populations to the active
ingredient in Europe in the scientific literature. This map is compiled to be understandable to
agricultural experts: specialists from State Phytosanitary Administration, farmers - workers in
agriculture, agricultural researchers, agricultural consultants, students and teachers of
agricultural schools and universities. All the data and results published in this document (=
accompanying and explaining document of the specialized map) and in the maps themselves
(first map is solid and second map is in electronic form) are freely available and free of
charge. For correct interpretation of the results presented on the maps it is necessary for the
map user to get to know (in detail) the part 11.2. (part RESULTS) of this accompanying and
explaining document.

Key words: Pollen beetle (Meligethes aeneus); Meligethes spp.; resistance; chlorpyrifos-
ethyl; organophosphate; Adult-vial test; IRAC; IRAC method 025.
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Uvod
Citlivost blyskacka Fepkového proti organofosfatim v Evropé

Kdyz se mluvi o rezistenci blyskackl proti insekticidim, tak se mysli jaksi automaticky
pyretroidy a jako prvni zaznamenany dikaz se uvadi polni selhani pyretroida v roce 1999 ve
Francii (Ballanger et al., 2003). Avsak ve skute¢nosti jako prvni o vypadcich insekticidii na
blyskacky psali Polaci a to mnohem diive. Uz v roce 1967 A. Lakocy v ¢asopise Rozpr. Nauk.
Inst. Ochr. Roslin informoval o velmi silné rezistenci blyskackt na chlorované uhlovodiky
(DDT, Lindan, metoxychlor) v zapadnim Polsku. Kdyz se pak pozdé&ji (2003—2005) objevily
problémy s pyretroidy, zacali to néktefi zdejSi vyzkumnici davat do souvislosti prave
s rezistenci blyskackl proti chlorovanym uhlovodikiim. Tam, kde byly problémy s rezistenci
vaci DDT nejvétsi, tam se také jako prvni objevily problémy s nizkou ucinnosti pyretroidd. A
to asi ne ndhodou. Mechanismus Uc¢inku pyretroid a mechanismus U¢inku chlorovanych
uhlovodikil v té€le hmyzu je velmi podobny. Mozna se nam tak tyto ddvno zapomenuté latky
znovu pfipominaji. Ostatné jako jiz n€kolikrat v jinych souvislostech.

Polaci také jako prvni (Wegorek, 2005; Wegorek et al., 2006; Wegorek & Zamojska, 2008;
Wegorek et al., 2009) informovali o velmi riznorodé citlivosti blyskackt na organofosfaty
(OF). Zatimco na mnoha lokalitach zjistili vyrazné nizsi citlivost blyskackd na OF phosalone
(v CR do fepky registrovany piipravek Zolone 35 EC), citlivost na velmi pouZivany
chlorpyrifos-ethyl (v CR do fepky registrovany v piipravcich Nurelle D a Durshan Delta) byla
naopak velmi vysoka. Dle udaja IRAC (http://www.irac-
online.org/documents[14March2009]) a dalSich autorti zejména ze zapadni Evropy (Philippou
et al.,, 2010; Slater et al., 2011; Zimmer & Nauen, 2011a,b) je citlivost blyskackt proti
organofosfatim vysoka. A to i v oblastech, kde selhavaji esterické pyretroidy. Wegorek
(2005) a Wegorek & Zamojska (2008) naznacuji, ze mezi citlivosti blyskackd na esterické
pyretroidy a organofosfat chlorpyrifos-ethyl je negativni kiiZova rezistence. Piesnéji feceno,
blyskéaccei se snizenou citlivosti proti pyretroidiim (maji na mysli esterické pyretroidy) jsou
vice citlivi na organofosfat chlorpyrifos-ethyl (neni mozno stahnout na celou skupinu
organofosfatovych insekticid). Na experimentalni urovni to u nékolika populaci
pochazejicich z Polska a Svycarska potvrdili Philippou et al., 2010

Citlivost blyskac¢ka Fepkového proti organofosfatim, konkrétné chlorpyrifos-ethylu
v CR)

V ramci feSeni projekti QH81218 a QJ1230077 se citlivost ¢eskych (a v roce 2012 1 nékolika
slovenskych) populaci blyskacki na chlorpyrifos-ethyl testuje od roku 2011. Vyuziva se
k tomu metoda doporuc¢ovana IRAC, lahvi¢kovy test (Adult vial test) ¢. 025 (http://www.irac-
online.org/content/uploads/2009/09/Method_025.pdf). Jedna se o obdobu lahvickového testu
pouzivané¢ho pii testovani blyskackt na pyretroidy (IRAC method no. 011). Z vysledka
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testovani provedenych vroce 2011 (otestovano 39 populaci blyskackt z CR) a 2012
(otestovano 76 populaci blyskacki z CR a SK) se jevi &eské populace blyskackd na
chlorpyrifos-ethyl vysoce citlivé, i kdyz bylo v prubéhu testovani zaznamenano nékolik
populaci spadajicich dle terminologie IRAC do kategorie 2 (= potentionally to be tolerant). Z
vysledkd experimentii (projekty QH81218 a QJ1230077) vyplyva (ve shod¢ s: Wegorek,
2005; Wegorek & Zamojska, 2008; Philippou et al., 2010), ze mezi citlivosti blyskackl na
esterické pyretroidy (lambda-cyhalothrin) a chlorpyrifos-cthyl existuje signifikantni (p < 0,05)
sttedné silna (absolutni hodnoty Pearsonova koeficientu korelace r se v raznych ptipadech
pohybuji okolo 0,4 az 0,6) negativni korelace (hodnoty r jsou Vv zapornych ¢&islech),
(Seidenglanz et al, 2012a,2012b; Seidenglanz et al., 2013).

Utinna latka chlorpyrifos-ethyl je souéasti téchto dileZitych pFipravki registrovanych
do fFepky olejky: Nurelle D (500 g .l/l; v tomto pFipravku je také cypermethrin v
koncentraci 50 g u.l/) a Dursban Delta (200 g w.l/l). Na blyskacky v fepce je
registrovan Dursban Delta v davce 1,75 I/ha (350 g w.l./ha). Nurelle D na blyskacky
registrovan neni, je v§ak registrovan na krytonosce fepkového a k. ¢tyfzubého v davce 0,6 1/ha
(300 g chlorpyrifos-ethylu/ha a 30 g cypermethrin/ha). V dob¢ aplikaci sméfovanych na
stonkové krytonosce Se V porostech blyskacci ¢asto jiz vyskytuji, muze tedy dochazet k jejich
kontaktu i s timto kombinovanym ptipravkem a s touto davkou chlorpyrifos-ethylu. Davku
300 g chlorpyrifos-ethylu / ha je mozné povazovat za minimalni registrovanou davku pro tuto
Gi¢innou latku v fepce ozimé v CR. B&né polni davka v Evropé je ale vyrazné nizsi (187,5 g
u.l./ha). SloZeni testovaného spektra davek bylo odvozeno z metodiky IRAC €. 025, bylo ale
podstatné $irsi. Jako zakladni davka slouzila tak zvana (dle doporuceni a terminologie IRAC)
referenni davka: 30 g tU.l./ha. Laboratorni kontaktni ucinnost (vyjadiena dle Abbotta)
dosazena touto davkou rozhoduje o tom, jak bude charakterizovana populace z hlediska
citlivosti na testovanou latku dle kategorizace uvedené v pouZivané metodice IRAC ¢. 025
(kod 1 = citliva populace; kod 2 = potencialné tolerantni populace). U citlivé populace se
touto davkou dosdhne v laboratornich podminkach 90% a vys$$i ucinnosti. Dalsi dileZitou
davkou v rdmci testovaného spektra byla davka ptedstavujici minimalni registrovanou davku
do fepky v CR. Nepracovalo se viak s davkou 300 g 1.1./ha, nybrz s davkou 307,2 g t.1./ha
(ditvodem bylo dodrzeni jednotného nasobku mezi po sobé jdoucimi davkami; ndsobek: 3,2).
Cely soubor testovanych davek mél tuto podobu: 0 g u.l./ha (kontrola), 0,92 g u.l./ha, 2,9 g
u.l./ha, 9,4 g 0.1./ha, 30 g 0.1./ha (= referencni davka), 96 g u.l./ha a 307,2 g 0.1./ha. Evropské
populace blyskacka se povazuji za citlivé na chlorpyrifos-ethyl. V odborné literatufe nebyl
dosud publikovan Zzadny doklad o vyskytu populaci blyskackii na tento insekticid
rezistentnich.
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l. Cil

Predkladana mapa ma poslouzit jako zdroj informaci pro pracovniky Statni rostlinolékarské
spravy (SRS je uzivatelem vysledkt projektu QJ1230077) pii vytvateni (nebo podileni se na
tvorb€) konkrétnich zavaznych ptedpisti nelegislativni ¢i legislativni povahy a dokumentt
(antirezistentni strategie, zavadéni metod integrované ochrany rostlin). Soucasné by méla také
slouzit odborné vefejnosti (péstitelé, vyzkum, poradenstvi) jako dilezity zdroj aktudlnich
informaci. Proto je pfistup k udajim volny (viz nize). Pfedkladand mapa by méla byt
ptinosem ke zvyseni obecného povédomi o dulezitém tématu ziskavané rezistence skodlivych
organismu proti pesticidim.

I1. Vlastni popis vytvareni mapy a interpretace vysledkii na mapé
uvadénych

II.1. Metodika testovani

I1.1.1. Sbéry hmyzu

Cilem bylo nashromazdit dostate¢né vysoky pocet sbért Meligethes aeneus resp. Meligethes
spp. (sbéry blyskackt) z riznych regiont a pokud mozno ploiné pokryt celou CR. CR se fadi
Z hlediska intenzity péstovani a podili ploch orné ptudy osévané brukvovitymi plodinami
(nejen fepkou ozimou, ale také fepkou jarni, hot€ici a dalSimi druhy) mezi nejvyznamné;si
péstitele v Evropé (Némecko, Francie). V sezoné 2012/2013 se vyméra, na niz se v CR
péstuje fepka ozim4, vySplhala na Groven 400 tis. ha. Pfi planovani sbérovych aktivit nebyly
zadné regiony resp. oblasti preferovany. Napft. z hlediska rizné urovné intenzity hospodatreni
na pudé¢, z hlediska odliSnych meteorologickych, klimatickych a plidnich podminek ani z
hlediska geografického (nadmotska vyska). VEétsi pocet sbérti ziskany z urcitych regiont je
dan technickymi moznostmi feSitelského tymu (dojezdové vzdalenosti). Odbéry byly
provadény v dobé, kdy rostliny fepky (popt. hoicice, maku) byly oschlé (dést, rosa) a porost
nebyl oSetfen insekticidem (nebo minimalné 14 dni po aplikaci). Z kazdé lokality bylo
ziskano minimaln¢ 500 imag blyskacki. Pfi odbérech bylo pouzito entomologické smykadlo
¢1 sklepavani broukl z vrcholovych kvétenstvi. Do transportnich lahvi se pfed vkladanim
hmyzu vlozila kvétenstvi rostlin jako zdroj potravy pro transportované jedince. Spole¢né se
sbérem byly zaznamenany tyto tidaje o lokalité:

1) Lokalita — co nejptesnéjsi ureni mista odbéru; nejblizsi obec a okres.

2) Datum odbéru

3) Hodina odbéru — ¢as, kdy byl odbér ukoncen

4) Udaje o ploding — druh, riistova faze (zejména, co se tyée stavu generativnich organd)
5) Udaje o predchazejicich insekticidnich postticich — (je-li to mozné)
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Vzorek blyskackd (popi. vice vzorkid) s poZadovanymi Udaji byl co nejrychleji dopraven do
laboratofe (AGRITEC, MENDELU, ZVT Troubsko, VUOL Opava, ZS Kluky). K vlastnim
testim byli pouziti pouze aktivni jedinci ve velmi dobrém stavu.

I1.1.2. Laboratorni hodnoceni

Laboratorni metodou pouzitou pro hodnoceni citlivosti blyskacka k u¢inné latce chlorpyrifos-
ethyl byl lahvi¢kovy test (adult-vial-test). Jedna se o metodu vypracovanou a doporu¢ovanou
International Resistance Action Committee (IRAC), ktera koordinuje prace v oblasti
hodnoceni rezistence hmyzu proti insekticidim v Evropé. Pfimo pro testovani blyskackt na
chlorpyrifos-ethyl je ur¢ena Metoda ¢. 025 (Met 025, original verze na: http://www.irac-
online.org). Roztoky chlorpyrifos-ethylu (pracovalo se s experimentalni formulaci dodanou
k témto Gcelum firmou Dow AgroSciences: GF 1668: 200 g 1.1./1) se aplikuji do sklenénych
lahvicek se zndmym vnitinim povrchem (v nasem piipadé: 37,97 cm?, lahvicky od firmy p-
Lab) ve velmi nizkych koncentracich pomoci davkovacich pipet (HandyStep). Jako
rozpoustédlo slouzi voda (velmi nizky podil) a aceton. Cilem aplikace je dosahnout
rovnomérného pokryti vnitinich stén testovacich lahvi¢ek piislusSnou davkou ucinné latky
(ur¢ita davka v pg 0.1 / cm? povrchu lahvigky odpovida ur¢ité hektarové davee). V roce 2012
byla uc¢inna latka chlorpyrifos-ethyl aplikovana V nasledujicich davkach: 0 g u.l./ha
(kontrola), 0,92 g u.l./ha, 2,9 g G.l./ha, 9,4 g G.l/ha, 30 g u.l./ha (= referen¢ni davka),
96 gu.l./ha a 307,2 g u.l/ha. Ptiprava zasobnich roztokd u¢innych latek byla provadéna
v akreditované chemické laboratofi firmy AGRITEC. Zasobni roztoky pak byly distribuovany
na jednotliva pracovisté, kde probihalo vlastni testovani (AGRITEC Sumperk, MENDELU
Brno, ZVT Troubsko, VUOL Opava, ZS Kluky). Na t&chto pracovistich pak probihala vlastni
piiprava testovacich sad (lahvicek). Vyjimkou byla ZS Kluky, kde byly testovaci sady
pfipraveny v laboratofi AGRITECU Sumperk. Pfiprava lahvi¢ek pfed vlastnim testem
probihala nasledovné: Do kazdé testovaci lahvicky byl z ptisluSného zasobniho roztoku (Cisty
aceton jako kontrola + 6 zasobnich roztokti pro 6 testovanych davek) prenesen 1 ml tekutiny

(nafedéno tak, aby v 1 ml bylo potiebné mnozstvi 0.1.). Lahvicka s roztokem se pak umistila
na otacejici se valeCky rolleru za ucelem dosazeni rovnomérné distribuce Uc¢inné latky na
vnitini stény lahvi¢ky za postupného odpafovani rozpoustédla (aceton + velmi maly podil
vody). Pro kazdy sbér blyskacku (tedy na 1 test) je pfipravena sada skladajici se z 21 lahvicek
(7 variant v¢etné kontroly ve tfech opakovanich). Pocet testovanych davek byl u této G¢inné
latky tedy vyssi nez v pfipad¢ pyretroida (lambda-cyhalothrin, cypermethrin, taufluvalinate) i
neonikotinoidi (thiacloprid).

I1.1.3. Vlastni testovani

Do pfedem pfipravenych lahvicek se vkladaji dospélei blyskackt (10 imag/lahvicku; 3
opakovani/davku) odebrani z urcité lokality. Jejich reakce na jednotlivé koncentrace u¢inné
latky byla hodnocena po 24 hodinach. Na zaklad¢ jejich Zivotnich projevll byli dospélci
rozdéleni do tii stupiili postizeni:


http://www.irac-online.org/
http://www.irac-online.org/

Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2012

St. 1-Zivi a aktivni jedinci (= jedinci davkou nepostizeni, na davku nereagujict): sem patii
bud’ jedinci zcela bez pozorovatelnych symptomi postizeni a ti, kteti jsou postizeni jen lehce
(jsou schopni koordinovaného pohybu po nohou).

St. 2-Jedinci davkou téZce postizeni (= jedinci na davku citlivé reagujici): mysli se jedinci
v tézkém stavu; tedy ti, ktefi sice nejsou mrtvi, ale nejsou jiz schopni koordinovaného pohybu
po nohou.

St. 3-Mrtvi jedinci (M): jedinci, ktefi nevykazuji zadné pozorovatelné zndmky zivota.

Hodnoceni prvotnich zdznamt z testil jsou zaloZena na porovnavani podili mrtvych + té€zce
postizenych jedincl v jednotlivych variantach (davkach) u jednotlivych testd. Dulezité je, Ze
se kategorie mrtvi jedinci a téZce postizeni jedinci slucuji a rozhodujici jsou soucty jedinct
v obou kategoriich. Od nich je pak odvozeno % mortality pro vypoclty procent ucinnosti a
hodnot letalnich davek (v nékterych striktnich studiich se jedinci postizeni zafazuji mezi zivé
pfi vyjadfovani hodnot LDsg ¢i LDgp). Pro jednotlivé sbéry (populace, vzorky blyskacka
z urcitych lokalit) byly vyjadfeny hodnoty uc¢innosti pro jednotlivé davky a doby expozice -
Vv této praci 24 hodin (dle Abotta; 1925). Dale se odhaduji hodnoty LDsp @ LDgg (v g 0.1./ha).
K vyjadieni hodnot LDsp a LDgg byl vyuzit software STATISTICA verze 8,0 a 10,0 a Polo
Plus software (LEORA software). Kazda testovana populace byla ve shod¢ s metodikou
IRAC ¢. 025 klasifikovana pfifazenim jednoho ze dvou kodu (kod 1 resp. kod 2):

kod 1 = citliva populace (kontaktni laboratorni G¢innost referenéni davky 30 g d.l/ha je
rovna 90 % nebo vyssi; vyjadieno dle Abbotta)

koéd 2 = potencialné tolerantni populace (kontaktni laboratorni Gc¢innost referenéni davky
30 g u.l./ha je nizsi nez 90 %; vyjadieno dle Abbotta)

I1.1.4. Pocet srovnavanych populaci

V roce 2012 bylo celkem testovano 76 populaci blyskacl. Z téchto 76 testovanych a
srovnavanych populaci pochazelo 68 populaci zriznych regioni CR, 8 populaci
Z jihozapadniho Slovenska. Lokality, na kterych byly provedeny sbéry blyskacku, jsou na
obr.1. Cisla lokalit (= sbérti, populaci) uvedena na obr. 1 odpovidaji &islim lokalit v tabulkach
1 a2 i ve vSech grafech (grafy 1-6) a mapach.
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chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2012

S
S {}Pra{ha' 48
\ A4 b

B

o Ostrava

Sra3
W S e

4 (1%
% S
¢ Ty ¥ 95 & 93> 9 4Brno
,>" ® S c0® P 9o
o2 > @ 899Y 96

Obr. 1 - Na map¢ jsou uvedeny vSechny lokality, na kterych byly v roce 2012 provedeny
sbéry blyskackili. Ne vSechny populace ziskané z lokalit uvedenych na této mapé (celkem jich
je 109) byly testovany na chlorpyrifos-ethyl, resp. ne vSechny vysledky testi bylo mozné
(napt. z diivodu mortality broukd na kontrolach) do hodnoceni zatadit. V této praci celkove
porovnavano 68 CZ a 8 SK populaci. Cisla lokalit uvedena v obou tabulkach, grafech i
mapach si navzajem odpovidaji.

IL2. Vysledky

Vysledky testovani jsou shrnuty do tabulek 1 a 2 a do grafii 1- 6. Kompletné€ jsou vlozeny do
mapy 1 (prvni vlastni mapa s odbornym obsahem) umisténé na konci vysledkové ¢asti. V této
map¢ jsou vysledky uspofadany dle citlivosti testovanych populaci blyskacki v jednotlivych
krajich CR. Déle je na konci vysledkové &asti uveden volné piistupny odkaz na internetovou
podobu mapy s odbornym obsahem. Také se zde nachazi popis, jak s touto mapou spravné
pracovat. Na mapé jsou k jednotlivym bodum (= vSechny lokality, ze kterych byly odebrany
(vysledky se objevi po jednoduchém kliknuti na konkrétni bod). Jedna se o data z tabulky 1
pfifazena k jednotlivym mistim na mape. Mapu si lze libovolné zvétSovat ¢i zmenSovat a
ziskat tak ucelenéjsi pfedstavu o monitorovaném tzemi. Aby uZivatelé mapy (rostlinolékari
ze SRS, vyzkumni pracovnici; praktici: agronomové, poradci) mohli data spravné vyuzit
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pro svou praci (tedy priradit jim jen ten vyznam, ktery maji, neprecenovat je nebo
naopak je nepodceniovat) méli by se seznamit s jejich interpretaci v nasledujicim textu
(vysledkova ¢ast I11.2.).

Tab. 1 - Vysledky testovani citlivosti blyskackia (MELIAE) na chlorpyrifos-ethyl v roce 2012
(pouzita metoda Adult vial test IRAC ¢. 025)

kolr?tt;kt lab. lab. lab. lab. |\ asifikace | LDs, | LD
A " | kontakt. | kontakt. | kontakt. | kontakt. 50 %
, . " ucinnost | , .. A g A populace | (po (po
nazev lokality | ¢islo davk ucinnost | uc¢innost | u¢innost | uc¢innost dle IRAC | 24 24
(okres) lokality Y | davky | davky | davky | davky , , ,
0,92 e e n b | (kéd 1| hod); | hod);
g/ha 2,9 g/ha| 9.4 g/ha | 30 g/ha | 96 g/ha nebo 2)* | g/ha | g/ha

(%) (%) (%) (%) (%)
Rapotin (SU) 2 20 40 83.33 100 100 1 3,31 | 10,62
POh(O,\rlgdry 3 667 | 222 | 4443 | 6667 | 100 2 14.29 | 36,35
Odry (NJ) 4 14,9 50 100 100 100 1 293 | 341
Nekor(l}j’g)dwka 5 133 | 3107 | 40 100 100 1 9,68 | 16,68
Hrade(CHIlgal""e 6 3927 | 4757 | 56,83 | 9333 100 1 2,89 | 17,48
Néchod (NA) 7 1023 | 2157 | 22,43 100 100 1 14,67 | 16,68
Trutnov (TU) 8 1327 | 2487 | 681 100 100 1 9,1 |11,06
9 1417 | 143 20 100 100 1 14,66 | 16,63
10 0 0 0 100 100 1 14,66 | 16,85
11 7,97 8,77 12,3 100 100 1 13,52 | 16,54
12 0 0 6,3 100 100 1 14,12 | 16,53
13 5 8,3 16,7 843 100 2 17,04 | 42,14
14 0 877 | 17,76 100 100 1 14,66 | 16,72
15 0 923 | 94,43 100 100 1 1,52 | 4,25
18 0 73,33 | 97,77 100 100 1 1,7 | 341
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
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kolr?tt;kt lab. lab. lab. lab. |\ asifikace | LDsy | LD
ﬁéinnos:c kontakt. | kontakt. | kontakt. | kontakt. opulace | ( S’O ( 80
nazev lokality | &islo | "< G&innost | G&innost | acinnost | G&innost | PoP P P
O | davky ! ) , ! dleIRAC | 24 | 24
(okres) lokality davky | davky | davky | davky . _ )
0,92 (kéd 1 | hod); | hod);
g/ha 2,99/ha|9,4g/ha| 30g/ha | 96 g/ha nebo 2)* | g/ha | g/ha
(%) (%) (%) (%) (%)
Semc(eonf)Hane 22 | 315 | 3543 | 7563 | 100 100 1 1,94 | 14,18
Morayska 23 | 5097 | 541 | 75,63 100 100 1 0,85 | 14,18
Trebova (SY) ’ ’ ’ ’ ’
Litomysl (SY) | 24 16,67 | 2487 | 8633 | 100 100 1 326 | 9,28
Mikulovice JE) | 25 137 | 5713 | 9333 | 875 100 2 29 | 1027
Javornik (JE) 26 | 3487 | 709 | 6927 | 8787 | 100 2 1,04 | 14,67
Lichkov (UO) | 27 511 | 5557 | 7333 | 9393 | 100 1 253 | 16,91
Budin ( HK) 29 20 91,67 | 100 100 100 1 152 | 2,74
Hnaff)v cs 30 8259 | 96,67 100 100 100 1 0,45 | 1,02
Libina (SU) 31 | 9447 | 100 100 100 100 1 041 | 045
Chorusice (ME)| 32 | 66,67 | 100 100 100 100 1 048 | 142
Ces'(kl_yB]))“b 33 | 744 | 100 | 100 | 100 | 100 1 047 | 131
Brnisté (CL) 34 | 7237 | 100 100 100 100 1 047 | 1,31
Markvartice | oo | o7 | 100 | 100 | 100 | 100 1 046 | 143
(DC)
Hradek nad 36 | 3547 | 9667 | 100 100 100 1 1,04 | 1,58
Nisou (LB)
Kyl(egg;we 37 37,13 | 9333 | 9833 100 100 1 1,04 | 2,74
Krnov (OP) 38 7.4 76,67 | 100 100 100 1 275 | 2,53
Hranice (PR) 39 90 93,33 | 100 100 100 1 043 | 0,94
Hodslavice (NJ) | 40 100 100 100 100 100 1 0,38 | 0,45
Nogovice (FM) | 41 100 100 100 100 100 1 0,38 | 045
Markvartovice | o | 9777 | 100 | 100 | 100 | 100 1 039 | 045
(oV)
Nové
Hefminovy 43 100 100 100 100 100 1 0,38 | 045
(BR)
Poli¢ka (SY) 45 | 86,67 90 96,67 | 100 100 1 045 | 0,99
Petrovice (HB) 46 0 54,07 100 100 100 1 3,25 | 341
Mosnov (OV) | 47 | 76,67 | 86,67 | 100 100 100 1 046 | 2,38

Vi) 48 [0 [ aa@ [0 | 667 | 100 | nekais [4618] 5545
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2012

kolr?tt;kt lab. lab. lab. 1ab. " |asifikace| LDs | LD
~v. | kontakt. | kontakt. | kontakt. | kontakt. %0 %
. . » ucinnost | , .. r e v A populace | (po (po
nazev lokality | Ccislo . ucinnost | ucinnost | u¢innost | t¢innost
o | davky | o, 3 , 5 dleIRAC | 24 | 24
(okres) lokality davky | davky | davky | davky . _ )
0,92 (kod 1 | hod); | hod);
g/ha 2,99/ha|9,4g/ha| 30g/ha | 96 g/ha nebo 2)* | g/ha | g/ha
(%) (%) (%) (%) (%)
Zaluzany (PB)
Kluky (PI)

Borovany (CB)

Veselicko (PI)

Kumberk (PS)

Porici nad
Sazavou (BN)
Sviny (TA)
Troubsko (BO) 79 100 100 100 100 100 1 0,38 | 0,45
Dolni
Dunajovice 80 90 100 100 100 100 1 0,41 | 0,88
(BV)

Syrovice (BO) 82 70 73,33 100 100 100 1 0,76 | 1,85
Smolin (BO) 83 100 100 100 100 100 1 0,38 | 0,45
Lednice (BV) 84 66,67 93,33 100 100 100 1 0,89 | 1,71

Tvorihraz (ZN) | 86 10 10 66,67 100 100 1 5,26 | 13,29

S“C(hzol\rl‘)rd'y 87 | 1667 | 20 | 6333 | 100 | 100 1 516 | 1551
Haté (ZN) 88 70 100 100 100 100 1 0,47 | 1,06
Rokytna (TR) 89 80 100 100 100 100 1 0,45 | 1,05
Krahulov (TR) 90 10 46,67 100 100 100 1 331 | 341
Hory (BK) 91 46,67 46,67 100 100 100 1 1,26 | 3,08

Mysletice (J1) 92 50 90 93,33 100 100 1 0,93 | 4,15

Studenec (TR) 93 26,67 73,33 100 100 100 1 1,9 | 3,08

PopZ\%iZkaO) 94 50 | 76,67 | 90 100 | 100 1 0,93 | 5,32

Tel¢ (JT) 95 40 40 83,9 100 100 1 1,46 | 6,87
Popovice u 1 331
Rajhradu | (BO) | 96 20 36,67 | 100 100 100 ' 3,41
Chrlice (BM) 97 30 100 100 100 100 1 1,05 | 1,53
Radvanice,
Zajeci Dul 1 1 0,38 | 0,45
(PR) 98 100 100 100 100 100
Brno Tufany 1 095
(BM) 99 36,67 100 100 100 100 ’ 1,53
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
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kolr?tk;kt lab. lab. lab. lab.  |asifikace | LDsy | LD
Adinmost kontakt. | kontakt. | kontakt. | kontakt. opulace | ( g" ( 80
nazev lokality | dislo \ G&innost | G&innost | acinnost | G&innost | PoP b P
. davky . . . . dle IRAC | 24 24
(okres) lokality davky | davky | davky | davky . ) )
0.92 |5 g gha | 9,4 g/ha | 30 g/ha | 96 g/ha | K61 | hod); | hod);
g/ha = giha | 9,2 g/ha g/ha 9721 hepo 2)* | g/ha | g/ha
(%) (%) (%) (%) (%)
Bystfice n.
Perstgjnqm, 1 0,02
Lesonovice
(ZR) 100 60 100 100 100 100 1,45
Tisnov (BO) 101 33,33 100 100 100 100 1 1,04 | 153
Horni Rozsicka 1 1.06
(ZR) 102 26,67 100 100 100 100 ’ 1,53
Rozsochy (ZR) 103 13,33 60 100 100 100 1 29 | 341
Krhov (TR) 104 90 100 100 100 100 1 0,43 | 0,88
Bucovice (VY) | 105 60 100 100 100 100 1 0,92 | 1,06
Kojetin (PR) 106 13,33 100 100 100 100 1 1,38 | 1,53
Vranovice- 1 1.47
Kelcice (PV) 107 10 96,67 100 100 100 1,6
Radvanice,
Zajeci Dul 11 1 1,04
(PR) 108 30 76,67 100 100 100 3,41
Popovice u
Rajhradu Il 1 1,04
(BO) 109 40 70 100 100 100 3,4

praméry CZ
(v€etne

vyrazenych

populaci)*

68,05 82,12 89,45
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2012

*kod 1 = populace citliva (= lab. G¢innost referen¢ni davky 30 g u.l./ha je 90-100 % dle
Abbotta); kod 2 = populace potencialné tolerantni (= potentially to be tolerant, lab. uc¢innost
referen¢ni davky 30 g u.1./ha je pod 90 % dle Abbotta); u populaci ¢. 48, 55, 59, 66, 70, 73, 77
a 78 doslo k delsi prodlevé mezi piipravou testovacich lahvic¢ek a vlastnim provedenim testu.
V tabulce jsou tyto populace zvyraznény ¢ervenym posvicenim dat. Takovyto postup pravidla
testovani dle IRAC (met. 025) zakazuji. Toto bylo pravdépodobnou pfic¢inou horsich vysledki
(= nizsi citlivosti) zaznamenanych u téchto populaci.

Z tabulky 1 a grafi 1 a 5 vyplyva, Zze 94,12 % populaci testovanych na chlorpyrifos-ethyl
v roce 2012 spadalo dle klasifikace IRAC (podrobny popis v metodické ¢asti a pod tabulkou 1
a pod grafy 1 a 5) mezi populace citlivé (kod 1 dle IRAC). Ze souboru jsme ovSem vytadili 8
populaci (€. 48, 55, 59, 66, 70, 73, 77 a 78), které nebyly timto zpisobem klasifikovany. Pfi
jejich testovani doSlo k del§i prodlevé mezi ptipravou testovacich lahvicek a vlastnim
provedenim testu. Takovyto postup pravidla testovani dle IRAC (met. 025) nedovoluji.
V souboru piesto zlstaly Ctyfi populace na néz referenéni davka (30 g u.l./ha) ucinkovala
mén¢ nez na 90 %. Jedna se o tii Ceské (€. 2, 25, 26) a jednu slovenskou (¢. 13) populaci. Tyto
populace je mozno charakterizovat jako potencialn¢ tolerantni (kéd 2 dle IRAC).
V nasledujicich letech bude nutné ovéfit, jestli se skute¢né jedna o snizenou citlivost na
chlorpyrifos-ethyl. Na lokalitach, ze kterych byly tyto vzorky odebrany, bude v nasledujicich
letech odebrano vy$s§i mnoZstvi sbérli k opakovanym testim.
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Cetnost populaci blyskaek( s urgitym p¥itazenym klasifikaénim kédem dle IRAC (1 - 2), (Adult vial test
IRAC 025, v roce 2012 otestovano 76 populaci; ze souboru vyfazeny populace: 48, 55, 59, 66, 70, 73, 77
78)
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Graf 1 - Cetnost populaci blyskacki otestovanych na chlorpyrifos-ethyl s uréitym piifazenym
koédem citlivosti dle IRAC (kéd 1 = citlivd populace; kod 2 = potencialné tolerantni
populace). Cisla lokalit uvedenych v grafu (osa x) souhlasi s &isly lokalit uvedenymi v tabulce
1 (sloupec 2) a na obr. I; pouzita metoda Adult vial test IRAC ¢. 025 (2012, celkem 76
populaci otestovano). Ze souboru jiz vyfazeno 8 populaci (¢. 48, 55, 59, 66, 70, 73, 77 a 78).
U téchto populaci byla delsi ¢asova prodleva mezi piipravou testovacich lahvicek a vlastnim

testovanim (dle metodiky IRAC k tomu nema dojit). Ziskané vysledky tak nebyly pro tyto
populace vérohodné.
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Laboratorni kontaktni G&innost chlorpyrifos-ethylu (0,92 g G.l. / ha) na blyska&ky z riznych lokalit CR a
SK v roce 2012, (Adult vial test IRAC 025, v roce 2012 otestovano 76 populaci, v pokusech pouzita
formulace GF 1668)

F(75, 152)=9,7041, p=0,0000
Vertikalné sméfujici usecky: konfidenéni intervaly pro p = 0,05

140 ———————— T T T T T T T T

120

100 I~ I... Q) O Q

80 | SK populace T 0 e

lab. kontakt G¢innost dle Abbotta (%)

populace 48, 55, 59, 66,
70,73,77a78

Cislo sbéru (populace)

Graf 2 - Srovnani hodnot laboratornich kontaktnich ucinnosti dosazenych u jednotlivych
uvedenych v grafu (osa x) souhlasi s ¢isly lokalit uvedenymi v tabulce 1 (sloupec 2); pouzita
metoda Adult vial test IRAC ¢. 025 (2012, 76 populaci otestovano).

Ze srovnavani vysledku sefazenych v grafech 2— 5 je dobie vidét, jak postupné roste ucinnost
u.l./ha; v kazdém nasledujicim grafu davka vzrista 3,2-nasobné) u jednotlivych populaci. Téz
je velmi dobie patrné, jak se postupné ze souboru vydéluji populace méné citlivé, na které
zvysujici se davky ucinkuji méné. Staci si prohlédnout zminéné grafy rychle za sebou. Z grafu
testovanou davku (0,92 g u.l./ha). Na druhou stranu bylo v souboru pomérné dost populaci
zcela na chlorpyrifos-ethyl v této davce necitlivych. Podil plné citlivych populaci v souboru
po zvySeni davky na 2,9 g u.l./ha vyrazné stoupl (graf 3). Po vystaveni porovnavanych
populaci ucinkiim davky 9,4 g u.l./ha se projevil pomérné vyrazny rozdil mezi citlivosti
ceskych a slovenskych populaci (vyjmeme-li ze souboru problematické ceské populace 48,
55, 59, 66, 70, 73, 77 a 78). Ceské populace byly na tuto davku vyrazné citlivéjsi (dosazena
prumérna tcinnost na CZ populace: 91,35 % dle Abbotta; dosazena primérna ucinnost na SK
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populace: 33,16 %; tab.1-dole). To muze souviset s vySe zminovanou (uvod) negativni
korelaci mezi citlivosti blyskackti na esterické pyretroidy a chlorpyrifos-ethyl. Z vysledkt
porovnavani citlivosti ¢eskych a slovenskych populaci blyskacka na esterické pyretroidy
(lambda-cyhalothrin, cypermethrin) totiz vyplyva pravé opa¢ny vztah: slovenské populace
vykazaly v roce 2012 na esterické pyretroidy napadné vyssi citlivost nez Ceské (viz vysledky
testovani esterickych pyretroidl).

Z grafu 6 je ziejmé, ze davka 96 g chlorpyrifos-ethylu/ha byla v laboratornich podminkach
pln¢ G¢inna na vSechny porovnavané populace, vcetné téch z hodnoceni ¢asteéné vyrazenych
(¢. 48, 55, 59, 66, 70, 73, 77 a 78) z diivodu delsi ¢asové prodlevy mezi pfipravou lahvicek a
vlastnim testovanim. Uéinnost nejvy3si testované davky (307 g u.l/ha, odpovida pfiblizné
minimalni do fepky ozimé registrované davce chlorpyrifos-ethylu: 300 g 0.l./ha) zde neni
graficky vyjadiena pro jednotlivé populace, neni uvedena ani v tabulce 1. Byla ve vSech
ptipadech stoprocentni.

Laboratorni kontaktni Gginnost chlorpyrifos-ethylu (2,9 g G.1. / ha) na blyskagky z riiznych lokalit CR a SK
v roce 2012, (Adult vial test IRAC 025, v roce 2012 otestovano 76 populaci, v pokusech pouzita
formulace GF 1668)
F(75, 152)=10,506, p=0,0000
Vertikalné smérujici isecky: konfidenéni intervaly pro p = 0,05
L A A L e ML S e e S S
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Graf 3 - Srovnani hodnot laboratornich kontaktnich ucinnosti dosazenych u jednotlivych
populaci blyskacki davkou 2,9 g chlorpyrifos-ethylu/ha. Cisla lokalit uvedenych v grafu (osa
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X) souhlasi s ¢isly lokalit uvedenymi v tabulce 1 (sloupec 2); pouzitd metoda Adult vial test
IRAC 025 (2012, 76 populaci otestovano).

Laboratorni kontaktni Gginnost chlorpyrifos-ethylu (9,4 g G.1. / ha) na blyskagky z riiznych lokalit CR a SK
v roce 2012, (Adult vial test IRAC 025, v roce 2012 otestovano 76 populaci, v pokusech pouzita
formulace GF 1668)
F(75, 152)=47,987, p=0,0000
Vertikalné smérfujici usecky: konfidenéni intervaly pro p = 0,05
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Graf 4 - Srovnani hodnot laboratornich kontaktnich ucinnosti dosazenych u jednotlivych
populaci blyskacka davkou 9,4 g chlorpyrifos-ethylu/ha. Cisla lokalit uvedenych v grafu (osa
X) souhlasi s ¢isly lokalit uvedenymi v tabulce 1 (sloupec 2); pouzitd metoda Adult vial test
IRAC ¢. 025 (2012, 76 populaci otestovano).
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Laboratorni kontaktni G¢innost chlorpyrifos-ethylu (30 g G.l. / ha, referenéni ddvka) na blyskacky z
rGiznych lokalit CR a SK v roce 2012, (Adult vial test IRAC 025, v roce 2012 otestovano 76 populaci, v
pokusech pouzita formulace GF 1668)

F(75, 152)=45,484, p=0,0000
Vertikalné sméfujici usecky: konfidenéni intervaly pro p = 0,05
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Graf 5 - Srovnani hodnot laboratornich kontaktnich ucinnosti dosazenych u jednotlivych
populaci blyskackt davkou 30 g chlorpyrifos-ethylu/ha (referenéni_davka pro klasifikaci
populaci z hlediska urovné jejich citlivosti na chlorpvrifos-ethyl dle IRAC). Na zikladé
ucinnosti této davky se testovanym populacim pfifazuje jeden ze dvou ciselnych kodua
charakterizujicich citlivost populace na testovanou latku: kéd 1 = citliva populace na
chlorpyrifos-ethyl (lab. kontakt. G¢innost této davky 90% a vice dle Abbotta); kod 2 =
potencidlné tolerantni populace (lab. kontakt. u€innost této davky je pod 90% dle Abbotta).
Cisla lokalit uvedenych v grafu (osa x) souhlasi s &isly lokalit uvedenymi v tabulce 1 (sloupec
2); pouzita metoda Adult vial test IRAC ¢. 025 (2012, 76 populaci otestovano).
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Laboratorni kontaktni Gg¢innost chlorpyrifos-ethylu (96 g G.l. / ha) na blyskagky z riznych lokalit CR a SK
v roce 2012, (Adult vial test IRAC 025, v roce 2012 otestovano 76 populaci, v pokusech pouzita
formulace GF 1668)
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Graf 6 - Srovnani hodnot laboratornich kontaktnich ucinnosti dosazenych u jednotlivych
populaci blyskacka davkou 96 g chlorpyrifos-ethylu/ha. Cisla lokalit uvedenych v grafu (osa
X) souhlasi s ¢isly lokalit uvedenymi v tabulce 1 (sloupec 2); pouzitd metoda Adult vial test
IRAC ¢. 025 (2012, 76 populaci otestovano).
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Graf 7 - Srovnani hodnot LDs (g 0.1./ha) pro chlorpyrifos-ethyl odhadovanych (probitova
regrese) pro porovnavané populace blyskackd. Minimalni registrovana davka chlorpyrifos-
ethylu do fepky ozimé v CR je 300 g u.1./ha. Davka registrovana piimo na blyskacky je v CR
vyssi: 350 g u.l./ha. Cisla lokalit uvedenych v grafu (osa x) souhlasi s ¢isly lokalit uvedenymi

Vv tabulce 1 (sloupec 2); pouzitd metoda testovani: Adult vial test IRAC ¢. 025 (2012, 76
populaci otestovano).
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Graf 8 - Srovnani hodnot LDy (g 0.1./ha) pro chlorpyrifos-ethyl odhadovanych (probitova
regrese) pro porovnavané populace blyskackd. Minimalni registrovana davka chlorpyrifos-
ethylu do fepky ozimé v CR je 300 g u.1./ha. Davka registrovana p¥imo na blyskacky je v CR
vyssi: 350 g u.l./ha. Cisla lokalit uvedenych v grafu (osa x) souhlasi s ¢isly lokalit uvedenymi
Vv tabulce 1 (sloupec 2); pouzitd metoda testovani: Adult vial test IRAC ¢. 025 (2012, 76
populaci otestovano).

Z grafii 7 a 8 je zfejmé, Ze letalni davky (LDsp i LDgp) jsou vyrazné pod hodnotami pro
chlorpyrifos-ethyl v Evropé registrovanych davek (pohybuji se od 180 do 350 g u.l./ha).
Z grafu 8 je vidét, Ze (po vyrazeni problematickych populaci €. 48, 55, 59, 66, 70, 73, 77 a 78)
pouze u dvou populaci (u jedné Ceské a jedné slovenské) byly zaznamendny hodnoty LDy
prevysujici uroven 30 g chlorpyrifos-ethylu/ha.

Vysledky testovani citlivosti blyskac¢kd na chlorpyrifos-ethyl v roce 2012 jsou v podobé
zprimérovanych dat pro jednotlivé kraje CR, jihozapadni &ast Slovenska a CR celkem
sefazeny v tabulce 2. Tato tabulka je umisténa (vzhledem ke své velikosti) az na konci tohoto
dokumentu jako ptiloha 1. Geografickym znazornénim dat uvedenych Vv této tabulce je mapa
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1 (prvni vlastni mapa s odbornym obsahem). Tato mapa je také umisténa na konci tohoto
dokumentu. Je oznacena jako piiloha 2.

I1.2.1. Kompletni elektronicka mapa s odbornym obsahem (mapa 2)

Elektronickd mapa i1 kompletni doprovodny dokument (tj. tento dokument) slouzici
k podrobné interpretaci dat na elektronické mapé prezentovanych jsou volné piistupné
(bezplatng€) na téchto adresach:

A) Na adrese organizace zastfeSujici feSitelsky tym: http://www.agritec.cz (téz na
http://www.vupt.cz)

B) Na adrese smluvniho wuzivatele vysledkd projektu NAZV ¢ QJ1230077:
http://www.SRS.cz, resp.. http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/

Postup pf¥i otevirani a praci s udaji na elektronické mapé:

1) Zvolit vyse uvedenou www stranku, napf.: http://www.agritec.cz.

2) Zde vybrat a zvolit vhodnou mapu, v tomto piipadé: Chlorpyrifos-ethyl; blyskacek;
2012, mapa rezistence (je vice map: pii vybéru se fidit druhem testované insekticidni
ucinné latky a druhem testovaného hmyzu a rokem testovani).

3) Po otevieni mapy si prostudovat legendu vlevo od vlastni mapy (zde jsou uvedeny
nekteré dulezité tidaje nutné pro spravné pochopeni udajii na mapé prezentovanych;
soucasné je zde www odkaz na doprovodny text s podrobnou interpretaci vysledk).

4) Na mapé€ je mozné ménit pomoci mysi méfitko mapy (ptiblizovat, oddalovat).

5) Pomoci mysi oznadit zajmovou lokalitu (= lokalitu, ze které byl v roce 2012 odebran
sbér blyskacki otestovanych na chlorpyrifos-ethyl metodou IRAC €. 025) a kliknout

6) Prostudovat si udaje, které se objevi v ramecku (idaje se vztahuji k populaci odebrané
Z této lokality)

Poznamka: Do elektronické mapy nezaneseny vysledky tykajici se problematickych populaci
¢. 48, 55,59, 66, 70, 73, 77 a 78. U téchto populaci byla delsi casova prodleva mezi ptipravou
testovacich lahvicek a vlastnim testovanim (dle pouzité metodiky IRAC ¢. 025 k tomu nema
dojit). Ziskané vysledky tak pravdépodobné nejsou vérohodné a neodpovidaji realné situaci.
V nésledujicich letech testovani to vSak bude nutné ovéfit.
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Ukazky prace s elektronickou mapou:
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Obr. 2 - Na mapé¢ (server Google) jsou vyznaceny lokality, ze kterych pochazi populace
blyskackt otestovanych vroce 2012 na citlivost proti chlorpyrifos-ethylu. Barva bodu
koresponduje s ptitazenymi kody citlivosti (kod 1 = zelené body; kod 2 = Zluté body) dle
metodiky IRAC ¢. 025. V levé, textové Casti, se nachazi legenda k mapé. Je tam uveden
struény popis, ¢eho se mapa tykd, jakou metodou byly ziskdny vysledky na mapé
prezentované a také odkaz, kde nalézt kompletni vysledkovy soubor s podrobnou interpretaci
dat (tim se mysli tento soubor). Ze zbéZného pohledu na tuto mapu je ziejmé, Ze vétSina
populaci v roce 2012 na chlorpyrifos-ethyl otestovanych spada do kategorie 1 (populace
citlivé, zelené body).
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Obr. 3 - Po kliknuti mysi na ikonu lokality se zobrazi detail o konkrétni testované populaci:
uvedena je kontaktni laboratorni u¢innost dosazena referen¢ni (dle doporu¢eni IRAC) davkou
30 g chlorpyrifos-ethylu/ha. Laboratorni u¢innost davky odpovidajici minimalni davce
registrované do fepky ozimé v CR (300 g 1.l./ha) byla ve vSech piipadech rovna 100 %
(vyjadieno dle Abbotta). Dale se pro kazdou populaci zobrazi pfifazeny kod citlivosti dle
IRAC (kéd 1 nebo 2) a odhadnuté (probitova regresni analyza) hodnoty letalnich davek LDsg
a LDy (g 0.1./ha). V tomto piipadé byl zobrazen detail pro populaci z Policky, ktera je na
testovanou ucinnou latku citliva. Odhadovand hodnota LDgy pro tuto populaci je
0,99 g t.l./ha. V polnich podminkach nemuzZe na této lokalité dojit k selhani chlorpyrifos-
ethylu na blyskacky z dtivodu rezistence.
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I1.3. Shrnuti vysledkii testovdani provedenych v roce 2012 a prakticka
doporuceni

Testovani citlivosti blyskackia na uc¢innou latku chlorpyrifos-ethyl dle metodiky IRAC ¢. 025
(lahvi¢kovy test) probiha vramci projekti QH81218 a QJ1230077 od roku 2011. Po
prostudovani vysledkti uvedenych v tomto dokumentu a na elektronické mapé (Chlorpyrifos-
ethyl; blyskacek; 2012, mapa rezistence) je mozné provést jejich srovnani s vysledky z roku
2011, resp. 2013 (Chlorpyrifos-ethyl; blyskacek; 2011 x 2013, mapa rezistence) a udélat si
predstavu o vyvoji situace. Téz lze srovnat citlivost blyskacki k tomuto insekticidu s jeho
citlivosti na jiné insekticidy (viz dalSi materidl na této webové adrese). VSechny mapy
a doprovodné dokumenty k nim jsou volné dostupné na http://www.agritec.cz.

1) 94,12 % populaci testovanych na chlorpyrifos-ethyl vroce 2012 spadalo dle
klasifikace IRAC mezi populace citlivé. Zbyly podil patii mezi populace oznadované
IRAC terminologii jako populace potencialn¢ tolerantni. Na lokalitdch, ze kterych
byly tyto potencidln¢ tolerantni populace odebrany, bude v nasledujicich letech
odebrano vyss$i mnozstvi sbérd k opakovanym testtim.

2) Ceské populace blyskackt vykazuji na chlorpyrifos-ethyl vyssi citlivost neZ populace
slovenské. Z vysledki testovani citlivosti ceskych a slovenskych populaci blyskacku
na esterické pyretroidy (lambda-cyhalothrin, cypermethrin) naopak vyplyva vyrazné
vyssi citlivost slovenskych. To muze souviset s negativni korelaci mezi citlivosti
blyskackl na esterické pyretroidy a chlorpyrifos-ethyl. SniZzena citlivost na esterické
pyretroidy je pravdépodobné spojend (nutno vSak dale experimentalné testovat) s vyssi
citlivosti na chlorpyrifos-ethyl.

3) Letalni davky (LDsg i LDgp) jsou u vSech testovanych populaci blyskacki vyrazné pod
hodnotami pro chlorpyrifos-ethyl v Evropé registrovanych davek (pohybuji se od 180
do 350 g u.l/ha). V CR pii dodrzeni registrovanych davek (minimalni registr. davka
do fepky ozimé: 300 g 1i.1./ha; registrovana davka na blyskacky v fepce ozimé v CR:
350 g u.l./ha) nemuze dojit k selhani z divodu rezistence blyskacka (polni selhani
mohou mit obecné i jiné priciny).

4) Insekticid chlorpyrifos-ethyl mize byt vyuzivan v ramci antirezistentnich strategii
v ochrané fepky proti blyska¢kim v oblastech, kde selhavaji esterické pyretroidy (to je
jiz prakticky celé uzemi CR).
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I11. Vyjadieni se K novosti postupt

Tato mapa je zcela nova, nejedna se tedy o korekci ¢i rozvinuti néjaké starsi studie. Veskera
zde publikovana data vznikla vyzkumnou ¢innosti v roce 2012. Vysledky byly ziskany pfii
feseni dvou projektt podporovanych NAZV MZe CR: projekt ¢ QJ1230077 a projekt &.
QHB81218.

V. Zavér

Ceské populace blyskacki vykazuji vysokou citlivost k chlorpyrifos-ethylu. Letalni davky
(LDsg i LDgp) odhadované pro ¢eské populace blyskacka jsou u této Géinné latky vyrazné pod
hodnotou davky, ve které je v CR registrovan (350 g t1.1./ha). V CR nemtize dojit (stav z roku
2012) v polnich podminkach k selhani tohoto insekticidu z divodu rezistence blyskacki.
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VIII. Prilohy

Piiloha 1 (= Tabulka 2) - Vysledky testovani citlivosti blyskackt na chlorpyrifos-ethyl v roce 2012, zpramérovana data pro jednotlivé kraje CR,
jihozapadni ¢ast Slovenska a CR celkem (pouzitd metoda Adult vial test IRAC 025)

pram. o o . o
prom. prim. pram. pram. o o
ko'rf‘tt;kt lab. lab. lab. lab. Rl Rl Klasifikace
’é'nnoslt min- | kontakt. | min- | kontakt. | min- | kontakt. | min- | kontakt. | min- LD min- LD min- | populace
kraj (stét) b dii Ly | max |Gcinnost| max |Gginnost| max |Gcinnost| max |ucinnost| max (po ;"4 max | oo %"4 max | dle IRAC
OV92y 0,92 | davky | 2,9 | davky | 94 | davky | 30 | davky | 96 EO a); | D= ﬁo d); | LDw | (kod 1
)ha 2,9 g/ha 9,4 g/ha 30 g/ha 96 g/ha /ha’ /ha, nebo 2)*
%) (%) (%) (%) (%) : |
JihoGesky (CR) vysledky testovani vyfrazeny*
Jihomoravsky 10- 10- 63,33- 100- 100- 0,38- 0,45-
(CR) 525 100 76,67 100 % 100 100 100 100 100 151 5,26 3.5 15,51 1
Karlovarsky X X X X X X X X X X X X X X X
(CR)
Kralovéhradecky 10,23- 21,57- 22,43- 93,33- 100- 0,45- 1,02-
(CR) 33,07 82,59 56,47 96,67 69.47 100 98,67 100 100 100 573 14,67 3.8 17,48 1
. L 35,47- 96,67- 100- 100- 0,47- 1,31-
Liberecky (CR) | 60,75 74.4 98,89 100 100 100 100 100 100 100 0,66 1,04 14 158 1
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pram. o o o o
prum. prum. pram. pram. o o
o lab. lab. lab. lab. prim. prim. Klasifikace
'éinnos:[ min- | kontakt. | min- | kontakt. | min- | kontakt. | min- | kontakt. | min- LD min- LD min- | populace
kraj (stat) uen max |ucinnost| max |u¢innost| max |ucinnost| mMax |ucinnost| Max 2 | max 2 | max | dle IRAC
davky |\ 092 | davky | 29 | davky | 9.4 | davky | 30 | davky | 96 | PO2% | LDg | P024 | (D | (ked 1
0,92 ’ 2,9 g/ha | 9,4 g/ha | 30 g/ha 96 g/ha hod); " | hod); K nebo 2)*
/ha ’ ‘ g/ha g/ha
%) (%) (%) (%) (%)
Moravskoslezsky 6,67- 22,2- 44 43- 66,67- 100- 0,46- 0,45-
(CR) 60,06 100 80,99 100 93,64 100 96,3 100 100 100 2,56 14.29 5,47 36,35 1,11
Olomoucky (CR) | 43,79 118(') 77,01 3%‘5" 92,16 62’0207 | 97,54 81763' 100 11%%' 1,43 %%81 5,81 f fg; 1,2
" 13,3- 24.87- 40- 93,93- 100- 0,45- 0,99-
Pardubicky (CR) | 4374 | gt | 5112 | “g 07| 7439 | g | 9879 | T ") 100 |G 335 | e | 1161 | 0 1
Plzetisky (CR) vysledky testovani vyfazeny*
Praha (CR) X X X X X X X X X X X X X X X
Stredocesky 100- 100- 100- 0,48 1,42-
(CR) 66,67 | 66,67 | 100,00 |100,00| 100,00 100 100 100 100 100 0,48 -0.48 1,42 142 1
, o 66,7- 100- 100- 100- 100- 0,46- 1,43-
Ustecky (CR) | 66,7 | g7 | 100 | o | 100 | jor | 100 | o 100 |Gac 046 |U0 143 |00 1
" « 40- 83,9- 100- 100- 0,43- 0,88-
Vysotina (CR) | 3967 | 0-90 | 7641 | [0 | 97,72 | 4" | 100 | St 100 | Sor 166 | ol 2,92 | o 1

34




Mapa s odbornym obsahem: VysledKy testovani citlivosti blyskacki (Meligethes spp.) na organofosfat chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2012

pram. o o o o
prum. prum. prum. prum. N .
o lab. lab. lab. lab. prim. prim. Klasifikace
‘e .| min- | kontakt. | min- | kontakt. | min- | kontakt. | min- | kontakt. | min- min- min- | populace
Keai (st G¢innost g g s o LDso LDgo
aj (stat) davk max |ucinnost| max |u¢innost| max |ucinnost| mMax |ucinnost| Max (o 24 max (o 24 max | dle IRAC
0 92y 0,92 | davky | 29 davky | 9,4 | davky 30 davky | 96 Eo d): LDs i?o d); LDgo | (kod 1
g}ha 2,9 g/ha 9,4 g/ha 30 g/ha 96 g/ha g/ha’ g/ha, nebo 2)*
0, 0, [0) [0)
(%) (%) (%) (%) (%)
Zlinsky (CR) X X X X X X X X X X X X X X X

Slovensko - 0- 0- 84,3-

100- 1,52-

3,41-
11,49 17.04

3,39 25,72 |0-92,3| 33,16 98,04 100 42,14

jihozépadni ¢ast 14,17 97,77 100 100 e

1,13

S 66,67- 100- 0,38- 0,45-
CZ+ SK primér | 43,26 | 0-100 | 69,56 | 0-100 | 84,5 |0-100 | 98,73 100 100 100 3,21 17.04 6,47 42,14 1,06

populace ¢. 48, 55, 59, 66, 70, 73, 77 a 78 (tyka se jihoeského, plzeiiského a astedné sttedodeského kraji) byly z hodnoceni vyfazeny, nebot
zde doslo k delsi prodlevé mezi ptipravou testovacich lahvicek a vlastnim provedenim testu. Takovyto postup pravidla testovani dle IRAC (met.
025) nedovolluji. Toto bylo pravdépodobnou pfi¢inou horsich vysledkt (= nizsi citlivosti) zaznamenanych u téchto populaci. Zafazenim téchto
vzorkd do hodnoceni by vznikl falesny obraz o situaci v jednotlivych krajich.

*kod 1 = populace citliva (= lab. G¢innost referen¢ni davky 30 g u.1./ha je 90 - 100 % dle Abbotta); kod 2 = populace potencialné tolerantni (=
potentially to be tolerant, lab. a¢innost referen¢ni davky 30 g u.1./ha je pod 90 % dle Abbotta)
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Ptiloha 2 - MAPA 1 s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackt na chlorpyrifos-ethyl v roce 2012, zprimérovana data pro
jednotlivé kraje CR, jihozapadni &ast Slovenska a CR celkem (pouzita metoda Adult vial test IRAC 025)

PR ST \[APA S ODBORNYM OBSAHEM B

o Chemnitz ; ERS 1. kontakt. uE. déviy 30 g/ha = 100 % e

3 R
lab. kontakt. 4é. reg. dévky (300 g/ha) = 100 % s
lab. kontakt. 0¥, ddvky 30 gfha= 100 %
LD50 = 0,46 gfha

LD 90 = 1,43 g/ha

Hasifikace dle IRAC = 1 i lab. kontakt. ué. reg. davky (300 gfha) = 100 % #

lab. kontakt. & ddvky 30 gfha= 98,67 %
4 LD50 = 5,73 g/ha
LD 90 =928 g/ha :
Klasifikace dle IRAC =1 ‘.‘;-J25_—-' v i
6] T . _— 3

. = ) i lab. kontakt. 1é. reg. davky (300 g/ha) = 100 %
lab. kontakt. €. reg. davky (300 g/ha) = 100 % d ; { lab. kontakt. €. dévky 30 gfha= 96,3 %
B lab. kontakt. 4&. dévky 30 g/ha= 100 % ok oS, B b FAPRCY 1 D50 - 2,56 o/ha
) lab. kontakt. i€ reg. ddvky (300 gfha) = 100 % Pd LD 90 = 5,47 g/ha
LD 90 = 1,42 g/ha \ lab. kontakt. 8. dédvky 30 gfha= 9879 % klasifikace dle IRAC = 1,11
Klasifikace dle IRAC =1 : ( LD50 = 3,35 g/ha ‘;3‘1 X 3 Ost
TS [l LD 90 = 11,61 grha ¥ i gasSiiava
L Ceska/republ Klasifikace dle IRAC =1 ‘ oy ;
53 2 oy ; lab. kontakt. Bé. reg. davky (300 g/ha) = 100 %
lab. kontakt. €. dévky 30 gfha = 97,54 %
LD30 = 1,43 gfha
LD 90 = 5,81 g/ha
lab. kontakt. &, davky 30 gfha= 100 % Pl Kiasifikace dle IRAC = 1.2
LD30 = 1,66 gfha . .
LD 90 = 2,92 gftha
Klasifikace dle IRAC =1

lab. kontakt. i€, reg. davky (300 g/ha) = 100 %5
lab. kontakt. ié. ddavky 30 gfha= 100 %
LD30=1,51 gfha

LD 90 =35 gtha

Klasifikace dle IRAC =1

4 - ) NS L <
Vysledky testovani citlivost: blyskacka (Meligethes spp.) Vg g 9. 1¢. reg. davky (300 g/ha) = 100 %
na organofosfat chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2012 ¢ i : S -}j‘D"';g‘;“}j‘{j;g‘h?"kY AeheaRal
| LD 50 = 16,63 g/ha

Dedikace: projekty NAZV QHS81218 a QJ1230077 Y R » klas"ﬁkce e IRACSL13







