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Anotace

Seidenglanz et al. (2014): Vysledky testovani citlivosti krytonosce SeSulového (C. obstrictus)
na pyretroid lambda-cyhalothrin v CR v roce 2013

Predkladand mapa s odbornym obsahem vychazi z vysledkt ziskanych pii feseni projektu
podporovaného NAZV MZe CR ¢&. QJ1230077. Shrnuje a interpretuje vysledky testovani
citlivosti  ¢eskych (CZ) populaci krytonosce SeSulového (Ceutorhynchu obstrictus) na
pyretroid lambda-cyhalothrin laboratorni metodou Adult vial test (lahvickovy test, metoda
podle IRAC €. 011 verze 3). Pii testech v roce 2013 byla porovnavana citlivost 21 populaci
odebranych na raznych lokalitach v Ceské republice. Uginna latka lambda-cyhalothrin je
napt. soucasti piipravku KARATE se ZEON technologii 5 CS (50 g 0.1./1). Na krytonosce
SeSulového v fepce je lambda-cyhalothrin registrovan v davce 7,5 g 0.l./ha. Tato davka
Vv testech slouZila jako zékladni testovand davka (= 100% davka). Od této davky se odvijelo
sestaveni celého testovaného spektra: 0% (kontrola), 4% (0,3 g 0.l./ha), 20% (1,5 g u.1./ha),
100% (7,5 g 0.1./ha), 500% (37.5 g G.1./ha). Pyretroid lambda-cyhalothrin se fadi do skupiny
esterickych pyretroidi. Tato skupina insekticidi je velmi ohrozena rezistenci blyskacki.
V tomto dokumentu ptredkladame prvni vysledky plosné rozsahlejsiho testovani ceskych
populaci k. SeSulového na tento insekticid. Z vysledkli ziskanych vroce 2013 se ceské
populace k. SeSulového jevi na lambda-cyhalothrin velmi citlivé. Piedkladana mapa je
zpracovana tak, aby mohla pfimo slouzit zemédélskym odbornikim: Statnim Ufadim
(UKZUZ), agronomiim, zemédélskym vyzkumnikiim, zemédé&lskym poradciim, studentim
zemé&dé€lskych §kol a pedagogiim na téchto Skolach. Veskera data v tomto dokumentu i na
vlastni mapé s odbornym obsahem) jsou volné pristupna (Google aplikace). Pristup k nim je
bezplatny. Pro spravnou interpretaci a pochopeni vysledkt vizualizovanych na mapé je nutné
seznamit se alespon s Casti I1.2. (= vysledkova ¢ast) tohoto dokumentu.

Klic¢ova slova: Krytonosec Sesulovy (Ceutorhynchus obstrictus); rezistence; estericky
pyretroid lambda-cyhalothrin; Adult vial test; IRAC; IRAC metoda 011 verze 3.

Annotation

Seidenglanz et al. (2014): The results of seed weevil's (C. obstrictus) susceptibility testing to
pyrethroid lambda-cyhalothrin in the Czech Republic in 2013

This specialized map is based on the results of research project granted by the Czech Ministry
of Agriculture Grant Agency (NAZV): QJ1230077. The map summarizes and interprets
results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility testing to pyrethroid Lambda-
cyhalothrin in the Czech Republic in 2013. The used laboratory method was IRAC Adult vial
test no. 011 version 3. In total 21 Ceutorhynchus obstrictus populations sampled on different
localities in the Czech Republic were compared. The active ingredient Lambda-cyhalothrin is

registered in CZ against pollen beetles on oilseed rape at dose: 7,5 g a.i. per ha. Just the dose
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served to us as a basic tested dose (= 100 %) and the other tested doses were related to that.
The whole spectrum of the tested doses consisted from the progressive gradient of these
doses: 0% (untreated), 4% (0,3 g a.i./ha), 20% (1,5 g a.i./ha), 100% (7,5 g a.i./ha), 500% (37.5
g a.i./ha). The pyrethroid Lambda-cyhalothrin is in a group of esteric pyrethroids. These
insecticides are the most endangered group with the phenomenon of pollen beetle’s resistance.
Until 2013, there were no results describing the levels of sensitivity of the Czech (CZ) seed
weevil’s populations (C. obstrictus) to these insecticides in the Czech Republic. The first
results of C. obstrictus sensitivity testing to lambda-cyhalothrin are published in the paper. On
the base of the results the Czech populations of C. obstrictus seemed to be highly susceptible
to the active ingredient in 2013. This map is compiled to be understandable to agricultural
experts: Specialists from Central institute for Supervising and Tesing in Agriculture,
agricultural researchers, agricultural consultants, students and teachers of agricultural schools
and universities and especially farmers. All the data and results published in this document
(lower) and in the electronic map are freely available and free of charge. For correct
interpretation of the results presented on the map (Google free application) it is necessary for
the map user to get to know (in detail) the part 11.2. (part RESULTS) of this document.

Key words: Seed weevils (Ceutorhynchus obstrictus); lambda-cyhalothrin; resistance to
esteric pyrethroids; Adult-vial test; IRAC; IRAC method 011 version 3.
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Uvod

Existuje fada dokladt o rezistenci blyskacka fepkového k esterickym pyretroidim. Kromé
mnoha dalsich evropskych zemi, se velmi hojny vyskyt rezistentnich az vysoce rezistentnich
populaci k této skuping insekticidi tykd i Ceské republiky (viz dokumenty k mapam
tykajicich se blyskackd a pyretroidi lambda-cyhalothrin a cypermethrin). Jak je s citlivosti
krytonosce SeSulového (C. obstrictus) k této skuping insekticidu se vSak vi velmi malo. Stejné
tak jako v pfipadé blyskacku, tak i v ptipad¢ krytonosci zacali jako prvni se systematickym
monitoringem citlivosti krytonoscti (nejen druhu C. obstrictus) K insekticidim (zejména
esterickym pyretroidim) Némci. Podle asi neobséhlejsi studie k tomuto tématu (Heimbach &
Muiller, 2012) vykazovali némecké populace k. SeSulového v letech 2009 — 2011 vyrazné
vyssi citlivost k lambda—cyhalothrinu nez populace tamnich blyskackt. Hodnoty LDso byly u
asi poloviny testovanych populaci k. sesulového pod hodnotou 0,20 g u.1./ha, u pfiblizné 10 %
populaci nad hodnotou 0,50 g u.1./ha a u 3,22 % populaci nad hodnotou 1,5 g u.1./ha. Dulezité
je to, ze vnéckterych ptipadech byly rozdily mezi odhadovanymi hodnotami LDsy pro
jednotlivé populace signifikantni rozdily. To znamend, Ze zde byl detekovan urcity posun
Vv citlivosti smérem k niz§im Urovnim. Zatim nelze fici, Ze jde v praktickém slova smyslu o
rezistenci, ptesnéji o polni rezistenci. Tedy o to, Ze insekticidy, esterické pyretroidy, budou po
aplikaci neta¢inné v polnich podminkach. Je zajimavé, ze niz$i citlivost byla zjisténa u
populaci k. SeSulového pochazejicich ze stejného regiony, ve kterém byly jako prvni (né€kdy
v letech 2003 — 2005) zaznamenany problémy s polni rezistenci blyskacka proti pyretroidtm.
Jde 0 velmi intenzivné obhospodafovanou oblast severné od Hamburku rozkladajici se mezi
Schwerinnem na vychod¢ a Kielem na severozapadé.

V Ceské republice se dosud monitoringem citlivosti populaci k. $e$ulového k esterickym
pyretroidim nikdo systematicky nezabyval. V polnich podminkidch nebyly zaznamenany
vypadky ucinnosti esterickych pyretroidi na tohoto Skiidce, které by byly pfimo spojovany
s jeho rezistenci (ziskanou). V tomto dokumentu tedy piedkladame prvni vysledky plosné
rozsahlej$iho testovani ceskych populaci k. SeSulového na estericky pyretroid lambda-
cyhalothrin. V roce 2013 bylo otestovano celkem 21 populaci z riiznych oblasti CR. Viechny
testované populace k. SeSulového vykazaly vroce 2013 vysokou citlivost na lambda-
cyhalothrin.

Mechanismus rezistence krytonosce SeSulového proti pyretroidim

U krytonosce SeSulového nebyla dosud rezistence proti esterickym pyretroidim potvrzena.
Pouze u uréitého podilu populaci v Némecku (viz Uvod) byly zaznamenany signifikantni
posuny V citlivosti (smérem doltl) k této skupiné insekticidi. Zatim neni s timto posunem
spojovan zadny konkrétni mechanismus rezistence. Nelze jednoduSe piedpokladat, ze
rezistence u k. SeSulového bude podminéna stejnym mechanismem rezistence jako u
blyskacka tepkového. Nize jsou uvedeny dva hlavni mechanismy rezistence, které by mohly
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hrat dalezitou roli i v ptipadné rezistenci evropskych populaci k. SeSulového proti esterickym
pyretroidim.

V souvislosti s rezistenci hmyzich skidci (nejen blyskacki) proti pyretroidim se povazuji za
dulezit¢é dva mechanismy rezistence, ztrata citlivosti cilového mista (= target site
insensitivity = knock down resistance = né¢kdy zkracovano na: kdr resistance) a metabolicka
rezistence (metabolic resistance).

Ptedpokléadalo se, ze tim hlavnim mechanismem rezistence proti pyretroidiim u blyskacku je
ztrata citlivosti cilového mista. Pfic¢inou tohoto typu rezistence je mutace, ktera se projevuje
zménou aminokyselinového slozeni v proteinové slozce receptoru na nervovém axonu.
Pyretroid se viilbec nemlze navdzat na membranu nervové bunky. V roce 2008 byl tento typ
rezistence prokazan u nékolika populaci blyskacki v Dansku (Nauen, 2009).
U stiedoevropskych populaci blyskackt se ziejmé tento typ rezistence nevyskytuje. Jak je to
Vv ptipad¢ k. SeSulového dosud nikdo nezkoumal.

vvvvvv

rezistence metabolickd rezistence. Ve vyvoji metabolické rezistence hraji obecné¢ u hmyzu
zésadni roli ty enzymatické (proteinové) skupiny, pro které je typicky Siroky rozsah
substratové specificity. To jsou monooxygenazy cytochromu Pysp, carboxylesterazy a
glutation-S-transferazy (GST). U blyskackia hraji zasadni roli monooxygenazy cytochromu
Paso. Rezistence je disledkem zvySené hladiny u téchto enzymti u méné citlivych (¢i az zcela
necitlivych) jedinct (Slater et al., 2011a,b; Moorers, 2010; Philppou, 2010). Méné citlivi
jedinci jsou schopni oxidovat pyretroidni G€innou latku, ucinit ji netoxickou a nasledné ji
z téla vyloucit. Velkym problémem rezistence zaloZené na monooxygendzach cytochromu
Paso je to, Ze se jedna o rozsédhlou skupinu enzymil s riiznou substratovou specificitou. Nekteré
monooxygendzy jsou substratové velmi specifické, sta¢i mala zména ve struktufe molekuly a
uz ji nedokazi oxidovat (napf. zaména esterické vazby za etherickou). Na druhou stranu
monooxygenazy mohou mit 1 Sirokou substratovou specificitu. Monooxygendz je ohromné
mnozstvi a z dostupnych udaji neni ziejmé, které konkrétné jsou spojené s problematikou
rezistence blyskackd. V nékterych oblastech tak mohou mit dobrou uUc¢innost etherické
pyretroidy misto jiz neucinnych esterickych pyretroid. V jinych oblastech muze rezistence
zahrnovat pyretroidy bez vyjimky a dokonce zahrnovat i jiné skupiny insekticidd, které
mohou byt pouzity jako alternativa za pyretroidy (neonikotinoidy, pymetrozine, indoxacarb).

Pro porovnavani citlivosti vzorkii populaci krytonosce SeSulového odebranych z rtznych
lokalit nebo ze stejnych lokalit ale v riznou dobu se nejlépe hodi odhadované (probitova
regrese) hodnoty LDsg (popt. LDgo-g9.99) Vyjadiené pro urcity testovany insekticid (pyretroidy,
organofosfaty, neonikotinoidy a dalsi). Jednotlivé populace 1ze mezi sebou srovnéavat také na
zékladé¢ porovnani laboratornich uCinnosti konkrétnich testovanych davek (napt. davek
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odpovidajicich davce registrované, resp. davkam vyssim a niz$im o ur¢ity ndsobek ve vztahu
k davce registrované).

V pripadé této mapy se jedna o citlivost krytonosce SeSulového na estericky pyretroid
lambda-cyhalothrin. Na krytonosce SeSulového V fepce je lambda-cyhalothrin registrovan
v davce 7,5 g u.l./ha. Tato davka v niZze popisovanych experimentech slouzila jako zakladni
testovand davka (= 100% davka). Od této davky se odvijelo sestaveni celého spektra
testovanych davek: 0% (kontrola), 4% (0,3 g u.l./ha), 20% (1,5 g u.l./ha), 100% (7,5 g 0.1./ha),
500% (37.5 g 0.l./ha). Piedkladame prvni vysledky ploSné rozsahlejsiho testovani ceskych
populaci k. SeSulového na estericky pyretroid lambda-cyhalothrin. V roce 2013 bylo
otestovano celkem 21 populaci zriznych oblasti CR. Vsechny testované populace k.
SeSulového vykazaly v roce 2013 vysokou citlivost na lambda-cyhalothrin.

l. Cil

Jak je scitlivosti krytonosce $esulového (C. obstrictus) k esterickym pyretroidim v CR?.
Dosud se toho vi velmi malo, nebot’ systematickym monitoringem citlivosti tohoto Sktidce
k této skupin¢ insekticidi se nikdo nezabyval. Pfedkladana mapa ma slouzit jako material
seznamujici pracovniky Statni rostlinolékaiské spravy, nyni pracovniky UKZUZ (SRS je
podle smlouvy sepsané na pocatku fesSeni projektu uzivatelem vysledkt projektu QJ1230077),
agronomy, vyzkumné pracovniky, zemedélské poradce a obecné o problematiku soucasného
zemédelstvi se zajimajici vefejnost se stavem citlivosti ¢eskych populaci k. SeSulového
k esterickym pyretroidim. Pfistup k tdajim je volny (viz nize). Pfedkladana mapa by méla
byt pfinosem ke zvySeni obecného povédomi o dilezitém tématu ziskdvané rezistence
Skodlivych organismu proti pesticidim.

I1. Vlastni popis vytvareni mapy a interpretace vysledkii na mapé
uvadénych

II.1. Metodika testovani

I1.1.1. Sbéry hmyzu

Cilem bylo nashromézdit dostate¢n¢é vysoky pocet sbérti (= vzorkli populaci) k. SeSulového
(C. obstrictus) z riiznych regionti CR. CR se fadi z hlediska intenzity péstovani a podili ploch
orné¢ pudy osévané brukvovitymi plodinami (nejen fepkou ozimou, ale také fepkou jarni,
hot¢ici a dalSimi druhy) mezi nejvyznamnéjsi péstitele v Evropé (Némecko, Francie).
V sezoné 2013/2014 se vyméra, na niz se v CR péstuje fepka ozima, vysplhala na troveti 400
tis. ha. Pii planovani sbérovych aktivit nebyly zadné regiony, resp. oblasti preferovany. Napf.
Z hlediska rizné Grovné intenzity hospodafeni na pudé, zhlediska odliSnych
meteorologickych, klimatickych a plidnich podminek ani zhlediska geografického
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(nadmoiskd vyska). VéEtsi pocet sbérti ziskany zurcitych regionti je dan technickymi
moznostmi feSitelského tymu (dojezdové vzdalenosti). Odbéry byly provadény v dobé, kdy
rostliny fepky (popt. hoicice, méaku) byly oschlé (dést, rosa) a porost nebyl oSetfen
insekticidem (nebo minimalné¢ 14 dni po aplikaci). Z kazd¢é lokality bylo ziskdno minimaln¢
500 imag blyskacka. Pii odbérech bylo pouzito entomologické smykadlo ¢i rucni sklepavani
broukli z vrcholovych kvétenstvi. Do transportnich lahvi se pred vkladanim hmyzu vlozila
kvétenstvi rostlin jako zdroj potravy pro transportované jedince. Spole¢né se sbérem byly
zaznamenany tyto udaje o lokalité:

1) Lokalita — co nejptesnéjsi urceni mista odbéru; nejblizsi obec a okres.

2) Datum odbéru

3) Hodina odbéru — ¢as, kdy byl odbér ukonéen

4) Udaje o plodiné — druh, riistova faze (zejména, co se tyce stavu generativnich organti)
5) Udaje o predchazejicich insekticidnich postticich - (je-li to mozné)

Vzorek blyskackd (popi. vice vzorkid) s pozadovanymi Udaji byl co nejrychleji dopraven do
laboratofe (AGRITEC, MENDELU, ZVT Troubsko, VUOL Opava, ZS Kluky). K vlastnim
testim byli pouZiti pouze aktivni jedinci ve velmi dobrém stavu.

I1.1.2. Laboratorni hodnoceni

Na testovani citlivosti krytonosce SeSulového byla vyuzita stejnd metoda, kterd je pouZivana
pro blyskéacka fepkového. Laboratorni metodou pouZzitou pro hodnoceni citlivosti blyskackt
k u¢inné latce lambda-cyhalothrin byl tedy lahvickovy test (adult-vial-test) doporu¢ovany pro
pyretroidy Insecticide Resistance Action Committee (IRAC), ktera koordinuje prace v oblasti
hodnoceni rezistence hmyzu proti insekticidim v Evropé. Pro pyretroidy je urcena Metoda €.
011 (Met 011, verze 3; original verze na: http://www.irac-online.org). Roztoky lambda-
cyhalothrinu (pracovalo se sanalytickym vzorkem ¢&isté ucinné latky) se aplikuji do
sklenénych lahvicek se zndmym vnitinim povrchem (v nasem piipadé: 37,97 cm?, lahvicky od
firmy p-Lab) ve velmi nizkych koncentracich pomoci davkovacich pipet (HandyStep). Jako
rozpoustédlo slouzi aceton. Cilem aplikace je dosdhnout rovnomérného pokryti vnitinich stén
testovacich lahvicek prislusnou davkou u¢inné latky (urditd davka v pg u.l/cm? povrchu
lahvicky odpovida urc¢ité hektarové davce). V roce 2013 byla t¢inna latka lambda-cyhalothrin
aplikovana Vv nasledujicich davkach: 0% (kontrola, do lahvi¢ek pouze aceton, ktery se vypaii),
4% (0,3 g u.l./ha), 20% (1,5 g 0.l./ha), 100% (7,5 g 0.l./ha, registrovana davka pro lambda-
cyhalothrin do fepky ozimé na k. $esulového v CR; béZna evropska polni davka), 500% (37.5
g u.l./ha). Ptiprava zasobnich roztoki ucinnych latek byla provadéna v akreditované chemické
laboratofi firmy AGRITEC. Zéasobni roztoky pak byly distribuovany na jednotliva pracoviste,
kde probihalo vlastni testovani (AGRITEC Sumperk, MENDELU Brno, ZVT Troubsko,
VUOL Opava). Na t&chto pracovistich pak probihala vlastni piiprava testovacich sad
(lahvicek). Vyjimkou byla ZS Kluky, pro kterou byly testovaci sady pfipraveny piimo Vv
laboratoii AGRITECU Sumperk. Piiprava lahviéek pted vlastnim testem probihala
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nasledovné: Do kazdé¢ testovaci lahvicky byl z ptislusného zasobniho roztoku (Cisty aceton;
4% davka, 20% davka, 100% déavka, 500% davka) ptenesen 1 ml tekutiny (nafedéno tak, aby
v 1 ml bylo potiebné mnozstvi 0.l.). Lahvicka s roztokem se pak umistila na otacejici se
valecky rolleru a pomoci nich byla u¢inna latka distribuovana rovnomérné na vnitini stény za
postupného odparovani rozpoustédla (aceton). Pro kazdy sbér krytonoscu SeSulovych (tedy na
1 test) je pfipravena sada sklddajici se z 15 lahvicek (3x kontrola bez insekticidu, 3x 4%
davka, 3x 20% davka, 3x 100% davka, 3x 500% davka).

I1.1.3. Vlastni testovani

Do piedem pfipravenych lahvi¢ek se vkladaji dospélci k. SeSulového (10 imag/lahvicku;
3 opakovani/davku) odebrani z urcité lokality. Jejich reakce na jednotlivé koncentrace ti¢inné
latky byla hodnocena po 24 hodinidch. Na zdklad¢ jejich zivotnich projevil byli dospélci
rozdéleni do tii stupnt postizeni:

St. 1-Zivi a aktivni jedinci: sem patfi jedinci zcela bez pozorovatelnych symptomii postizeni a
ti, ktefi jsou postiZeni jen lehce (jsou schopni koordinovaného pohybu po nohou).

St. 2-Jedinci V kreci (= tézce postizeni): mysli se jedinci v t€zké kieci; tedy ti, ktefi sice
nejsou mrtvi, ale nejsou jiz schopni koordinovaného pohybu po nohou.

St. 3-Mrtvi jedinci: jedinci, kteti nevykazuji zadné pozorovatelné znamky zivota.

Hodnoceni jsou zaloZzena na zaznamenani pocéti mrtvych + téZce postizenych jedinci
V jednotlivych variantach (davkach) u jednotlivych testi. Dilezité je, Ze se kategorie mrtvi
jedinci a téZce postizeni jedinci slucuji a rozhodujici jsou soucty jedincli v obou kategoriich.
Od nich je pak odvozeno % mortality pro vypo¢ty procent ucinnosti a hodnot letalnich davek
(LDsg, LDgo, LDgs a popf. i LDgg g9). Pro jednotlivé sbéry (= populace) byly vyjadieny hodnoty
ucéinnosti pro jednotlivé testované davky a doby expozice—V této praci 24 hodin (dle Abotta;
1925). K vyjadieni hodnot letalnich davek (LDsp.g999 v g U.1./ha) byl vyuzit software Polo
Plus (LEORA software). Kazdému sbéru (populaci) byl dale ptifazen stupen rezistence dle
kategorizace uzivané v IRAC pro testovani pyretroidii (metodika IRAC €. 011 v.3). Podle této
jsou rozliSovany tyto kategorie:

st. 1 = vysoce citliva populace (laboratorni u¢innosti 100% davky 1 20% déavky vyjadiené dle
Abbotta musi dosahnout hodnoty 100 %)

st. 2 = citlivd populace (laboratorni ucinnost 100% davky vyjadiend dle Abbotta musi
dosahnout hodnoty 100 %; laboratorni tc¢innost 20% davky vyjadiena dle Abbotta je pod
hodnotou 100 %)

st. 3 = stfedn¢ rezistentni populace (laboratorni u¢innost 100% déavky vyjadiena dle Abbotta
se pohybuje v intervalu od 90 do 99,99 %)
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st. 4 = rezistentni populace (laboratorni ucinnost 100% davky vyjadiena dle Abbotta se
pohybuje v intervalu od 50 do 89,99 %)

st. 5 = vysoce rezistentni populace (laboratorni t¢innost 100% davky vyjadiena dle Abbotta je
pod hodnotou 50 %)

I1.1.4. Pocet srovnavanych populaci

Pii testech vroce 2013 byla porovnavana citlivost 21 populaci krytonosce SeSulového
odebranych na rtiznych lokalitach v Ceské republice. Lokality, na kterych byly provedeny
sbéry imag, jsou na obr. 1. Cisla lokalit (= sbéri, populaci) uvedena na obr. 1 odpovidaji
Cislim lokalit v tabulkach 1 a 2 i ve vSech grafech (grafy 1-8). Na elektronické mapé
(aplikace Google) jsou v legendé vlevo jednotlivé lokality, ze kterych byly sbéry pofizeny,
setazeny pod sebou dle abecedy.

Obr. 1 - Na mapé¢ jsou uvedeny vsechny lokality, ze kterych byly v roce 2013 pofizeny sbéry
vzorki populaci krytonosce Sesulového testované na lambda-cyhalothrin. Celkem se jedna o
21 populaci. Cisla lokalit (sbérii, populaci) uvedena na tomto obrazku i v obou tabulkach a
grafech 1 — 7 si navzajem odpovidaji.
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IL.2. Vysledky

Vysledky testovani jsou shrnuty do tabulek 1 a 2, grafii 1-8 a zaneseny do elektronické mapy
(mapa v Google aplikaci). Na konci vysledkové casti (I1.2.) se nachazi popis, jak s touto
mapou spravné pracovat. Na této mapé jsou k jednotlivym bodtim (= lokality, ze kterych byly
populaci (vysledky se objevi po jednoduchém kliknuti na konkrétni bod). Jednd se o data
z tabulky 1 pfifazena k jednotlivym mistim na mapé. Mapu si Ize libovolné zvétSovat ¢i
zmenSovat a ziskat tak ucelenéjsi pfedstavu o monitorovaném tzemi. Aby uZivatelé mapy
mohli data spravné vyuZit pro svou praci (tedy priradit jim jen ten vyznam, ktery maji,
neprecenovat je nebo naopak je nepodcerniovat) méli by se seznamit s jejich interpretaci
V nasledujicim textu (vysledkova ¢ast I11.2.).

Tab. 1 - Vysledky testovani citlivosti CZ populaci krytonosce Sesulového (C. obstrictus) na
lambda-cyhalothrin v roce 2013 (pouzita metoda Adult vial test IRAC ¢. 011 v.3)

. lab. lab. lab.
, . = | kontakt. | kontakt. | kontakt. LDso (po | LDgo (p0 | LDgs (po
naz?(\)/lgfel;;)lhty % ucinnost | G¢innost | uc¢innost 24 hod); | 24 hod); | 24 hod);
S | 20% | 100% | 500% gul/ha* | gt.l/ha” | g ul/ha®
davky | davky | davky
Rapotin (SU) 1 100 100 100 1 0,199 0,676 0,956
Zitonice (LT) 2 100 100 100 1 0,154 0,609 0,9
Horka (OL) 4 100 100 100 1 0,108 0,512 0,796
Moravska
Trebova (SY) 6 100 100 100 1 0,087 0,598 1,033
Litomysl (SY) 9 100 100 100 1 0,199 0,676 0,956
Sternberk (OL) 12 100 100 100 1 0,13 0,569 0,865
Rybna nad
Zdobnici (RK) 13 100 100 100 1 0,105 0,522 0,822
Ji¢in (JC) 14 100 100 100 1 0,154 0,609 0,9
Turnov (SM) 15 100 100 100 1 0,108 0,512 0,796
Kralupy nad
Vltavou (ME) 16 100 100 100 1 0,133 0,558 0,838
Sadska (NB) 17 100 100 100 1 0,177 0,645 0,93
Trutnov Il (TU) 42 100 100 100 1 0,105 0,522 0,822
Valasské
Mezifici (VS) 50 100 100 100 1 0,199 0,676 0,956
Bohusov u
Osoblahy Il (BR) 51 100 100 100 1 0,154 0,609 0,9
Sosnova IT (OP) | 53 100 100 100 1 0,108 0,512 0,796
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. lab. lab. lab.
, . = | kontakt. | kontakt. | kontakt. LDsq (po | LDgp (po | LDgs (po
nazfgij;i?llty 2 | ucinnost | aginnost | iinnost 24 hod): | 24 hod); | 24 hod);
o | 20% | 100% | 500% gu.l/ha* | gt.l/ha” | g u.l/ha®

davky | davky | davky
Mosnov I (NJ) 55 100 100 100 1 0,199 0,676 0,956
Rohov (OP) 56 100 100 100 1 0,103 0,569 0,865

Hlinsko pod

Hostynem (KM) 58 100 100 100 1 0,154 0,609 0,9
Zlin (ZL) 59 100 100 100 1 0,087 0,598 1,033
Zabéice (BO) 90 100 100 100 1 0,108 0,512 0,796
Vyskov (VY) 96 100 100 100 1 0,105 0,522 0,822
praméry 100 100 100 1 0,14 0,59 0,89

"Dle IRAC je celkem 5 stupniti: st. 1 = vysoce citlivd populace (laboratorni u¢innosti 100%
davky 1 20% davky vyjadiené dle Abbotta musi dosdhnout hodnoty 100 %); st. 2 = citliva
populace (laboratorni u¢innost 100% davky vyjadiend dle Abbotta musi dosahnout hodnoty
100 %; laboratorni u¢innost 20% davky vyjadiena dle Abbotta je pod hodnotou 100 % ); st. 3
= stfedné rezistentni populace (laboratorni u¢innost 100% davky vyjadiena dle Abbotta se
pohybuje v intervalu od 90 do 99,99 %); st. 4 = rezistentni populace (laboratorni ti¢innost
100% davky vyjadiena dle Abbotta se pohybuje v intervalu od 50 do 89,99 %); st. 5 = vysoce
rezistentni populace (laboratorni uc¢innost 100% davky vyjadiena dle Abbotta je pod hodnotou
50 %).

cvwr

cerven¢ podsvicené hodnoty oznacuji nejvyssi hodnotu.

Z vysledki testovani uvedenych v tabulce 1 a grafu 1 vyplyva, ze dle kategorizace IRAC byly
v souboru pouze populace vysoce citlivé (st. 1; zelené body na elektronické mapg).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti krytonosce SeSulového (C. obstrictus) na
pyretroid lambda-cyhalothrin v CR v roce 2013

Cetnost populaci krytonosce $esulového (C. obstrictus) s urgitym pfifazenym stupném rezistence (1-5)
na lambda-cyhalothrin dle IRAC metodiky
3 T T T

st.1 = velmi citliva populace

st.2 = citliva populace

st.3 = stfedné rezistentni populace
2t st.4 = rezistentni populace ]
st.5 = vysoce rezistentni populace

GO0 O CoooX» O (¢ oY oj¢ o}e o} o] O) 1

st. rezistence dle IRAC (1-5)

vS8echny porovnavané populace spadaji do kategorie
velmi citlivé populace na lambda-cyhalothrin
(st.1; zelené body na elektronické mapé)

-20 0 20 40 60 80 100
Cislo sbéru (populace)

Graf 1 — Cetnost populaci krytonosce eSulového (C. obstrictus) suréitym piifazenym

stupném rezistence (resp. citlivosti) na lambda-cyhalothrin dle IRAC metodiky. Cisla lokalit

uvedenych v grafu (osa x) souhlasi s ¢isly lokalit uvedenymi v tabulce 1 (sloupec 2) a na obr.
1; pouzita metoda Adult vial test IRAC 011 version 3 (2013, celkem 21 populaci otestovano).

Vsechny tii dilezité testované davky (1,5 g 0.l./ha; 7,5 g u.l./ha a 37,5 g 0.l./ha) byly plné
ucinné (grafy 2, 3 a 4) na vSechny porovnavané populace krytonosce SeSulového v souboru
(pro rok 2013). To vypovida o vysoké citlivosti ¢eskych populaci tohoto Skidce k lambda-
cyhalothrinu. Citlivost tohoto druhu k lambda—cyhalothrinu vynikne zejména pfi srovnani
urovné jeho citlivosti s primérnou citlivosti ¢eskych populaci blyskacka fepkového k tomuto
insekticidu zjistované v letech 2008 — 2013 (viz mapy Lambda-cyhalothrin—blyskacek:
2008 —2013).
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Kontaktni laboratorni u€innost davky 7,5 g lambda-cyhalothrinu/ha (= 100% davka) na testované
populace krytonosce $esulového (C. obstrictus) v roce 2013

102
101
g testovana davka byla na vSechny
© porovnavané populace plné u¢inna
©
Q
Q
<
% 100 | @O0 O Cuo® o (e s¥oYe oY) o O A
k7]
o
C
=
0
P J
o)
o
99
98 : - ' : :
-20 0 20 40 60 80 100

Cislo shéru (populace)

Graf 2 — Srovnani hodnot laboratornich ¢innosti dosazenych u jednotlivych populaci
krytonosce SeSulového (C. obstrictus) registrovanou davkou lambda-cyhalothrinu do fepky
ozimé v CR (7,5 g u.l./ha; = 100% davka). Cisla lokalit uvedenych v grafu (osa x) souhlasi
s ¢isly lokalit uvedenymi v tabulce 1 (sloupec 2); pouzita metoda Adult vial test IRAC 011
verze 3 (2013, 21 populaci otestovano).
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pyretroid lambda-cyhalothrin v CR v roce 2013

Kontaktni laboratorni u¢innost davky 1,5 g lambda-cyhalothrinu/ha (= 20% davka) na testované
populace krytonosce $eSulového (C. obstrictus) v roce 2013

102
testovana davka byla na vsechny
porovnavané populace plné uginna
101
=
8
I3]
o]
e
<
% 100 r @O0 O CoImo o] WOoW® o o A
B
o
=
4=
= v8echny porovnavané populace
3 spadaji do kategorie velmi citlivé
s populace na lambda-cyhalothrin
99 (dle IRAC st. 1; zelené body na mapé)
98 i : : : :
-20 0 20 40 60 80 100

Cislo sbéru (populace)

Graf 3 — Srovnani hodnot laboratornich u¢innosti dosazenych u jednotlivych populaci
krytonosce $esulového (C. obstrictus) 20% davkou lambda-cyhalothrinu (1,5 g 1.1./ha). Cisla
lokalit uvedenych v grafu (osa x) souhlasi s ¢isly lokalit uvedenymi v tabulce 1 (sloupec 2);
pouzita metoda Adult vial test IRAC 011 verze 3 (2013, 21 populaci otestovano).
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Kontaktni laboratorni u€innost davky 37,5 g lambda-cyhalothrinu/ha (= 500% davka) na testované
populace krytonosce $eSulového (C. obstrictus) v roce 2013
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Graf 4 — Srovnani hodnot laboratornich u¢innosti dosazenych u jednotlivych populaci
krytonosce SeSulového (C. obstrictus) 500% davkou lambda-cyhalothrinu (37,5 g 1.1./ha).
Cisla lokalit uvedenych v grafu (osa x) souhlasi s &isly lokalit uvedenymi v tabulce 1 (sloupec
2); pouzita metoda Adult vial test IRAC 011 verze 3 (2013, 21 populaci otestovano).

Z grafu 5 (a také ztabulky 1) je patrny rozptyl hodnot LDso (g 0.l./ha) odhadovanych pro
jednotlivé populace v souboru. Pohybuji se v rozmezi od 0,087 g u.l./ha (dvé populace) do
0,199 g u.l./ha (Ctyti populace). Z toho vyplyva, Ze Ceské populace krytonosce SeSulového
jsou citlivéjsi nez populace k. SeSulového v Némecku (Heimbach&Miiller, 2013; viz také
Uvod). Z poméru mezi hodnotami LDsy odhadovanymi pro nejméné citlivou a nejvice citlivou
populaci vyplyne maximalni hodnota rezistenéniho poméru (=Resistance Ratio, RR) v
souboru. Nejméné citlivé populace €. 1, 9, 50 a 55 jsou vSak jen 2,29x méné citlivé k lambda-
cyhalothrinu nez nejcitlivéjsi dvé populace (populace ¢. 6 a 59) vtomto souboru. Rozpéti
hodnot LDs je tedy v daném souboru velmi uzké, coz je velmi dobré zjisténi, nebot’ vyrazné
kolisani hodnot RR-LDsg Vv souboru vétSinou naznacCuje rozvoj rezistence v monitorované
oblasti. Jestlize hodnoty RR (vztazené k hodnotam LDsp) vyjadiené pro jednotlivé populace
presahuji u vétsiho podilu populaci v souboru hodnotu 10, znamena to, Ze se v dané oblasti
rezistence ma tendenci rozsifovat. V tomto souboru se hodnoty RR—-LDsg piesahujici hodnotu
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10 vibec nevyskytly (max. hodnota v souboru je jiz zminéna hodnota 2,29). Znamena to, ze
ceské populace krytonosce SeSulového jsou na lambda-cyhalothrin nejen vysoce citlivé (coz
vyplynulo jiz z vySe uvedenych casti), ale navic jsou i do znacné miry uniformni, co se
urovng¢ citlivosti tyce (proces vyvoje rezistence se zatim nerozbéhl).

Nedojde-li k silnému selekénimu tlaku jednostrannym pouzivanim lambda-cyhalothrinu (nebo
jinych esterickych pyretroidi—moznost vyvoje kiizové rezistence), nehrozi vyrazny pokles
citlivosti ¢eskych populaci krytonosce SeSulového ktomuto insekticidu (alesponi ne ve
vyhledu nékolika piiStich let). I vtomto piipad¢ plati, Ze stfidat insekticidy s riznym
mechanismem u¢inku béhem ochrannych zasahi proti skiidclim v jarnim obdobi (netyka se to
jen aplikaci sméfovanych primarné na SeSulové Skidce) je velmi dilezité. Aplikovat lambda-
cyhalothrin (nebo i rizné insekticidy ze skupiny esterickych pyretroidi) dvakrat po sobé by
byla velka chyba, i v ptipadé velmi citlivych populaci krytonosce Sesulového. Navic je tfeba
pocitat s velmi dlouhou piitomnosti blyskackad v porostech, u nichz kazda aplikace
esterického pyretroidu ptsobi jako vyrazny selekéni faktor vedouci k jesté vysSim urovnim
rezistence (viz mapy pro Lambda-cyhalothrin—blyskacek: 2008 —2013, Cypermethrin—
blyskacek: 2012 —2013 a popi. i Tau-fluvalinate-blyskacek: 2012 —2013).

Hodnoty LD50 (g u.l./ha) a rezisten¢nich pomért (RR-LDsg) pro jednotlivé populace krytonosce
Sesulového(C. obstrictus) v CR v roce 2013

nejvyssi hodnoty RR (2,29)
byly zaznamenany u populaci
¢.1,9,50a55

Q9

Sanran
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Graf 5 — Rozpéti hodnot LDsp (g 0.1./ha) a rezistenénich pomérd (RR-LDsg) pro lambda-
cyhalothrin v souboru populaci krytonosce SeSulového (C. obstrictus). Registrovana davka
lambda-cyhalothrinu na k. $e$ulového v fepce ozimé v CR je 7,5 g t.l/ha. Cisla lokalit
uvedenych v grafu (osa x) souhlasi s Cisly lokalit uvedenymi v tabulce 1 (sloupec 2); pouzita
metoda testovani: Adult vial test IRAC ¢. 011 verze 3 (2013, 21 populaci otestovano).

Hodnoty LDg, (g U.I/ha) a rezistenénich poméru (RR-LDgyg) pro jednotlivé populace krytonosce
$esulového (C. obstrictus) v CR v roce 2013

1,35 < ___Nejvy3Si hodnoty LDg, (0,68 g u.l./ha)
A 2 a RR-LD90 (1,32) byly zaznamenany
1,30 u populaci €. 1, 9, 50 a 55.
ol = o b
125 ¢ :
1,20 ¢

Rg=te

N

Graf 6 — Rozpéti hodnot LDgg (g 0.l./ha) a rezisten¢nich pomért (RR-LDgp) pro lambda-
cyhalothrin v souboru populaci krytonosce SeSulového (C. obstrictus). Registrovana davka
lambda-cyhalothrinu na k. $e$ulového v fepce ozimé v CR je 7,5 g t.l/ha. Cisla lokalit
uvedenych v grafu (osa x) souhlasi s ¢isly lokalit uvedenymi v tabulce 1 (sloupec 2); pouzitd
metoda testovani: Adult vial test IRAC ¢. 011 verze 3 (2013, 21 populaci otestovano).
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Hodnoty LDgs (g U.1./ha) a rezistenénich pomérda (RR-LDgs) pro jednotlivé populace krytonosce
Sesulového (C. obstrictus) v CR v roce 2013

ST Nejvy3&i hodnoty LD95 (1,03 g t.l./ha)
130F ; a RR-LD95 (1,30) byly zaznamenany
: : u populaci €. 6 a 59.

A==

S

Graf 7 — Rozpéti hodnot LDgs (g 0.1./ha) a rezistenénich pomérd (RR-LDgs) pro lambda-
cyhalothrin v souboru populaci krytonosce SeSulového (C. obstrictus). Registrovana davka
lambda-cyhalothrinu na k. $eSulového v fepce ozimé v CR je 7.5 g w.l/ha. Cisla lokalit
uvedenych v grafu (0sa x) souhlasi s ¢isly lokalit uvedenymi v tabulce 1 (sloupec 2); pouzita
metoda testovani: Adult vial test IRAC ¢. 011 verze 3 (2013, 21 populaci otestovano).

Z grafii 6 a 7 je zfejmé, ze i vyS$i letalni davky (LDgo i LDgs) jsou vyrazné pod hodnotou
registrované davky (7,5 g .1./ha) a maji v ramci souboru jen velmi nizké rozpéti. Maximalni
hodnoty RR—LDgy @ RR—LDgs se pohybuji jen kolem hodnoty 1,3. To vede k zavéru, ze by
V polnich podminkach nemély nastat problémy s ucinnosti insekticidu lambda-cyhalothrin na
krytonosce SeSulového, pokud budou dodrzeny béZzné pozadavky na spravnou aplikaci. To
plati pro celou CR. Pro zajimavost jsou v grafu 8 uvedeny i davky LDgggg (g 0.1./ha), kde byl
Vv ptipad€ dvou populaci zaznamendn poné€kud vyraznéjsi odskok v rdmei souboru.

Celkove vsSak plati, ze populace krytonosce SeSulového v roce 2013 vykdzaly vysokou
citlivost na lambda-cyhalothrin.
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Hodnoty LDgg g9 (g U.I/ha) a rezistenénich pomeéri (RR-LDgg) pro jednotlivé populace krytonosce
gesulového (C. obstrictus) v CR v roce 2013

Al Rt

Graf 8 — Rozpéti hodnot LDgg g9 (g U.1./ha) a rezisten¢nich pomér (RR-LDgg g9) pro lambda-
cyhalothrin v souboru populaci krytonosce SeSulového (C. obstrictus). Registrovana davka
lambda-cyhalothrinu na k. $eSulového v fepce ozimé v CR je 7.5 g w.l/ha. Cisla lokalit
uvedenych v grafu (osa x) souhlasi s Cisly lokalit uvedenymi v tabulce 1 (sloupec 2); pouzita
metoda testovani: Adult vial test IRAC ¢. 011 verze 3 (2013, 21 populaci otestovano).

Vysledky testovani citlivosti k. SeSulového na lambda-cyhalothrin v roce 2013 jsou v podobé
zprimérovanych dat pro jednotlivé kraje CR a CR celkem sefazeny v tabulce 2. Tato tabulka
je umisténa az na konci tohoto dokumentu jako ptiloha 1.
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I1.2.1. Elektronicka mapa s odbornym obsahem

Elektronicka mapa je geografickym vyjadienim vysledka pfedkladanych a interpretovanych
v ¢asti II tohoto dokumentu. Elektronickd mapa (Google aplikace) je volné ptistupna
(bezplatng€) na téchto adresach:

A) Na  adresach  organizaci  feSitelského  tymu:  http://www.agritec.cz  a
http://www.vupt.cz.

B) Na adrese smluvniho wuzivatele vysledki projektu NAZV ¢ QJ1230077:
http://www.SRS.cz, resp.. http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/.

Postup pfri otevirani a praci s udaji na elektronické mapé:

1) Zvolit vyse uvedenou www stranku, napf.: http://www.agritec.cz.

2) Zde vybrat a zvolit vhodnou mapu, vtomto piipadé: Lambda-cyhalothrin;
krytonosec Sesulovy; 2013, mapa rezistence (je vice map: pii vybéru se fidit druhem
testované insekticidni uc¢inné latky a druhem testovaného hmyzu a rokem testovani).

3) Po otevieni mapy si prostudovat legendu vlevo od vlastni mapy (zde jsou uvedeny
nékteré dulezité tidaje nutné pro spravné pochopeni tdajii na mapé prezentovanych).

4) Na mapé€ je mozné ménit pomoci mysi métitko mapy (pfiblizovat, oddalovat).

5) Pomoci mysi oznacit zdjmovou lokalitu (= lokalitu, ze které byl v roce 2013 odebran
sbér blyskacki otestovanych na lambda-cyhalothrin metodou IRAC 011 v.3)
a kliknout.

6) Prostudovat si udaje, které se objevi v ramecku (daje se vztahuji k populaci odebrané
Z této lokality).
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Ukazky prace s elektronickou mapou:

) Mapa vysledk testovani citlivosti €eskych populaci krytonosce 3e3ulového (Ceutorrhynchus obstrictus) na estericky pyrethroid lambda-cyhalothrin v roce 2013 - Mapy Google - Mozilla Firefox
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Obr. 2 - Na mapé¢ (server Google) jsou vyznaceny lokality, ze kterych byly odebrany vzorky
populaci krytonosce SeSulového (C. obstrictus) testovanych na citlivost k lambda-
cyhalothrinu v roce 2013. Barva bodt odpovida pfifazenym stupiitim rezistence (st. 1-5) dle
metodiky IRAC &. 011 version 3. Cervené body oznaduji populace vysoce rezistentni (st. 5),
tmaveé modré body populace rezistentni (st. 4), svétle modré body populace stiedné rezistentni
(st. 3), Zluté body populace citlivé (st. 2), zelené body populace vysoce citlivé (st. 1). Nebot’
byly v tomto souboru zaznamenany pouze vysoce citlivé populace, je mozné na obr. 2 vidét
pouze zelené body, které oznacuji misto ptivodu testovanych populaci. V levé, textové Casti,
se nachazi legenda k mapé¢. Je tam uveden struény popis, ¢eho se mapa tyka, jakou metodou
byly ziskany vysledky na mapé prezentované a v jaké davce je testovana u¢inna latka v CR na
krytonosce Sesulového registrovana. Lokality jsou zde sefazeny pod sebou dle abecedy.

23



Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti krytonosce SeSulového (C. obstrictus) na
pyretroid lambda-cyhalothrin v CR v roce 2013
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Obr. 3 - Po kliknuti mysi na ikonu lokality (lze klikat pfimo na body v mapé nebo na nazvy
lokalit v legend¢) se zobrazi nékolik zakladnich informaci o konkrétni testované populaci:
uvedena je kontaktni laboratorni u¢innost dosazena davkou odpovidajici registrované davce
na krytonosce $efulového v CR (%, vyjadiené dle Abbotta), piifazeny stupen rezistence dle
IRAC (st. 1-5) a hodnoty letalnich davek LDsp, LDgy a LDgg g9 (g G.I/ha). V tomto piipadé
doslo k zobrazeni udaju k vysoce citlivé populaci (st. 1; proto zeleny bod) ziskané na lokalité
Horka nad Moravou (OL). Jiné nez vysoce citlivé populace se v souboru v roce 2013 ani
nevyskytovaly. Odhadnuta hodnota LDgg pro tuto populaci je 0,512 g lambda-cyhalothrinu/ha.
Na této lokalit¢ by nemély nastat problémy s ucinnosti insekticidu lambda-cyhalothrin na
krytonosce SeSulového, pokud budou dodrZeny bézné poZadavky na spravnou aplikaci (napf.
bude-li aplikace vhodné nacasovana).
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I1.3. Shrnuti vysledkii testovdni provedenych v roce 2013 a prakticka
doporuceni

Testovani citlivosti populaci krytonosce $eSulového na u¢innou latku lambda-cyhalothrin dle
metodiky IRAC ¢. 011 verze 3 (lahvickovy test) probiha v ramci QJ1230077 od roku 2013
(jedna se tedy o prvni vysledky testovani). Po prostudovani vysledki uvedenych v tomto
dokumentu a na elektronické mapé pro rok 2013 (Lambda-cyhalothrin; krytonosec
SeSulovy; 2013, mapa rezistence) doporucujeme provést srovnani citlivosti Krytonosce
SeSulového a blyskacku k tomuto insekticidu (Lambda-cyhalothrin; blyskacek;2011 — 2013,
mapy rezistence) ¢i k dal§im insekticidim (pro oba Skidce). VSechny mapy a doprovodné
dokumenty knim jsou volné dostupné na stejnych internetovych adresach, zejména na
http://www.agritec.cz.

1) Zvysledkli testovani vyplyva, ze dle kategorizace IRAC se vroce 2013 v CR
vyskytovaly pouze vysoce citlivé populace krytonosce Sesulového (C. obstrictus)
k insekticidu lambda—cyhalothrin (st. 1; zelené body na elektronické map¢).

2) Vsechny tii dulezité testované davky (1,5 g u.l./ha; 7,5 g G.1./ha a 37,5 g G.1./ha) byly
plné G¢inné (grafy 2, 3 a 4) na vSechny porovnavané populace krytonosce SeSulového
Vv souboru (pro rok 2013). To vypovida o vysoké citlivosti ¢eskych populaci tohoto
sktdce k lambda-cyhalothrinu. Citlivost tohoto druhu k lambda—cyhalothrinu vynikne
zejména pii srovnani urovné jeho citlivosti s primérnou citlivosti ¢eskych populaci
blyskacka fepkového k tomuto insekticidu zjistované v letech 2008 — 2013 (viz mapy
Lambda-cyhalothrin—blyskacek: 2008 —2013).

3) Rozptyl hodnot LDsj (g u.1./ha) odhadovanych pro jednotlivé populace v souboru se
pohyboval v rozmezi od 0,087 g u.l./ha (dvé populace) do 0,199 g G.l./ha (Ctyfi
populace). Z toho vyplyva, ze ¢eské populace krytonosce SeSulového jsou citlivéjsi
nez populace k. $esulového v Némecku (Heimbach&Miiller, 2013; viz také Uvod).
Nejméné citlivé populace v souboru jsou jen 2,29x méné citlivé k lambda-
cyhalothrinu nez nejcitlivéj$i populace Vv souboru. Rozpéti hodnot LDsp je tedy
vV daném souboru velmi 0zké, coz je velmi dobré zjisténi, nebot’ to znamena, ze Ceské
populace krytonosce SeSulového jsou na lambda-cyhalothrin nejen vysoce citlivé, ale
navic jsou i do zna¢né miry uniformni, co se trovné citlivosti ty¢e (proces vyvoje
rezistence se zatim nerozb¢hl).

4) Nedojde-li ksilnému selek¢nimu tlaku jednostrannym pouzivanim lambda-
cyhalothrinu (nebo jinych esterickych pyretroidii—-moZznost vyvoje kiiZové rezistence),
nehrozi vyrazny pokles citlivosti ¢eskych populaci krytonosce SeSulového k tomuto
insekticidu (alesponl ne ve vyhledu nékolika ptistich let).
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5) | vtomto piipadé vsak plati, ze stfidat insekticidy s riznym mechanismem ucinku
béhem ochrannych zésaht proti Skiildclim v jarnim obdobi (netyké se to jen aplikaci
sméfovanych primarné na SeSulové Skidce) je velmi dilezité.

6) Z vysledki hodnoceni je dale ziejmé, Ze 1 vysSi letalni davky (LDgg i LDgs) jsou
vyrazné pod hodnotou registrované davky (7,5 g u.l./ha) a maji v rdmci souboru jen
velmi nizké rozpéti. Maximalni hodnoty RR—LDgy @ RR—LDgs se pohybuji jen kolem
hodnoty 1,3. To vede k zavéru, Ze by v polnich podminkach nemély nastat problémy
s t¢innosti insekticidu lambda-cyhalothrin na krytonosce SeSulového, pokud budou
dodrzeny bézné pozadavky na spradvnou aplikaci (napf. dobré nacasovani postiiku,
teploty vzduchu pfi a po aplikaci atd.).

I11. Vyjadreni se Kk novosti postupi

Tato mapa je zcela nova, nejedna se tedy o korekci ¢i rozvinuti néjaké starsi studie. Veskera
zde publikovand data vznikla vyzkumnou ¢innosti v roce 2013. Vysledky byly ziskdny pfti
feseni projektu NAZV MZe CR &. QJ1230077.

1V. Zavér

Z vysledku testovani vyplyva, Ze dle kategorizace IRAC se v roce 2013 v CR vyskytovaly
pouze vysoce citlivé populace krytonosce SeSulového (C. obstrictus) k insekticidu lambda—
cyhalothrin (st. 1; zelené body na elektronické mapé). Ceské populace krytonosce Sesulového
jsou citlivéjsi nez populace k. SeSulového v Némecku (Heimbach&Miiller, 2013; viz také
Uvod). Nedojde-li k silnému selekénimu tlaku jednostrannym pouzivanim esterickych
pyretroidd, nehrozi Vv nejblizSich letech ¢eskym populacim krytonosce SeSulového vyrazny
pokles citlivosti k této skuping insekticidd. V polnich podminkach by nemély nastat problémy
s tcinnosti insekticidu lambda-cyhalothrin na krytonosce $esulového, pokud budou dodrzeny
bézné pozadavky na spravnou aplikaci (napt. dobré nacasovani posttiku, teploty vzduchu pfi a
po aplikaci atd.).

V. Oponenti predkladané mapy s odbornym obsahem

1) Ing. Mgr. Miloslava Navratilova, Ph.D.; UKZUZ, sekce POR (telefon: 545 110 445, e-
mail: miloslava.navratilova@srs.cz); Zeméd¢lska 1752/1a, Brno, 613 00).

2) Ing. Jan Kazda, CSc.; Ceska zemd&délska univerzita v Praze, katedra ochrany rostlin
(telefon: +420 224 382 590, e-mail: kazda@af.czu.cz); Kamycka 129, 165 21 Praha 6 -
Suchdol).
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VI11. Prilohy

Pfiloha 1 (= Tabulka 2) - Vysledky testovani citlivosti populaci krytonosce $esulového (C. obstrictus) na lambda-cyhalothrin v roce 2013,
zpramérovana data pro jednotlivé kraje CR a CR celkem (pouZita metoda Adult vial test IRAC 011 v.3)

T
?g kontakt. lab. | ~st.
kraj 2 C{LCVIE;“’ISE "e2ISteN | LDSO (g i.L/ha) | LD9O (g L/ha) | LDOS (g it1/ha) L?,flcj’/'}?f) (@

by glha (%) | IRAC

>Q

2,
Jihocesky kraj 0 XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
Jihomoravsky kraj 2 100 100 1 0,11 0,52 0,81 14,72
Kralovéhradecky kraj | 3 100 100 1 0,12 0,55 0,85 14,19
Liberecky kraj 1 100 100 1 0,11 0,51 0,80 13,80
Moravskoslezsky kraj | 4 100 100 1 0,14 0,59 0,88 11,81
Olomoucky kraj 3 100 100 1 0,15 0,59 0,87 11,97
Pardubicky kraj 2 100 100 1 0,14 0,64 0,99 22,46
Zlinsky kraj 3 100 100 1 0,15 0,63 0,96 18,75
Stfedocesky kraj 2 100 100 1 0,16 0,60 0,88 10,85
Ustecky kraj 1 100 100 1 0,15 0,61 0,90 11,31
kraj Vysocina 0 XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
Plzensky kraj 0 XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
Karlovarsky kraj 0 XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
Praha (CR) 0 XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX

Dle IRAC je celkem 5 stupnu: st. 1 = vysoce citliva populace (laboratorni u¢innosti 100% davky i 20% davky vyjadiené dle Abbotta musi
dosahnout hodnoty 100 %); st. 2 = citliva populace (laboratorni ¢innost 100% davky vyjadiena dle Abbotta musi dosahnout hodnoty 100 %;



laboratorni u¢innost 20% davky vyjadiend dle Abbotta je pod hodnotou 100 % ); st. 3 = stfedné rezistentni populace (laboratorni ucinnost 100%
davky vyjadrena dle Abbotta se pohybuje v intervalu od 90 do 99,99 %); st. 4 = rezistentni populace (laboratorni G¢innost 100% davky vyjadiena
dle Abbotta se pohybuje v intervalu od 50 do 89,99 %); st. 5 = vysoce rezistentni populace (laboratorni G¢innost 100% davky vyjadiena dle
Abbotta je pod hodnotou 50 %.



