Mapa s odbornym obsahem

Vysledky testovani citlivosti blyskackii (Meligethes
spp.) na pyretroid lambda-cyhalothrin v roce 2014

- ‘ , 3 3 .,}

Autori:

Ing. Marek Seidenglanz, Ing. Jana Poslu$na (Agritec Plant Research s.r.o.)
Ing. Pavel Kolaiik, doc. Ing. Jifi Rotrekl, CSc. (Zemédélsky vyzkum, spol. s r.o.)
Ing. Eva Hrudova, Ph.D., Ing. Pavel Toth, Ph.D. (Mendelova univerzita v Brné)

Ing. Jifi Havel, CSc., Ing. Eva Plachka, Ph.D. (OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o.)

2015



MAPA S ODBORNYM OBSAHEM

Vysledky testovani citlivosti blyskac¢ki (Meligethes spp.) na pyretroid lambda-
cyhalothrin v roce 2014

Tato mapa s odbornym obsahem byla vypracovana jako vystup projektu NAZV QJ1230077.

Ing. Marek Seidenglanz (11 %), Ing. Jana Poslusna (5 %), Ing. Pavel Kolaiik (6 %0),
doc. Ing. Jifi Rotrekl, CSc. (6 %), Ing. Eva Hrudova, Ph.D. (6 %), Ing. Pavel Toth,
Ph.D. (6 %), Ing. Jifi Havel, CSc. (6 %), Ing. Eva Plachka, Ph.D. (6 %).

Kontaktni osoba (korespondenc¢ni autor): Marek Seidenglanz, seidenglanz@agritec.cz

Vydal: Agritec Plant Research s.r.0. v nakladatelstvi AGRITEC, vyzkum, §lechténi a sluzby,
s.r.0., 1. vydani, gumperk 2015
http://www.agritec.cz

Oponentni posudky vypracovali:

Ing. Jan Kazda, CSc.
(CZU Praha)

Ing. Jakub Beranek Ph.D.
(UKZUZ)

© Agritec Plant Research s.r.o., Sumperk; Zemédélsky vyzkum, spol. s r.o., Troubsko;
Mendelova univerzita v Brn¢, Brno; OSEV A vyvoj a vyzkum s.r.0., Zubii; 2015

Tato publikace nesmi byt pretiskovana vcelku ani po castech, uchovavana v médiich, prendsena nebo uvadena
do obéhu pomoci elektronickych, mechanickych, fotografickych ¢i jinych prostiedkit bez uvedeni osoby, ktera ma
K publikaci prava podle autorského zdkona nebo bez jejiho vyslovného souhlasu. S pripadnymi ndaméty na
Jakékoliv zmény nebo vipravy se obracejte pisemné na autory nebo UKZUZ (uzivatel vysledkil).

ISBN: 978-80-87360-36-1


mailto:seidenglanz@agritec.cz
http://www.agritec.cz/

Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2014

ODSAN...... e 3
AANOTACE. ... it 4
ANNOTALION ... bbbt 4
{0 TP 6
| R 3 1 BTSSP TP PP PSP PRPP PPN 9
II. Vlastni popis vytvafeni mapy a interpretace vysledkli na mapé uvadénych..........cccooevvniiiinennenn 10
IL1. Metodika tESTOVANL ....iiveriiiiiiiriiie e s 10

L0 O B N o T3 1101 2 TPV T P PROPR P 10
I1.1.2. Laboratorni ROANOCENI .......cc.viiviiieiiitiiie sttt nne s 11
IL1.3. VISt tESTOVANT ...c.viiviiiiiiiiiicii i e 11
I1.1.4. Pocet stovnavanych POPUIACI........ccviiiieiiiieie st 12

TL2. VP SIEAKY .ttt bbbt b et e et nb et b e bt e b e nre s 13
11.2.1. Elektronicka mapa s 0odbornym obSAhem ............cccieiiiiiiiiiiieii e 26

I1.3. Shrnuti vysledkt testovani provedenych v roce 2014 a prakticka doporuceni...........c.coevernrnne. 29
1. Vyjadieni se K NOVOST POSTUPTL ....veveerriiririieiiisiieie sttt sttt sttt b et snesre e sresre b nne s 31
TV ZAVET .ottt b L bR bR E ettt b bbb 31
V. Oponenti pfedkladané mapy s odbornym obsahem............coovririiiiiiinic e 31
VL LIEBIALUIE ..o bbb 31
VII. Seznam publikaci, které predchazely mapé s odbornym obsahem...........ccccvvviiiiiiiniininicnenns 33



Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2014

Anotace

Seidenglanz et al. (2015): Vysledky testovani citlivosti blyskackt (Meligethes spp.) na
pyretroid lambda-cyhalothrin v CR v roce 2014

Predkladand mapa s odbornym obsahem vychazi z vysledkt ziskanych pii feseni projektu
podporovaného NAZV MZe CR ¢&. QJ1230077. Shrnuje a interpretuje vysledky testovani
citlivosti populaci blyskackt (Meligethes spp.) na pyretroid lambda-cyhalothrin laboratorni
metodou Adult vial test (lahvickovy test, metoda podle IRAC ¢&. 011 verze 3). Pii testech
v roce 2014 byla porovnavana citlivost 70 populaci odebranych na riznych lokalitich v Ceské
republice. U¢inna latka lambda-cyhalothrin je napf. soucasti ptipravku KARATE se ZEON
technologii 5 CS (50 g u.1./1). Na blyskacky v fepce je lambda-cyhalothrin registrovan v davce
5 g/ha. Maximalni registrovana davka do fepky ozimé je v CR 7,5 g lambda-cyhalothrinu/ha.
Tato davka v testech slouzila jako zakladni testovana davka (= 100% davka). Od této davky
se odvijelo sestaveni celého testovaného spektra: 0% (kontrola), 4% (0,3 g 0.l./ha), 20% (1,5
g u.l./ha), 100% (7,5 g G.1./ha), 500% (37.5 g G.1./ha). Pyretroid lambda-cyhalothrin se fadi do
skupiny esterickych pyretroidi. Tato skupina insekticidl je rezistenci blyskackti ohrozena
nejvice. Existuji doklady o kiizové rezistenci blyskackt k u€innym latkdm patficim do této
skupiny insekticidd. Mapa je zpracovana tak, aby mohla pfimo slouzit zemédélskym
odborniktim: ~Statnim ufadim (UKZUZ), agronomim, zemé&d&lskym vyzkumnikiim,
zeméd€lskym poradclim, studentim zemédélskych Skol a pedagogiim na téchto Skolach.
Veskera data v tomto dokumentu i na vlastni mapé sodbornym obsahem) jsou volné
ptistupna (Google aplikace). Ptistup k nim je bezplatny. Pro spravnou interpretaci a
pochopeni vysledkl vizualizovanych na mapé€ je nutné seznamit se alesponl s ¢asti 11.2. (=
vysledkova ¢ast) tohoto dokumentu.

Kli¢ova slova: Blyskacek fepkovy (Meligethes aeneus); blyskacci (Meligethes spp.);
rezistence; lambda-cyhalothrin; pyretroid; Adult vial test; IRAC; IRAC metoda 011 verze 3.

Annotation

Seidenglanz et al. (2015): The results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility
testing to pyrethroid lambda-cyhalothrin in the Czech Republic in 2014

This specialized map is based on the results of research project granted by the Czech Ministry
of Agriculture Grant Agency (NAZV): QJ1230077. The map summarizes and interprets
results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility testing to pyrethroid Lambda-
cyhalothrin in the Czech Republic in 2014. The used laboratory method was IRAC Adult vial
test no. 011 version 3. In total 70 Meligethes populations sampled on different localities in the
Czech Republic were compared. The active ingredient Lambda-cyhalothrin is registered in
CZ against pollen beetles on oilseed rape at dose: 5 g a.i. per ha. The maximal registered dose

of the active ingredient for use in winter oil-seed rape in CZ is: 7,5 g a.i. per ha. Just the dose
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served to us as a basic tested dose (= 100 %) and the other tested doses were related to that.
The whole spectrum of the tested doses consisted from the progressive gradient of these
doses: 0% (untreated), 4% (0,3 g a.i./ha), 20% (1,5 g a.i./ha), 100% (7,5 g a.i./ha), 500% (37.5
g a.i./ha). The pyrethroid Lambda-cyhalothrin is in a group of esteric pyrethroids. These
insecticides are the most endangered group with the phenomenon of pollen beetle’s resistance.
There is a proved cross resistance against the active ingredients in the European pollen beetles
populations. This map is compiled to be understandable to agricultural experts: Specialists
from Central institute for Supervising and Tesing in Agriculture, agricultural researchers,
agricultural consultants, students and teachers of agricultural schools and universities and
especially farmers. All the data and results published in this document (lower) and in the
electronic map are freely available and free of charge. For correct interpretation of the results
presented on the map (Google free application) it is necessary for the map user to get to know
(in detail) the part 11.2. (part RESULTS) of this document.

Key words: Pollen beetle (Meligethes aeneus); Meligethes spp.; lambda-cyhalothrin;
resistance to pyrethroids; Adult-vial test; IRAC; IRAC method 011 version 3.
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Uvod

V minulosti byla ochrana fepky proti blyskackim v Evropé zalozena hlavné na aplikaci
pyretroidnich insekticidii. Hlavnim diivodem byla omezena dostupnost insekticidl s odlisSnym
mechanismem U¢inku, které by mohly byt plné vyuzitelné v ochrané proti nim. Pyretroidy
(esterické) az do obdobi registrace neonikotinoidd (acetamiprid, thiacloprid) nemeély
plnohodnotnou alternativu k prostiidavani. Piasobily tak jako silny a dlouhodoby selekéni
faktor na populace blyskackt. Z historie zdznami o fenoménu rezistence vyplyva vysoka
pravdépodobnost pozbyvani ucinnosti pesticidi po dvaceti letech jejich intenzivniho
vyuzivani v polnich podminkach (Metcalf & Miiller, 2000). Tato skutecnost je obecné platna
u vSech pesticidii (fungicidy, herbicidy a insekticidy). Za prvni informace o rezistenci
blyskackl na pyretroidy v Evropé jsou obvykle povazovany zadznamy o selhani pyretroidd
Vv polnich podminkach v regionu Champagne v severovychodni Francii, které jsou datovany
do roku 1999. Vzhledem Kktomu, Ze pyretroidy zacaly byt plné vyuzivany v fepce
v evropskych zemich tak od poloviny devadesatych let 20. stoleti, trvalo francouzskym
blyskackiim ptiblizn€ patnéct let, nez si rezistenci na tuto skupinu vytvofili. V prvni dekadé
21. stoleti zacal postupné nartistat seznam zemi, ve kterych byl potvrzovan (rGznymi
metodami) vyskyt populaci blyskackl s vyrazné snizenou citlivosti na pyretroidy. V roce
2000 potvrdili poprvé vyskyt téchto populaci Svycaii a Svédové, v roce 2001 Danové, v roce
2002 Némci. Ti se od té doby monitoringu vénuji velice intenzivn€ a jsou vlastné lidry
vyzkumu rezistence v Evrop€. Od roku 2005 ptibyva zprav o vyskytu rezistentnich populaci
blyskackt v Polsku. Hned od pocatku bylo zfejmé, Ze problém rezistence blyskackd neni
zalezitost jednotlivych nejvice postizenych zemi resp. regiond, ale ze jde o fenomén evropsky,
1 kdyZ se v jednotlivych zemich (regionech) projevuje riznég, tedy rizné intenzivné. Ze zemi,
ve kterych jiZ od pocatku feSeni probihal monitoring, se jako téméf zcela nepostizené jevily
Rakousko a Velka Britanie. Od roku 2008 je potvrzen vyskyt blyskacku se signifikantné
sniZenou citlivosti na pyretroidy i v téchto zemich.

Mechanismus rezistence blyskacki proti pyretroidiim

V souvislosti s rezistenci hmyzich sktidci (nejen blyskacki) proti pyretroidim se povazuji za
dulezité dva mechanismy rezistence, ztrata citlivosti cilového mista (= target site
insensitivity = knock down resistance = nékdy zkracovano na: kdr resistance) a metabolicka
rezistence (metabolic resistance).

Na zékladé ptedchozich problémil s polni rezistenci hmyzich Skiidct proti pyretroidim se
predpokladalo, Ze tim hlavnim mechanismem rezistence bude i u blyskacka ztrata citlivosti
cilového mista. Pfi¢inou tohoto typu rezistence je mutace, kterd se projevuje zmeénou
aminokyselinového slozeni v proteinové sloZce receptoru pro pyretroidy na nervovém axonu.
Pyretroid se vlibec nemtize navazat na membranu nervové buniky a tim padem ani ptsobit. V
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roce 2008 byl tento typ rezistence prokazan u nékolika populaci blyskacka v Dansku (Nauen,
2009). U stredoevropskych populaci blyskacku se ziejmé tento typ rezistence nevyskytuje.

vvvvvv

Ve vyvoji metabolické rezistence hraji u hmyzu zdsadni roli ty enzymatické (proteinové)
skupiny, pro které je typicky Siroky rozsah substratové specificity. To jsou monooxygenazy
cytochromu P45, carboxylesterazy a glutation-S-transferazy (GST). U blyskackt hraji zasadni
roli monooxygenazy cytochromu Pgs0. Pfiinou rezistence je zvySena hladina (a
aktivita) téchto enzymi u méné citlivych (¢i az zcela necitlivych) jedincd (Slater et al.,
2011a,b; Moorers, 2010; Philppou, 2010). Mén¢ citlivi jedinci jsou schopni oxidovat
pyretroidni uc¢innou latku, uéinit ji netoxickou a nasledné ji zt€la vyloucit. Velkym
problémem rezistence zalozené na monooxygenazach cytochromu Pysp je to, Ze jeji podstatou
je skupina enzymu tvofena ve skute¢nosti velkym mnozstvim riznych enzymut s rtuznou
substratovou specificitou. Nékteré monooxygendzy jsou substratové velmi specifické, staci
mala zména ve struktufe molekuly a uz ji nedokazi oxidovat (napt. zdména esterické vazby za
etherickou; pfitomnost ¢i nepfitomnost né&jaké skupiny na fetézci atd.). Na druhou stranu
monooxygendzy mohou mit i Sirokou substratovou specificitu. Monooxygendz je ohromné
mnozstvi a z dostupnych udaji neni ziejmé, které konkrétné jsou spojené s problematikou
rezistence blyskack. Na nékteré populace blyskackti tak mohou mit dobrou ucinnost
etherické pyretroidy (u néas etofenprox) misto jiz neucinnych esterickych pyretroidi (napf.
lambda-cyhalothrin, cypermethrin, alfa-cypermethrin, zeta-cypermethrin, gamma-cyhalothrin,
esfenvalerate, beta-cyfluthrin). Jiné populace mohou byt rezistentni proti pyretroidim
celkové.

Monooxygenazy cytochromu P4so byly nalezeny ve vSech fiSich Zivotnich forem, tj. u archei,
bakterii, hub, rotlin 1 Zivocichii. U ¢lovéka napf. hraji vyznamnou tlohu pii metabolizmu
cizorodych latek (napf. 1é¢iv). Bez téchto enzymi by si ¢lovek neporadil ani s ibuprofenem.

Snahy monitorovat pravdépodobné postupujici rezistenci blyskacka proti pyretroidim (popf.
dal$im insekticidim s odlisnym mechanismem u¢inku) v Evropé koordinuje International
Resistance Action Committee (IRAC) — Pollen Beetle Working Group. Vysledky jejich
uzemné rozsahlych studii jsou volné pfistupné na http://www.irac-online.org. Vyplyva z nich
predevsim to, ze vedle nejvice postizenych zemi (podle IRAC: Francie, Némecko) je situace
velmi $patna i ve stfedni Evropé, jmenovité v CR a v Polsku (Slater et al., 2011; Seidenglanz
et al., 2015). Prevladaji zde vysoce rezistentni a rezistentni populace blyskacku (podle IRAC

kategorizace populaci se rozliSuje pet stupiili rezistence, popsdno nize v metodické ¢asti).
Nase vysledky (ptedkladané v této certifikované map¢ v fadé€ publikaci: napt: Seidenglanz et
al., 2015) to potvrzuji.

Pro hodnoceni citlivosti blyskackl ziskanych z riznych lokalit nebo ze stejnych lokalit ale
Vv raznou dobu (tedy pro srovnani citlivosti riznych populaci) se nejlépe hodi srovnani jejich
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hodnot LDsp (popf. LDgy) ve vztahu k danému insekticidu. K odhadu téchto hodnot pro
jednotlivé populace se vyuziva obvykle néktery druh regresni analyzy, nejcastéji probitova
analyza. Jednotlivé populace lze mezi sebou srovnavat také na zdkladé porovnani
laboratornich ucinnosti konkrétnich testovanych davek (naptf. davek odpovidajicich davce
registrované, resp. davek vysSich ¢i nizsich o urcity nasobek ve vztahu k davce registrované).

Stru¢ny popis vyvoje rezistence blyskacka repkového proti esterickym pyretroidim
vCR

Od roku 2008, kdy byl monitoring citlivosti blyskackt (nejprve v ramci projektu NAZV
QH81218 a pak vramci navazujiciho projektu QJ1230077) na pyretroidy (lambda-
cyhalothrin, pozd&ji se spektrum pyretroidi rozsifilo o etofenprox, cypermethrin a tau-
fluvalinate) zahajen, patii CR mezi zemé s potvrzenym vyskytem rezistentnich populaci
blyskackt na esterické pyretroidy. V prvnich letech byla zjiSténa snizend ucinnost téchto
pyretroidi v severnich, zejména podhorskych oblastech CR. V nékterych regionech byla
tehdy situace relativng lepsi (jizni Cechy, jizni Morava, Ceskomoravska vrchovina). Postupné
(do roku 2012) doslo k vyraznému zhorSeni prvotniho stavu i v téchto regionech. V letech
2010 a 2011 jsme zaznamenali vyznamné snizeni ucinnosti na jizni Moravé a na
Ceskomoravské vrchoving, v roce 2012 také v jiznich Cechach. V roce 2013 se vyskytovaly
populace s vyrazné snizenou citlivosti na pyretroid lambda-cyhalothrin na celém tizemi CR.
V letech 2013 a 2014 na tizemi CR jiz zcela dominovaly rezistentni a vysoce rezistentni
populace na estericky pyretroid lambda-cyhalothrin (tab. 1). V ramci nasSich testu je lambda-
cyhalothrin nejdéle testovany pyretroid a reprezentuje esterické pyretroidy registrované na
relativné nizké davce (do 10 g u.l./ha; tab. 2). Tyto pyretroidy jsou rizikem polniho selhavani
ohrozeny nejvice. Celkové lze konstatovat, ze mezi lety 2008 a 2014 dochazelo ke stalému
zhorSovani situace ve vyvoji rezistence cCeskych populaci blyskackt k esterickym
pyretroidim.

Tab. 1 - Srovnani podili populaci blyskack s riznou urovni rezistence (citlivosti) dle
kategorizace IRAC (Insecticide Resistance Action Committee) k esterickému pyretroidu
lambda-cyhalothrin v jednotlivych ro¢nikovych kolekcich. V roce 2012 bylo testovano i 10
slovenskych populaci (SK). Vysledky lze stahnout i k dalSim esterickym pyretroidim
registrovanym v davkach 10 a méné g 0.1./ha. Pouzita laboratorni metoda: IRAC 011 v.3.

) .. Podil populaci s ur¢itym stupném rezistence (%
insekticid ro¢nik pop y p (%)

VC C SR R VR
b 2009 11.71 18.02 25.23 33.33 11.71
ambda- 2010 4 22.4 216 43.2 8.8
cyhalothrin
2011 0 3.92 13.73 61.77 20.59
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2012 (C2) 0 1.21 4.82 50.04 | 34.94

2012 (SK) 0 0 70 30 0
2013 0 0 7.32 65.85 | 26.83
2014 0 0 571 4857 | 4571

VC = vysoce citliva populace; C = citliva populace; SR = stiedné rezistentni
populace; R = rezistentni populace; VR = vysoce rezistentni populace

Tab. 2 - Pyretroidni G¢inné latky registrované v CR do fepky olejky na blyskacka fepkového

uc¢inna latka rengtroYana davka (g druh pyretroidu
u.l.ha)
deltamethrin 7.5
lambda-cyhalothrin 5
gamma-cyhalothrin 4.8
alpha-cypermethrin 10 estericky
zeta-cypermethrin 10
esfenvalerate 7.5
cypermethrin 25
beta-cyfluthrin 5.16
tau-fluvalinate 48 estericky*
etofenprox 57.5 etericky

*molekula obsahuje také esterickou vazbu, ale od ostatnich esterickych pyretroidi se
podstatné 1i8i

Na blyskacky v fepce je lambda-cyhalothrin registrovan v davce 5 g/ha (viz také tab. 1).
Maximalni registrovana davka do fepky ozimé je v CR 7,5 g lambda-cyhalothrinu / ha. Tato
davka v niZe popisovanych experimentech slouzila jako zékladni testovana davka (= 100%
davka). Od této davky se odvijelo sestaveni celého spektra testovanych davek: 0% (kontrola),
4% (0,3 g u.l./ha), 20% (1,5 g u.l./ha), 100% (7,5 g 0.l./ha), 500% (37.5 g 0.l./ha). Pyretroid
lambda-cyhalothrin se fadi do skupiny esterickych pyretroidi. Tato skupina esterickych
pyretroida patii v Evropé z hlediska rezistence blyskacka fepkového (Meligethes aeneus)
k nejvice ohroZzenym. Existuji doklady o kfizové rezistenci blyskac¢kd k uc¢innym latkam
patticim do této skupiny insekticida.

l. Cil

Piedkladand mapa ma poslouzit jako zdroj informaci pro pracovniky UKZUZ (SRS je podle
smlouvy sepsané na pocatku feSeni projektu uzivatelem vysledkt projektu QJ1230077) pti
vytvafeni (nebo podileni se na tvorb€) konkrétnich zavaznych piedpisti nelegislativni ¢i
legislativni povahy a dokumentii (antirezistentni strategie, zavadéni metod integrované
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ochrany rostlin). Predev§im ma ovSem slouzit odborné vefejnosti (péstitelé, vyzkum,
poradenstvi) jako zdroj aktudlnich informaci. Pfistup k Gdajim je volny (viz nize).
Predkladand mapa by méla byt piinosem ke zvySeni obecného povédomi o dualezitém
fenoménu soucasného evropského zemédélstvi do velké miry produkéné zavislého na
vyuzivani pesticidii: tedy o moznosti vzniku (ziskani, selekce) rezistence témét u jakéhokoliv
Skodlivého organismu k téméf jakémukoliv druhu pesticidu, pokud je stimto nakladano
nevhodné.

I1. Vlastni popis vytvareni mapy a interpretace vysledkii na mapé
uvadénych

I1.1. Metodika testovani

I1.1.1. Sbéry hmyzu

Cilem bylo nashromazdit dostateéné vysoky pocet vzorki populaci Meligethes aeneus resp.
Meligethes spp. (pouzivame také pojem: sbért blyskacka) z riiznych regiontt CR. CR se fadi
Z hlediska intenzity péstovani a podili ploch orné pudy osévané brukvovitymi plodinami
(nejen fepkou ozimou, ale také fepkou jarni, hot€ici a dal$Simi druhy) mezi nejvyznamné;jsi
péstitele v Evropé (Némecko, Francie). V sezoné 2013/2014 se vyméra, na niz se v CR
péstuje fepka ozimad, vySplhala na troven 400 tis. ha. Pfi planovani sbérovych aktivit nebyly
zadné regiony, resp. oblasti preferovany. Napt. z hlediska rizné urovné intenzity hospodaieni
na padé, zhlediska odlisnych meteorologickych, klimatickych a pidnich podminek ani
z hlediska geografického (nadmoiska vyska). VEtsi pocet sbérti ziskany z urcitych regiont je
dan technickymi moZnostmi feSitelského tymu (dojezdové vzdélenosti). Odbéry byly
provadény v dobé, kdy rostliny fepky (popft. hot¢ice, maku) byly oschlé (dést, rosa) a porost
nebyl oSetfen insekticidem (resp. minimalné 14 dni po aplikaci). Z kazdé lokality bylo
ziskano minimalné¢ 500 imag blyskackl. Pfi odbérech bylo pouZito smykani kvétenstvi ¢i
sklepavani brouki z vrcholovych kvétenstvi. Do transportnich lahvi se pfed vkladanim hmyzu
vlozila kvétenstvi rostlin jako zdroj potravy pro transportované jedince. Spole¢né se sbérem
byly zaznamenany tyto tidaje o lokalité:

1) Lokalita — co nejptesnéjsi urceni mista odbéru; nejblizsi obec a okres.

2) Datum odbéru

3) Hodina odbéru — ¢as, kdy byl odbér ukonéen

4) Udaje o ploding — druh, riistova faze (zejména, co se tyée stavu generativnich organi)
5) Udaje o predchazejicich insekticidnich postticich - (je-li to mozné)

Vzorek blyskacka (popi. vice vzorkl) s poZzadovanymi tdaji byl co nejrychleji dopraven do

nékteré z laboratofi, kde probéhlo testovani: AGRITEC, MENDELU, ZVT Troubsko, Oseva
VaV. K vlastnim testim byli pouZiti pouze aktivni jedinci ve velmi dobrém stavu.
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I1.1.2. Laboratorni hodnoceni

Laboratorni metodou pouzitou pro hodnoceni citlivosti blyskacktl k ucinné latce lambda-
cyhalothrin byl lahvickovy test (adult-vial-test) doporucovany pro pyretroidy Insecticide
Resistance Action Committee (IRAC), ktera koordinuje prace v oblasti hodnoceni rezistence
hmyzu proti insekticidiim v Evropé. Pro pyretroidy je ur¢ena Metoda ¢. 011 (Met 011, verze
3; original verze na: http://www.irac-online.org). Roztoky lambda-cyhalothrinu (pracuje se
s analytickym vzorkem C¢isté Gcinné latky) se aplikuji do sklenénych lahvicek se znamym
vnitfnim povrchem (v nasem p¥ipadé: 37,97 cm?, lahvigky od firmy p-Lab) ve velmi nizkych

koncentracich pomoci davkovacich pipet (HandyStep). Jako rozpoustédlo slouzi aceton.
Cilem aplikace je dosdhnout rovnomérného pokryti vnitinich stén testovacich lahvicek
ptisluSnou davkou ucinné latky: urcita davka v pg 0.1./cm? povrchu lahvicky odpovida urcité
hektarové davce. Vroce 2014 byla ucinnd latka lambda-cyhalothrin aplikovana
v nasledujicich davkach: 0% (kontrola, do lahvi¢ek pouze aceton, ktery se vypaii), 4% (0,3 g
u.l./ha), 20% (1,5 g 0.l./ha), 100% (7,5 g 0.1./ha, maximdalni registrovana davka pro lambda-
cyhalothrin do fepky ozimé v CR; b&zna evropska polni davka), 500% (37.5 g G.l./ha).
Pfiprava zasobnich roztokii ucinnych latek byla provadéna v akreditované chemické
laboratoti firmy AGRITEC. Zasobni roztoky pak byly distribuovany na jednotliva pracoviste,
kde probihalo vlastni testovani (AGRITEC Sumperk, MENDELU Brno, ZVT Troubsko,
Oseva VaV Opava). Na téchto pracovistich pak probihala vlastni piiprava testovacich sad
(lahvi€ek). Ptiprava lahvicek ptfed vlastnim testem probihala nasledovné: Do kazdé testovaci
lahvicky byl z ptislusného zasobniho roztoku (Cisty aceton; 4% davka, 20% davka, 100%
davka, 500% davka) pienesen 1 ml tekutiny (natedéno tak, aby v 1 ml bylo potfebné mnozstvi
u.l.). Lahvicka s roztokem se pak umistila na otacejici se valecky rolleru a pomoci nich byla
ucinnd latka distribuovana rovnomérn€ na vnitini stény za postupného odpafovani
rozpoustédla (aceton). Po odpafeni acetonu zlstala na wvnitfnich sténach rovnomérné
rozprostiena vrstva lambda-cyhalothrinu. Pro kazdy sbér blyskacku (tedy na 1 test) byla
pfipravena sada skladajici se z 15 oSetfenych lahvi¢ek (3x kontrola bez insekticidu, 3x 4%
davka, 3x 20% davka, 3x 100% déavka, 3x 500% déavka). JednoduSe feceno, postupovalo se
zcela v souladu s vyse zminénou metodikou IRAC 011 (v.3).

I1.1.3. Vlastni testovani

Do ptfedem pfipravenych lahvicek se vkladaji dospélei blyskackia (10 imag/lahvicku;
3 opakovani/davku) odebrani z urcité lokality. Jejich reakce na jednotlivé davky ucinné latky
jsou hodnoceny po 24 hodinach (v urcitych ptipadech byla provedena hodnoceni i po jedné a
po 5 hodinach — tato hodnoceni maji doplitkovy vyznam). Po 24 hodinach jsou brouci z
lahvicek vysypani na dobfe osvétleny bily papir a posouzeny jejich reakce a chovani. Na
zakladé¢ charakteru reakci jsou brouci zafazeni bud’ do kategorie 1 ¢i 2:

Kategorie 1: Zivi a aktivni jedinci: sem patfi jedinci zcela bez pozorovatelnych symptomil
postizenti a ti, kteti jsou postizeni jen lehce (jsou schopni koordinovaného pohybu po nohou).
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Kategorie 2: Jedinci v kreci (= téZce postizeni) a mrtvi jedinci: mysli se jedinci v t€zké kieci,
tedy ti, ktefi sice nejsou mrtvi, ale nejsou jiz schopni koordinovaného pohybu po nohou a
jedinci mrtvi (bez viditelnych projeva zivota).

Pro kazdou testovaci lahvi¢ku (davka a opakovani) se tedy vyjadii pocet brouku v kategorii 1
a pocet broukil v kategorii 2. Na zaklad¢ podilu broukii v kategorii 2 se stanovi procento
mortality pro jednotlivé davky a opakovani (lahvicky). Tyto hodnoty jsou pak vyuzity pro
vyjadieni procent ucinnosti a hodnot letalnich davek (LDsp, LDgy LDgs a popi. i LDgg gg). Pro
jednotlivé sbéry (= populace) se zjisti hodnoty tcinnosti pro jednotlivé testované davky a
doby expozice—v této praci 24 hodin (dle Abotta; 1925). K vyjadieni hodnot letalnich davek
(LDsp-99.99 v g 0.l./ha) byl vyuzit software Polo Plus (LEORA software). Kazdému sbéru (=
populaci) je dale ptifazen stupen rezistence dle kategorizace uzivané v IRAC (metodika IRAC
¢. 011 v.3). Jsou rozliSovany tyto kategorie (= stupné rezistence):

st. 1 = vysoce citliva populace (laboratorni uc¢innosti 100% davky 1 20% davky vyjadiené dle
Abbotta musi dosahnout hodnoty 100 %)

st. 2 = citlivd populace (laboratorni G¢innost 100% davky vyjadiena dle Abbotta musi
dosahnout hodnoty 100 %; laboratorni G¢innost 20% davky vyjadfena dle Abbotta je pod
hodnotou 100 %)

st. 3 = stfedné rezistentni populace (laboratorni uc¢innost 100% davky vyjadrena dle Abbotta
se pohybuje v intervalu od 90 do 99,99 %)

st. 4 = rezistentni populace (laboratorni Gc¢innost 100% davky vyjadiend dle Abbotta se
pohybuje v intervalu od 50 do 89,99 %)

st. 5 = vysoce rezistentni populace (laboratorni €¢innost 100% davky vyjadiend dle Abbotta je
pod hodnotou 50 %)

Toto ¢lenéni bylo vyuZito napt. i v tabulce 1 uvedené vyse.

I1.1.4. Pocet srovnavanych populaci

Pti testech v roce 2014 byla porovnavana citlivost 70 populaci blyskackli odebranych na
riznych lokalitich v Ceské republice. Lokality, na kterych byly provedeny sbéry imag, jsou
na obr. 1. Cisla lokalit (= sbérti, populaci) uvedena na obr. 1 odpovidaji ¢islim populaci ve
vSech nasledujicich tabulkach, grafech a mapéch.
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Obr. 1 - Na map¢ jsou uvedena mista, ze kterych byly v roce 2014 ziskany vzorky populaci
blyskacku (¢. 1 - 72). Dv€ populace byly z testovani vylouceny (populace ¢. 50 a 62: vysoka
mortalita v kontrole), v koneéném hodnoceni bylo tedy srovnavano 70 populaci. Cisla lokalit
(populaci) uvedena v tabulkach, grafech i v této map¢ si navzajem odpovidaji.

IL.2. Vysledky

Vysledky testovani jsou shrnuty do tabulek 3 a 4, grafii 1-6 a geograficky vyjadieny na obr.
2, 3 a 4 (ruzné kopie mapy ptistupné v Google aplikaci). Na konci vysledkové casti (11.2.) se
nachazi popis, jak s touto mapou spravné pracovat. Na této mapé jsou k jednotlivym bodiim
vysledky zjisténé pro danou populaci (vysledky se objevi po jednoduchém kliknuti na
konkrétni bod). Jedna se o data z tabulek 3 a 4 ptifazena k jednotlivym mistim na mapé. Jinak
feCeno jde o geografické vyjadieni téchto dvou tabulek. Mapu si Ize v Googlu libovolné
zvétSovat ¢i zmenSovat a ziskat tak ucelenéj$i piedstavu o monitorovaném tzemi. Aby
uzivatelé mapy mohli data spravné vyuzit pro svou praci (tedy priradit jim jen ten
vyznam, ktery maji, nepreceniovat je nebo naopak je nepodcernovat) méli by se seznamit
s jejich interpretaci v nasledujicim textu (vysledkova ¢ast 11.2.).
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Tab. 3 - Vysledky testovani citlivosti blyskacka na lambda-cyhalothrin v roce 2014: primérné
laboratorni u¢innosti max. registrované (7,5 g u.l./ha) a 5-nasobné¢ nizsi davky a pfitazené
stupné rezistence (st. 1-5) jednotlivym populacim na zakladé¢ IRAC kategorizace (pouzita

metoda Adult vial test IRAC ¢. 011 v.3)

14

g :qg kontakt. lab. t.
< @ ucinnost .
2 obec (okres) £ davky 1.5 rezistence
7 2 s dle IRAC
55 3 o/ha (%)

1 | Rapotin (SU) 3.4.2014

2 | Litovel - Unéovice (OC) 3.4.2014

3 | Mohelnice (SU) 3.4.2014

4 | Kujavy (NJ) 11.4.2014

5 | Nekof - Breduvka (UO) 24.4.2014

6 | Solnice (RK) 24.4.2014

7 | Byst (PU) 24.4.2014

8 | Moravska Tiebova (SY) 24.4.2014

9 | Vysoké Myto (UO) 24.4.2014

10 | Trutnov (TU) 27.4.2014

11 | Klenice (HK) 30.4.2014

12 | Turnov (SM) 30.4.2014

13 | Hradek nad Nisou (LI) 30.4.2014

14 | Mélnické Vtelno (ME) 30.4.2014

15 | Nymburk (NB) 30.4.2014

16 |Zulova (JE) 7.5.2014

17 |Vidnava (JE) 7.5.2014

18 | Supikovice (JE) 7.5.2014

19 | Rapotin II (SU) 12.5.2014

20 |Havli¢kav Brod (HB) 16.5.2014

21 | Jemnice u Strakonic (ST) 16.5.2014

22 | Orlik (PI) 16.5.2014 91.11 38.22

23 | Chynov u Tabora (TA) 16.5.2014 66.67 34.87

24 | Pelhfimov (PE) 16.5.2014 81.11 29.70

25 |Némcicky (BV) 31.3.2014 36.67 6.67

26 | Troubsko (BI) 31.3.2014 26.67 10.00

27 | Vedrovice (ZN) 31.3.2014 36.67 20.00

28 | Pasohlavky (BI) 4.4.2014 26.67 10.00

29 | Mikulov (BV) 4.4.2014 40.00 10.00

30 | Valtice - Uvaly (BV) 4.4.2014 40.00 3.33




Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid

lambda-cyhalothrin v CR v roce 2014

g Q kontakt. lab.
2 obec (okres) g ﬁ,éinnOSt
2 = davky 1,5
Z 3 g/ha (%)
31 | Starovicky (BV) 4.4.2014 13.33 6.67
32 | Syrovice (BI) 4.4.2014 60.00 33.33
33 | Budkovice (BI) 8.4.2014 46.67 13.33
34 | Petrovice (ZN) 8.4.2014 20.00 6.67
35 | Havianiky (ZN) 8.4.2014 66.67 36.67
36 |Cermékovice (ZN) 8.4.2014 23.33 3.33
37 | T&etice (ZN) 8.4.2014 13.33 3.33
38 | Plzei (PM) 20.4.2014 |  30.00 9.70
39 |Blatnice (TR) 20.4.2014 26.67 10.00
40 |Nové Sady (ZR) 5.5.2014 20.00 3.33
41 | Dukovany (TR) 5.5.2014 16.67 6.67
42 | Trutnov Il (TU) 2.6.2014 90.30 40.00
43 | Vysovice (PV) 4.6.2014 85.60 9.09
44 | Repova (SU) 4.6.2014 64.46 1.39
45 | Olomouc (OC) 4.6.2014 83.97 11.18
46 | St. Liskovec (BM) 16.4.2014 70.00 30.00
47 | Radvanice (PR) 21.4.2014 54.44 3.33
48 | Zabgice (BI) 29.4.2014 |  46.67 30.00
49 | Rajhrad (BI) 5.5.2014 59.26 33.33
50 | Bosonohy (BM) netestovano

51 | Kojetin (PR) 18.5.2014 36.67 40.00
52 | Boritov (BK) 20.5.2014 50.00 30.00
53 | Vyskov Dédice (VY) 25.5.2014 50.30 39.39
54 | Rebesovice (BI) 3.6.2014 83.76 68.38
55 | Pferov - Prosenice (PR) 22.6.2014 50.00 35.45
56 | Opava Laterna (OP) 17.4.2014 6.67 0.00
57 |Sosnova (OP) 2442014 | 37.24 10.82
58 | Karvina (KI) 27.4.2014 36.67 9.05
59 |Rudnd pod Pradédem (BR) |29.4.2014 42.46 20.76
60 | Horni Povelice (BR) 29.4.2014 44.29 6.67
61 | ParSovice (PR) 4.5.2014 40.00 10.00
62 | Bélotin I (PR) netestovano

63 | Mosnov (NJ) 5.5.2014 40.32 7.87
64 | Zubii (VS) 6.5.2014 80.56 22.22
65 | Fulnek (NJ) 6.5.2014 49.26 15.58
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2 5 kontakt. lab.
2 ° V- st.
S @ ucinnost .

obec (okres) = ; rezistence
= E davky 1.5~ 10 \Rac
B3] 3 o/ha (%)

66 | Vitonice (KM) 11.5.2014| 76.67 12.22
67 | Belotin I (PR) 1152014 | 4952 9.26
68 | Opava KyleSovice (OP) 4.6.2014 28.61 4,99
69 | Bohusov (BR) 9.6.2014 61.11 14.64
70 |Krnov, Krasna Loucka (BR) | 9.6.2014 47.01 26.93
71 | Kujavy (NJ) 12.6.2014 | 17.86 8.33
72 |Otaslavice (PV) 1.7.2014 63.33 20.00
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Obr. 2 - Geografické vyobrazeni vysledk testovani citlivosti blyskacki na lambda-
cyhalothrin v roce 2014: stupné rezistence (st. 1-5) byly jednotlivym populacim pfifazeny na
zaklad¢é IRAC kategorizace dle hodnot primérné laboratorni i€innosti max. registrované (7,5
g 0.1./ha) a 5-nasobné nizsi davky (pouzita metoda Adult vial test IRAC ¢. 011 v.3). Barvy pro
jednotlivé stupné rezistence: st. 1 = vysoce citliva populace, - barva bodu; st. 2 = citliva
populace, zluta barva boda; st. 3 = stiedné rezistentni populace, svétle modra barva bodd; st. 4

= rezistentni populace, _ barva bodd; st. 5 = vysoce rezistentni populace, EEINGHE
barva bodi.
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Z vysledki uvedenych v tabulkach 1, 3 a na obr. 2 vyplyva, ze na tzemi CR v roce 2014 jasné
prevladaly rezistentni a vysoce rezistentni populace blyskackl na estericky pyretroidy
lambda-cyhalothrin. Vysoce citlivé a citlivé populace nebyly zaznamenany vubec a podil
stiedné rezistentnich populaci byl 5.71 %. To znamen4, Ze ani u jedné z testovanych populaci
nebylo v laboratornich podminkach max. registrovanou davkou dosazeno 100% ucinnosti
(graf 1). Uginnost 20% davky (5-nasobné niz§i davka nez ddvka max. registrovana = 1,5 g
u.l./ha) byla tedy podle ofekavani obecné nizkd, u fady populaci nulova ¢i pod hranici 10 %
(graf 2). Ani aplikace 500% davky (5-nasobné vyssi davka nez davka max. registrovana =
37,5 g u.l./ha) se neprojevila 100% ucinnosti u relativné¢ vysokého podilu populaci, u fady
populaci byla nizsi nez 80 resp. 60 % (graf 3).

Tab. 4 - Vysledky testovani citlivosti blyskacka na lambda-cyhalothrin v roce 2014: odhady
hodnot LDsg, LDy a jejich intervalt spolehlivosti (slouzi k posouzeni statistické vyznamnosti
rozdil mezi témito hodnotami) pro jednotlivé populace; zaroven jsou v tabulce pro kazdou
populaci vyjadieny hodnoty resistance ratio (= RR, stanoveny jak pro LDsy tak pro LDgp)

cvwr

vvvvvvvv

cvwr

LDgy zaznamenané za celou dobu monitoringu jsou tyto:

min hodnota LDso2009-2014y = 0,05 g 0.1./ha; hodnota zaznamenana v kolekci z roku 2010
min hodnota LDgo(2009-2014y = 0,60 g 0.1./ha; hodnota zaznamenana v kolekci z roku 2009

g g LDs, Resistance | Resistanc LD Resistance | Resistanc

< | obec 2 (9 Cl ratio e ratio ( % Cl ratio e ratio

° okres g u.l./ha | (0,95 minLDsg minLDsg | , g 0,95 minLDgy minLDgg

3 G.1./ha)

wn) LA

ks 3 ) 2014) 2009 -2014) 2014) 2009-2014)
Rapotin 3,102- 8,772-
0) 342014 | 481 | 5,0 471 94.29 1396 | 51 g0 1.97 2331
Litovel -

2 | Uncovice |34.2014 | 333 32930% 3.26 65.25 15.98 3?'392% 225 26.68
(OC) , )
Mohelnice 4,137- 15,448-

3 | (su) 342014 | 598 | ‘7o 5.86 117.29 2469 | o3 q0 3.48 41.22
Kujavy 11.4.201 3,001- 13,485-

4| ) i 515 | G 5.05 101.02 2642 | oz g1 3.72 44.11
Nekor -

5 |Bredivka | 2442001 951 | O8H- 9.31 18645 | 3056 | 2003 430 51.02
(UO) , ,
Solnice 24.4.201 4,889- 15,310-

6 | RK) A 679 | Suge 6.65 133.18 2303 | 4250 3.24 38.45
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2014

g g LDs, Resistance | Resistanc LD Resistance | Resistanc
< | obec 2 (9 Cl ratio e ratio (gg° Cl ratio e ratio
S (okres) g ul/ha| (0,95) | (minLDsy | (mMinLDsy a.1./ha) (0,95) (minLDgy | (MinLDgqy
S 3 ) 2014) 2009 -2014) 2014) 2009-2014)
L 24.4.201 5,671- 15,730-
Byst (PU) ) 769 | 10631 7.53 150.78 2329 | 4loy 3.28 38.89
Moravska
8 |Ticbova | 244201 | 409 | 2885 401 80.27 1625 | 10.584- 2.29 27.12
4 5,790 31,971
(SY)
Vysoké 24.4.201 1,368- 5,090-
9 Myt (UO) J 279 | Tsgo 2.74 54.76 9.93 52738 1.40 16.58
Trutnov 27.4.201 1,528- 6,502-
10 (T0) J 274 | 5ey 2.69 53.76 1290 | £log7 1.82 21.54
Klenice 30.4.201 4,425- 10,591-
1 i) 4 603 | 5509 5.90 118.14 1514 | H9a 2.13 25.28
Turnov 30.4.201 1,876- 9,395-
12 (M) ) 282 | 45 2.76 55.35 1567 | 50138 2.21 26.16
Hradek nad | 30.4.201 2,873- 6,135-
13 | Nisou (LI) ) 381 | ‘533 3.74 74.78 8.31 15,563 1.17 13.87
Me¢élnické
14 | Vtelno 3042011 54 | 2433 3.90 78.10 1585 | 2:026- 223 26.45
4 6,597 44,409
(ME)
Nymburk | 30.4.201 3,206- 6,690-
15 | NB) ) 429 | Sigg 4.20 84.14 8.84 13,841 1.25 14.76
o 1,681- 7,121-
16 | Zulové (JE) | 752014 | 5.00 | 13’300 4.89 97.94 1429 | 140710 2.01 23.86
Vidnava 5,585- 16,183-
7| 05 752014 | 775 | 0 7.59 151.86 2330 | 45653 3.28 38.90
Supikovice 4,761- 16,145-
18 oB) 752014 | 808 | 1uoo 7.92 158.47 2719 | 7¢ 307 3.83 45.39
Rapotin IT | 12.5.201 1,523 5,578-
19 (sU) f 269 | 5q 2.63 52.75 1086 | ,2a 1.53 18.13
Havlickiv | 16.5.201 2,317- 9,161-
20 | Brod (HB) f 323 | You 3.16 63.29 1416 | 708 1.99 23.63
Jemnice u
21 | Strakonic | 162201 | 11 | 0620- 115 23.12 959 | 499 135 16.01
4 2,001 32181
(ST)
] 16.5.201 1,227- 6,634-
22 | Orlik (PT) f 183 | s 1.79 35.78 1097 | 248 1.54 18.31
Chynov u
23 | Tabora 165201 | 5 g5 | 1,348- 2.79 55.86 3g03 | 12668 5.36 63.49
4 7,205 480,190
(TA)
Pelhfimov | 16.5.201 2,015- 10,588-
24 (PE) f 292 | 4 oes 2.86 57.29 1736 | 35401 2.45 28.98
Neémeicky | 31.3.201 8,739- 104,122-
25 (BV) f 1678 | 4& 18 16.43 329.00 37262 | fraron 52.49 622.07
Troubsko | 31.3.201 14,127- 104,281-
26 (B)) . 2562 | g0 o3 25.09 502.25 32372 | 3041 079 45.60 540.43
. 14,554-
Vedrovice 31.3.201 1,494- '
27 ZN) f 497 | 3799 4.87 97.49 59.05 17325,12 8.32 98.58
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2014

g g LDs, Resistance | Resistanc LD Resistance | Resistanc
< | obec 2 (9 Cl ratio e ratio ( % Cl ratio e ratio
S (okres) § ul/ha| (0,95) | (minLDsy | (mMinLDsy ﬁllgha) (0,95) (minLDgy | (MinLDgqy
E3) 3 ) 2014) 2000-2014) | 2014) 2009-2014)
Pasohlavky 5,758- 30,922-
28 | @) 442014 | 1174 | 207 11.50 230.14 8382 | 1115440 11.81 139.93
Mikulov 3,613- 34,777-
29 | Bv) 442014 | 872 | 3oe 8.54 171.04 13552 | gor 054 19.09 226.25
Valtice - 5,762- 37,831-
30 | Fvaly By | 442014 | 1107 | Juoe 10.84 217.02 10175 | 931 ogg 14.33 169.86
. 264,034-
31 | Starovicky | 4 49014 | 6321 | 2292 61.91 1239.47 1600 | 218083,1 225.41 2671.37
(BV) 514,921 %
) 59,265-
32 | Syrovice |y 40014 | 361 | 1900 3.54 70.80 275.48 | 13196,44 38.81 459.91
(B1) 9,038 )
Budkovice 2,476- 12,844-
3 | @y 842014 | 540 | W 5.29 105.82 3179 | 350954 4.48 53.08
Petrovice 16,481- 98,466-
34| zn) 842014 | 2888 | 7)'ceo 28.28 566.22 27974 | Hag5 23 39.41 467.02
Havraniky 2,125- 29,107-
35 | zn) 842014 | 387 | 5 3.79 75.96 7240 | 590576 10.20 120.87
3 i 93,635-
Cerméakovi 13,423- !
36 | e (ZN) 842014 | 3029 | jorie 29.66 593.82 410.27 390565.32 57.79 684.92
Té3etice 12,284- 43,769-
37 | 2n) 842014 | 2035 | 4oy 19.93 398.92 9010 | o6 eag 12.69 150.42
276,254-
38 | Plzen (M) | 204201 | 4ggg | 19.681- 48.85 977.96 | 1950 | 4468947 27463 3254.71
4 428,843 o
. 166,164-
Blatnice 20.4.201 15,312- :
3 | 7R) J 223 | 1356 31.56 631.88 745.35 270%8,50 104.99 1244.33
Nové Sady 19,981- 109,862-
40 | 7r) 552014 | 3565 | 014 34.92 699.02 32809 | 4e0h 038 46.22 547.73
Dukovany 6,129- 31,647-
4| 1R 552014 | 1483 | oo 14.53 290.82 10225 | 2503506 14.40 170.69
Trutnov I 1,536- 4,723-
22 | 1y 262014 | 227 | 350 2.22 44.47 7.10 14975 1.00 11.85
Vysovice 1,667- 5,457-
43 | Bv) 462014 | 337 | oas 3.30 66.14 1060 | @571y 1.49 17.70
Repova 4,168- 9,428-
44 | sy 462014 | 587 | ‘730 5.75 115.18 1352 | 30700 1.90 22.57
Olomouc 1,887- 6,842-
%5 | 00y 462014 | 316 | ¢ yo0 3.10 61.98 1232 | 35501 1.74 20.57
St.
46 | Liskovec | 184201 | 559 | 1011- 253 50.73 2831 | 10.780- 3.99 47.27
4 5,824 300,936
(BM)
Radvanice | 21.4.201 3,981- 20,028-
47 | Ry A 782 | 1o 7.66 153.41 4492 | 526470 6.33 75.00
Zabgice 29.4.201 3,340- 31,860-
%8 | () A 565 | 10109 5.53 110.80 7343 | I3voes 10.34 122.59
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2014

g g LDs, Resistance | Resistanc LD Resistance | Resistanc
< | obec 2 (9 Cl ratio e ratio ( % Cl ratio e ratio
S (okres) § ul/ha| (0,95) | (minLDsy | (mMinLDsy ﬁllgha) (0,95) (minLDgy | (MinLDgqy
S 3 ) 2014) 2009 -2014) 2014) 2009-2014)
Rajhrad 1,795- 14,001-
9 | @) 552014 | 462 | goc 452 90.49 3012 | Hates 4.24 50.28
Bosonohy
50 (BM) netest.
Kojetin 18.5.201 4,135- 51,022-
51 | (pRy f 982 | 3100 9.62 19259 | 19841 | 0, 27.95 331.24
Boitov 20.5.201 2,087- 32,642-
52 | (BK) ) 409 | G 1oa 4.00 80.10 9229 | Jei4me 13.00 154.08
Vyskov
yS 25.5.201 2,629- 35,775-
53 xsl)ce ) 027 | e 9.08 18169 | 12277 | yedne oo 17.29 204.95
Rebesovice 0,188- 5,548-
54 | (@1, 362014 | 102 | oo 1.00 20.02 1396 | 12706 1.97 23.31
Pierov -
| 22.6.201 2,943- 27,977-
55 | Prosenice 4 5.75 10,746 5.63 112.80 65.78 425143 9.27 109.82
(PR)
Opava
56 |Laterna | 174201 | 1645 | 11665 15.81 31657 | 2009 | 21982 410 4857
oP) 4 21,781 45,568
57 (SO";‘;"V“ 24"2201 9.95 ffgj(') 9.74 195.06 24.25 17%%%%' 3.42 40.49
Karvina 27.4.201 2,820- 15,205-
58 | (i) p 734 | 5004 7.19 14398 | 4804 | ,uo, 6.77 80.19
Rudna pod
5 29.4.201 4,592- 42,575-
59 | Pradédem ) 912 | 5555 8.93 17880 | 12955 | 000 18.25 216.27
(BR)
Horni
. 29.4.201 5,272- 17,458-
60 ?S\F/Shce p 767 | a 751 150.37 2810 | ¢ o 3.96 46.91
ParSovice 6,660- 17,004-
61 | bRy 452014 | 993 | /2o 9.72 194.61 276 | 44008 3.35 39.67
62 ](?Déé(;ﬁnl netest.
63 xl‘ﬁ“‘w 552014 | 621 ffggé 6.08 12173 | 3587 ;;1*79;51;; 5.05 59.89
64 | Zubii (VS) | 6.5.2014 | 2.00 (21723292 1.96 39.18 13.30 299328 1.87 22.21
65 | Fulnek (NJ) | 6.5.2014 | 5.68 %%%% 5.56 11129 | 2155 1628253519 3.04 35.98
66 lelmlce 11'54201 4.26 265"‘7102 417 8355 | 1161 ;’145555; 163 19.37
Bélotin 11 | 11.5.201 3,119- 13,405-
57 | oR) f 840 | Jto7s 8.23 16473 | 2364 | oo 3.33 39.46
Opava
. 4,196- 24,888-
68 | Kylesovice | 4.6.2014 | 951 ' 9.31 186.41 69.55 ’ 9.80 116.10
©P) 27,477 1025,662
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2014

g % LDs, Resistance | Resistanc LD Resistance | Resistanc

< | obec 2 (9 Cl ratio e ratio ( % Cl ratio e ratio

S (okres) § ul/ha| (0,95) | (minLDsy | (mMinLDsy al /gha) (0,95) (minLDgy | (MinLDgqy

E3) 3 ) 2014) 2000-2014) | 2014) 2009-2014)
Bohugov 3,931- 17,499-

69 | BR) 962014 | 630 | §ion 6.17 123.43 2960 | ¢'o7 417 49.41
Krnov,
Kréasna 2,575- 14,817-

70 | 'outka 962014 | 509 | 17 4.98 99.75 3572 | 306238 5.03 59.63
(BR)
Kujavy 12.6.201 3,611- 22,959-

1| ) 4 949 | S0ess 9.30 186.12 8538 | ;506 612 12.03 142.53
Otaslavice 2,196- 17,507-

72 | pv) 17.2014 | 385 | ‘“oeo 3.77 75.55 3803 | 155809 5.36 63.49
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o Laboratorni kontaktni ucinnost:

< -40 | | testovana davka: 7.5 g u.l./ha

1= CZ pramér: 54.71 %

£ -60 | F(69,140) = 6.2820

= p = 0.000
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Graf 1 - Srovnani hodnot laboratornich ucinnosti dosazenych u jednotlivych populaci
blyskackd maximalni registrovanou davkou lambda-cyhalothrinu do fepky ozimé v CR
(7,5 g.ha'l). Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji &islim populaci v tabulkach
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2014

3a 4 a na obr. 1. Pouzitd metoda testovani: Adult vial test IRAC 011 version 3 (2014, 70
populaci otestovano).
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Graf 2 - Srovnani hodnot laboratornich uc¢innosti dosazenych u jednotlivych populaci
blyskackt 20% davkou lambda-cyhalothrinu (= davka 5-nasobné niz§i neZ max. registrovana
davka: 1,5 g.ha'l). Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji &islim populaci
v tabulkach 3a 4 a na obr. 1. Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 011 version 3
(2014, 70 populaci otestovano).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2014
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Cislo sbéru
Graf 3 - Srovnani hodnot laboratornich ucinnosti dosazenych u jednotlivych populaci
blyskackt 500% davkou lambda-cyhalothrinu (= davka 5-nasobné vysS§i nez max.
registrovana davka: 37,5 g.ha'l). Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji &isltim
populaci v tabulkach 3a 4 a na obr. 1. Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 011
version 3 (2014, 70 populaci otestovano).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2014

70
5 Srovnani hodnot LDsq (g U.l./ha) odhadnutych
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Graf 4 - Srovnani hodnot LDsg (g u.l./ha) pro lambda-cyhalothrin odhadnutych (probitova
regrese) pro testované populace blyskacki v roce 2014. Cervena &ara vymezuje maximalni
registrovanou davku pro lambda-cyhalothrin v fepce ozimé v CR (7.5 g u.l/ha). Cisla
populaci uvedenych v grafu (osa X) odpovidaji ¢islim populaci v tabulkach 3a 4 a na obr. 1.
Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 011 version 3 (2014, 70 populaci otestovano).

U relativné vysokého podilu populaci se hodnoty LD50 pohybovaly nad hranici max.
registrované davky. Hodnoty LD90 byly téméf u vSech populaci na hranici resp. nad hranici
(v nekterych piipadech vyrazné) vymezenou hodnotou max. registrované davky (grafy 4 a 5).
Navic, jak vyplyva z hodnot RR (tab. 4) a z jejich vyvoje (graf 6), rezistence ¢eskych populaci
k lambda-cyhalothrinu (a potazmo ke vSem esterickym pyretroidim) se stale zvysuje.
Hodnota RR LDsy vyjadiuje, kolikrat je konkrétni populace (= kazdé jednotlivé modré
kolecko v grafu 6) méné¢ citliva k lambda-cyhalothrinu v porovnani s populaci nejcitlivéjsi (=
populace s nejnizsi hodnotou LDsp za celou dobu monitoringu: 0,051 g 0.l./ha). Dochazi-li
k ristu podilu populaci s hodnotami RR LDsy nad 30, signalizuje to intenzivni selekci
rezistentnich populaci na ukor citlivjch na daném tizemi, coz je pro CR jiz n&kolik let
charakteristické.
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2014
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Graf 5 - Srovnani hodnot LDgg (g u.l./ha) pro lambda-cyhalothrin odhadnutych (probitova
regrese) pro testované populace blyskacki vroce 2014. Cervena Gara vymezuje opdt
maximalni registrovanou davku pro lambda-cyhalothrin v fepce ozimé v CR (7,5 g u.1./ha).
Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji ¢islim populaci v tabulkach 3a 4 a na
obr. 1. Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 011 version 3 (2014, 70 populaci
otestovano). Poznamka: ze souboru zobrazovaném v grafu vyfazeny dvé populace (¢. 31
Starovicky LDgy = 1600 g 1.1./ha; €. 38 Plzen LDgy = 1950 g 10.1./ha) s extrémné vysokymi
hodnotami LDgg. Dtivod vylouéeni téchto hodnot z grafu bylo zachovani sdélnosti grafu -
cilem je ukézat, jaky podil populaci ma hodnoty LDgg nad hodnotou max. registrované davky.
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2014

Vyvoj hodnot RR LDsq(pe.14) Pro jednotlivé ronikove kolekce blyskacki

1400
o
min hodnota LDsq = 0,05 g U.1./ha o 5
1200
1000 [ o
o - o
< 800 f
§ o
S 600} -2
o o]
4 o o
: : .
400 | s o o o
- 8
§ o g O
200 | 8 SK 2012
CZ 2009 CZ 2010 CZ 2011 CZ2012 CZ2013 CZ2014

Graf 6 - Srovnani jednotlivych ro¢nikovych kolekei (2009 - 2014) populaci blyskackt
(jednotlivé populace = modra kolecka) z hlediska postupného ristu podilu necitlivych ¢i
extrémné necitlivych populaci (vysoké hodnoty RR LDsp) k lambda-cyhalothrinu v nich.

I1.2.1. Elektronicka mapa s odbornym obsahem
Elektronickd mapa je geografickym vyjadienim vysledkd predkladanych a interpretovanych
v ¢asti II tohoto dokumentu. Elektronickd mapa (Google aplikace) je volné ptistupna

(bezplatn€) na téchto adresach:

A) Na  adresach  organizaci  feSitelského  tymu:  http://www.agritec.cz a
http://www.vupt.cz.

W

B) Na adrese smluvniho wuzivatele vysledki projektu NAZV ¢. QJ1230077:
http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/.

C) Link na mapu Lambda-cyhalothrin-blyskacek-2014: mapa google

Postup pFi otevirani a praci s idaji na elektronické mapé:
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid

1)

2)

3)

4)

5)

6)

lambda-cyhalothrin v CR v roce 2014

Zvolit vy$e uvedenou www stranku, napf.: http://www.agritec.cz.

Zde vybrat a zvolit vhodnou mapu, Vvtomto pfipadé: Lambda-cyhalothrin;
blyskacek; 2014, mapa rezistence (je vice map: pii vybéru se fidit druhem testované
insekticidni ucinné latky a druhem testované¢ho hmyzu a rokem testovani).

Po otevieni mapy si prostudovat legendu vlevo od vlastni mapy (zde jsou uvedeny
nékteré dulezité idaje nutné pro spravné pochopeni udajii na mapé prezentovanych).

Na mapé€ je mozné ménit pomoci mysi méfitko mapy (pfiblizovat, oddalovat).

Pomoci mysi oznacit zajmovou lokalitu (= lokalitu, ze které¢ byl v roce 2014 odebran
sbér blyskacki otestovanych na lambda-cyhalothrin metodou IRAC 011 v.3)
a kliknout.

Prostudovat si tdaje, které se objevi v rdmecku (udaje se vztahuji k populaci odebrané
Z této lokality).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskacki (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2014

Ukazky prace s elektronickou mapou:

f € a google.com * 8 + 8 4 =

Web of Science (v5.1... [l infozdroje.cz = ebrary: Simple Search... ‘S Seznam Slovnik - eAGRI B Cesky rozhlas == Gy - €so [l w [Tl Meteaxcom [F # KupkOMIKS # Komiksarium [5] Dargaud [ Le Lombard [[8 crew.cz |5 Deteitory kovd - detek... [ Respeit My :: OSELCZ ::
fort
unde

= Meitien

Dresden
)

8 ® Pidatvistu &+ Salet

¥ Vysledky testovani

) Poslechnéte si.. | @ O:\Seidenglen... | 8 LC MELAE 14,... STATISTICAC... | % 6Bnnost 1,50 | ) Cesky rozhias ...

Obr. 3 - Na map¢ (server Google) jsou vyznaceny lokality, ze kterych byly odebrany vzorky
populaci blyskacki testovanych na citlivost proti lambda-cyhalothrinu v roce 2014. Barva
bodt pfifazenym stupiiim rezistence (st. 1-5) dle metodiky IRAC &. 011 version 3. Cervené
body oznacuji populace vysoce rezistentni (st. 5), tmavé modré body populace rezistentni (st.
4), svétle modré body populace stfedné rezistentni (st. 3), Zluté body populace citlivé (st. 2),
zelené body populace vysoce citlivé (st. 1). Nebot” vysoce citlivé ani citlivé populace nebyly
Vv testovaném souboru v roce 2014 viibec zaznamenany, neni mozné na map¢ zelené ani zluté
body nalézt. V levé, textoveé Casti, se nachdzi legenda k mapé€. Po rychlém piehlédnuti mapy je
ziejmé, ze v roce 2014 na izemi CR pievladaly rezistentni (st. 4; tmavé modré body) a vysoce
rezistentni (st. 5; Cervené body) populace na lambda-cyhalothrin.

28



Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2014

a

mu - &so [l w [l Meteaxcom [7 # KupkOMIKS » Komiksarium [5] Dargaud I Le Lombard [{8] crew.cz {1 Deteitory kovi - detek... [} Respeit Wy :: OSELCZ ::

m

2 e«

7iStart ~ € 2 ® - [0 | ®oisedenglon.. | T LCM4MAL, | ) Posiechndtesi.. |8 O\Seidengion.. | S (CMELAE14,.. [ STATISTICAC.. | bonostisa.. | )

Obr. 4 - Po kliknuti my$i na ikonu lokality se zobrazi n¢kolik zéakladnich informaci 0
konkrétni testované populaci: uvedena je kontaktni laboratorni G€innost dosazend davkou
odpovidajici maximalni registrované davce lambda-cyhalothrinu do fepky ozimé v CR (%,
vyjadiené dle Abbotta), pfifazeny stupen rezistence dle IRAC (st. 1-5) a hodnoty letalnich
davek LDsp a LDgg @ LDgg g9 (g G.I/ha) odhadované pro testovanou ucinnou latku. V tomto
ptipadé dosSlo k zobrazeni udaju k rezistentni populaci (st. 4; proto tmavé modry bod)
odebrané na lokalité¢ Syrovice. V ptipadé této populace, registrovana davka (5 g u.l./ha) v
polnich podminkach s vysokou pravdépodobnosti selZe. Uzivatel hospodatici v této oblasti
(po zjisténi dalSich informaci, doporucujeme: rozkliknuti téz okolnich bodi na této mapé,
popt. prohlédnuti map z jinych let) by mél z toho pro sebe vyvodit zavér pii planovani
ochrannych zasahli v nasledujicim obdobi. Pouziti esterickych pyretroidii na blyskacky by
nebylo jen vyhozenou investici, ale téZ by zaptisobilo jako vyrazny selekéni faktor.

I1.3. Shrnuti vysledkii testovdni provedenych v roce 2014 a prakticka
doporuceni (aktualizovand dle nejnovéji ziskanych vysledkii - 2014)

Testovani citlivosti blyskackii na ucinnou latku lambda-cyhalothrin dle metodiky
IRAC ¢. 011 verze 3 (lahvickovy test) probihda v ramci projekti QH 81218 (2008-2012) a
QJ1230077 (2012-2016) od roku 2008. Po prostudovani vysledkti uvedenych v tomto
dokumentu a na elektronické mapé pro rok 2014 (Lambda-cyhalothrin; blyskacek; 2014,
mapa rezistence) je také mozné provést jejich srovnani s vysledky z jinych let testovani a
udélat si predstavu o vyvoji situace. VSechny mapy a doprovodné dokumenty k nim jsou
voln¢ dostupné na stejnych internetovych adresach, zejména na http://www.agritec.cz.
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Prakticka doporuceni (jsou vZdy aktualizovany dle nejnovéji ziskanych vysledku; zde
aktualizace na zakladé vysledku z roku 2014):

1)

Prakticky jiz u vSech Ceskych populaci se hodnoty LDgy pro lambda-cyhalothrin
pohybuji nad Grovni maximalni registrované davky (7,5 g 0.1./ha). V tad¢ ptipada jde
o velmi vyrazné piekroeni této hodnoty. Z toho vyplyva, ze v CR je nemoZné
V polnich podminkich na blyska¢ky dosahnout béZné pouZivanou polni davkou
lambda-cyhalothrinu uspokojivou u¢innost (90 a vice %).

2) Vzhledem ke zjisténym vysledkim by mély byt esterické pyretroidy (u nas

registrovany tyto latky: lambda-cyhalothrin, cypermethrin, alfa-cypermethrin, zeta-
cypermethrin, beta-cyfluthrin, gamma-cyhalothrin, esfenvalerate) z dalsiho vyuzivani
Vv ochran¢ proti blyskackliim v fepce ozimé zcela vylou¢eny. Ochrana musi byt
zaloZzena na latkach s odlisSnym mechanismem uc¢inku. K ochrané porostti fepky olejky
napadenych blyskacky doporucujeme vyuzit zejména pymetrozine, indoxacarb ¢i
néktery ze tii registrovanych organofosfati. Na zaklad¢ vysledkt polnich pokusi 1ze
S jistou opatrnosti doporucit i ethericky pyretroid etofenprox. Na zaklad¢ vysledki
testovani nedoporucujeme neonikotinoidy jako vhodnou alternativu za selhavajici
esterické pyretroidy. Insekticidni postiik by mél byt proveden jen u porostd

napadenych nadprahové. Doporucujeme vyuzit spiSe némecky model prahovych
hodnot (tab. 5).

3) Dusledné dodrzovani antirezistentnich strategii je nezbytné v celé CR.

Tab. 5

- Prahy $kodlivosti pro blyskacka fepkového pro CR (zdroj: Kolektiv autori (2013):

Metodicka ptirucka integrované ochrany rostlin proti chorobam, Skiidcim a plevelim: polni
plodiny. 1. vyd. Praha: Cesk4 spole¢nost rostlinolékatska, 2013. 360 s. ISBN 978-80-02-
02480-4) a nekteré dalsi evropské zemé (zdroj: EPPO Bulletin, 2008).

Stat hodnota prahu Skodlivosti (poCet | Ristova faze plodiny, ke které se prahova
broukt / vrcholové kvétenstvi) hodnota vztahuje:
1 poupata uzaviena, zelena, kvétenstvi z
CR vrchu jiz viditelné (BBCH 51)
3 kratce pied kvétem (BBCH 55 - 57)
3. 4% poupata uzaviena, zelena, kvétenstvi z
Némecko vrchu kryta listeny (BBCH 50)
7-8* BBCH 51 - 52
9-10* BBCH 53 - 59
1 — 3 ve vnitinich ¢astech pole; 4 — 5
Rakousko na okrajich pozemku BBCH 50
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*u stresovanych a zpozdénych porostii se doporucuje osetfit i pfi niz§im vyskytu

I11. Vyjadieni se K novosti postupt

Tato mapa je zcela nova, nejedna se tedy o korekci ¢i rozvinuti néjaké starsi studie. Veskera
zde publikovana data vznikla vyzkumnou c¢innosti v roce 2014. Vysledky byly ziskany pfi
feseni projektu NAZV MZe CR ¢&. QJ1230077.

V. Zavér

V pribéhu monitoringu (2008-2011) citlivosti Ceskych populaci blyskacka k lambda-
cyhalothrinu doslo k vyraznému zhorSeni situace v roce 2012. Od roku 2013 mezi ¢eskymi
populacemi zcela predominuji rezistentni a vysoce rezistentni populace. Bude-li na populace
blyskacktt v CR dale vyvijen silny selekéni tlak esterickymi pyretroidy, tedy budou-li
k ochrannym zasahim nadale vyuzivany tyto insekticidy, podil necitlivych jedinci se
V populacich jesté zvysi, coz se projevi dalSim poklesem polni Gi¢innosti registrovanych davek
u vSech latek ztéto skupiny (kiizova rezistence). Tyka se to i pyretroidd, které jsou
registrovany ve vyrazné vyssi davce nez lambda-cyhalothrin (jedna se o cypermethrin
registrovany v davce: 25 g 0.1./ha). Je nezbytné dodrzovat antirezistentni strategie v celé CR.
Téz je nutné maximalné vyuzivat principt integrované ochrany rostlin.
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