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Anotace

Seidenglanz et al. (2015): Vysledky testovani citlivosti blyskackt (Meligethes spp.) na
pyretroid lambda-cyhalothrin v CR v roce 2009

Predkladand mapa s odbornym obsahem vychazi z vysledkt ziskanych pii feseni projektu
podporovaného NAZV MZe CR ¢&. QJ1230077. Shrnuje a interpretuje vysledky testovani
citlivosti populaci blyskackt (Meligethes spp.) na pyretroid lambda-cyhalothrin laboratorni
metodou Adult vial test (lahvickovy test, metoda podle IRAC ¢&. 011 verze 3). Pii testech
vroce 2009 byla porovnavana citlivost 111 populaci odebranych na riznych lokalitach
v Ceské republice. Uginna latka lambda-cyhalothrin je napf. soudasti pripravku KARATE se
ZEON technologii 5 CS (50 g 0.1./1). Na blyskacky v fepce je lambda-cyhalothrin registrovan
vdavce 5 g/ha. Maximalni registrovana davka do fepky ozimé je v CR 7,5 g lambda-
cyhalothrinu/ha. Tato davka v testech slouzila jako zakladni testovana davka (= 100% davka).
Od této davky se odvijelo sestaveni celého testovaného spektra: 0% (kontrola), 4% (0,3 g
u.l./ha), 20% (1,5 g u.l./ha), 100% (7,5 g u.l./ha), 500% (37.5 g 0.l./ha). Pyretroid lambda-
cyhalothrin se fadi do skupiny esterickych pyretroidi. Tato skupina insekticidi je rezistenci
blyskackl ohrozena nejvice. Existuji doklady o kiizové rezistenci blyskackid k ucinnym
latkam patiicim do této skupiny insekticidi. Mapa je zpracovana tak, aby mohla ptimo slouzit
zem&délskym odbornikim: Statnim ufadim (UKZUZ), agronomim, zem&délskym
vyzkumniklim, zemédélskym poradcim, studentim zemédélskych Skol a pedagogim na
téchto Skolach. Veskera data v tomto dokumentu 1 na vlastni mapé€ s odbornym obsahem) jsou
volné piistupna (Google aplikace). Ptistup k nim je bezplatny. Pro spravnou interpretaci a
pochopeni vysledkil vizualizovanych na mapé€ je nutné seznamit se alespon s ¢asti I1.2. (=
vysledkova ¢ast) tohoto dokumentu.

Kli¢ova slova: Blyskacek fepkovy (Meligethes aeneus); blyskacci (Meligethes spp.);
rezistence; lambda-cyhalothrin; pyretroid; Adult vial test; IRAC; IRAC metoda 011 verze 3.

Annotation

Seidenglanz et al. (2015): The results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility
testing to pyrethroid lambda-cyhalothrin in the Czech Republic in 2009

This specialized map is based on the results of research project granted by the Czech Ministry
of Agriculture Grant Agency (NAZV): QJ1230077. The map summarizes and interprets
results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility testing to pyrethroid Lambda-
cyhalothrin in the Czech Republic in 2009. The used laboratory method was IRAC Adult vial
test no. 011 version 3. In total 111 Meligethes populations sampled on different localities in
the Czech Republic were compared. The active ingredient Lambda-cyhalothrin is registered in
CZ against pollen beetles on oilseed rape at dose: 5 g a.i. per ha. The maximal registered dose

of the active ingredient for use in winter oil-seed rape in CZ is: 7,5 g a.i. per ha. Just the dose
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served to us as a basic tested dose (= 100 %) and the other tested doses were related to that.
The whole spectrum of the tested doses consisted from the progressive gradient of these
doses: 0% (untreated), 4% (0,3 g a.i./ha), 20% (1,5 g a.i./ha), 100% (7,5 g a.i./ha), 500% (37.5
g a.i./ha). The pyrethroid Lambda-cyhalothrin is in a group of esteric pyrethroids. These
insecticides are the most endangered group with the phenomenon of pollen beetle’s resistance.
There is a proved cross resistance against the active ingredients in the European pollen beetles
populations. This map is compiled to be understandable to agricultural experts: Specialists
from Central institute for Supervising and Tesing in Agriculture, agricultural researchers,
agricultural consultants, students and teachers of agricultural schools and universities and
especially farmers. All the data and results published in this document (lower) and in the
electronic map are freely available and free of charge. For correct interpretation of the results
presented on the map (Google free application) it is necessary for the map user to get to know
(in detail) the part 11.2. (part RESULTS) of this document.

Key words: Pollen beetle (Meligethes aeneus); Meligethes spp.; lambda-cyhalothrin;
resistance to pyrethroids; Adult-vial test; IRAC; IRAC method 011 version 3.
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Uvod

V minulosti byla ochrana fepky proti blyskackim v Evropé zalozena hlavné na aplikaci
pyretroidnich insekticidii. Hlavnim diivodem byla omezena dostupnost insekticidl s odlisSnym
mechanismem Uc¢inku, které by mohly byt plné vyuzitelné v ochrané proti nim. Pyretroidy
(esterické) az do obdobi registrace neonikotinoidd (acetamiprid, thiacloprid) nemeély
plnohodnotnou alternativu k prostiidavani. Pasobily tak jako silny a dlouhodoby selek¢ni
faktor na populace blyskackt. Z historie zdznami o fenoménu rezistence vyplyva vysoka
pravdépodobnost pozbyvani ucinnosti pesticidi po dvaceti letech jejich intenzivniho
vyuzivani v polnich podminkach (Metcalf & Miiller, 2000). Tato skutecnost je obecné platna
u vSech pesticidii (fungicidy, herbicidy a insekticidy). Za prvni informace o rezistenci
blyskackl na pyretroidy v Evropé jsou obvykle povazovany zadznamy o selhani pyretroidd
Vv polnich podminkach v regionu Champagne v severovychodni Francii, které jsou datovany
do roku 1999. Vzhledem Kktomu, Ze pyretroidy zacaly byt plné vyuzivany v fepce
v evropskych zemich tak od poloviny devadesatych let 20. stoleti, trvalo francouzskym
blyskackiim ptiblizn€ patnéct let, nez si rezistenci na tuto skupinu vytvofili. V prvni dekadé
21. stoleti zacal postupné nartistat seznam zemi, ve kterych byl potvrzovan (rGznymi
metodami) vyskyt populaci blyskackl s vyrazné snizenou citlivosti na pyretroidy. V roce
2000 potvrdili poprvé vyskyt téchto populaci Svycaii a Svédové, v roce 2001 Danové, v roce
2002 Némci. Ti se od té doby monitoringu vénuji velice intenzivn€ a jsou vlastné lidry
vyzkumu rezistence v Evrop€. Od roku 2005 ptibyva zprav o vyskytu rezistentnich populaci
blyskackt v Polsku. Hned od pocatku bylo zfejmé, Ze problém rezistence blyskackd neni
zalezitost jednotlivych nejvice postizenych zemi resp. regiond, ale ze jde o fenomén evropsky,
1 kdyZ se v jednotlivych zemich (regionech) projevuje riznég, tedy rizné intenzivné. Ze zemi,
ve kterych jiZ od pocatku feSeni probihal monitoring, se jako témé&f zcela nepostizené jevily
Rakousko a Velka Britanie. Od roku 2008 je potvrzen vyskyt blyskacku se signifikantné
sniZenou citlivosti na pyretroidy i v téchto zemich.

Mechanismus rezistence blyskacki proti pyretroidiim

V souvislosti s rezistenci hmyzich sktidci (nejen blyskacki) proti pyretroidim se povazuji za
dulezité dva mechanismy rezistence, ztrata citlivosti cilového mista (= target site
insensitivity = knock down resistance = nékdy zkracovano na: kdr resistance) a metabolicka
rezistence (metabolic resistance).

Na zékladé ptedchozich problémil s polni rezistenci hmyzich Skiidct proti pyretroidim se
predpokladalo, Ze tim hlavnim mechanismem rezistence bude i u blyskacka ztrata citlivosti
cilového mista. Pfi¢inou tohoto typu rezistence je mutace, kterd se projevuje zmeénou
aminokyselinového slozeni v proteinové sloZce receptoru pro pyretroidy na nervovém axonu.
Pyretroid se vlibec nemtize navazat na membranu nervové buniky a tim padem ani ptsobit. V
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roce 2008 byl tento typ rezistence prokazan u nékolika populaci blyskacka v Dansku (Nauen,
2009). U stredoevropskych populaci blyskacku se ziejmé tento typ rezistence nevyskytuje.

vvvvvv

Ve vyvoji metabolické rezistence hraji u hmyzu zdsadni roli ty enzymatické (proteinové)
skupiny, pro které je typicky Siroky rozsah substratové specificity. To jsou monooxygenazy
cytochromu P45, carboxylesterazy a glutation-S-transferazy (GST). U blyskackt hraji zasadni
roli monooxygenazy cytochromu Pgs0. Pfiinou rezistence je zvySena hladina (a
aktivita) téchto enzymi u méné citlivych (¢i az zcela necitlivych) jedincd (Slater et al.,
2011a,b; Moorers, 2010; Philppou, 2010). Mén¢ citlivi jedinci jsou schopni oxidovat
pyretroidni u¢innou latku, uéinit ji netoxickou a nasledné ji zt€la vyloucit. Velkym
problémem rezistence zalozené na monooxygenazach cytochromu Pysp je to, Ze jeji podstatou
je skupina enzymu tvofena ve skute¢nosti velkym mnozstvim riznych enzymut s rtuznou
substratovou specificitou. Nékteré monooxygenazy jsou substratové velmi specifické, staci
mala zména ve struktufe molekuly a uz ji nedokazi oxidovat (napt. zdména esterické vazby za
etherickou; pfitomnost ¢i nepfitomnost né&jaké skupiny na fetézci atd.). Na druhou stranu
monooxygendzy mohou mit i Sirokou substratovou specificitu. Monooxygendz je ohromné
mnozstvi a z dostupnych udaji neni ziejmé, které konkrétné jsou spojené s problematikou
rezistence blyskacki. Na nékteré populace blyskacki tak mohou mit dobrou wéinnost
etherické pyretroidy (u néas etofenprox) misto jiz neucinnych esterickych pyretroidi (napf.
lambda-cyhalothrin, cypermethrin, alfa-cypermethrin, zeta-cypermethrin, gamma-cyhalothrin,
esfenvalerate, beta-cyfluthrin). Jiné populace mohou byt rezistentni proti pyretroidim
celkové.

Monooxygenazy cytochromu P4so byly nalezeny ve vSech fiSich Zivotnich forem, tj. u archei,
bakterii, hub, rotlin 1 Zivocichii. U ¢lovéka napf. hraji vyznamnou tlohu pii metabolizmu
cizorodych latek (napf. 1é¢iv). Bez téchto enzymi by si ¢lovek neporadil ani s ibuprofenem.

Snahy monitorovat pravdépodobné postupujici rezistenci blyskacka proti pyretroidim (popf.
dal$im insekticidim s odlisnym mechanismem u¢inku) v Evropé koordinuje International
Resistance Action Committee (IRAC) — Pollen Beetle Working Group. Vysledky jejich
uzemné rozsahlych studii jsou volné pfistupné na http://www.irac-online.org. Vyplyva z nich
predevsim to, ze vedle nejvice postizenych zemi (podle IRAC: Francie, Némecko) je situace
velmi $patna i ve stfedni Evropé, jmenovité v CR a v Polsku (Slater et al., 2011; Seidenglanz
et al., 2015). Prevladaji zde vysoce rezistentni a rezistentni populace blyskacku (podle IRAC

kategorizace populaci se rozliSuje pét stupiili rezistence, popsdno niZze v metodické ¢asti).
Nase vysledky (ptedkladané v této certifikované map¢ v fadé€ publikaci: napt: Seidenglanz et
al., 2015) to potvrzuji.

Pro hodnoceni citlivosti blyskackl ziskanych z riznych lokalit nebo ze stejnych lokalit ale
Vv riznou dobu (tedy pro srovnani citlivosti riznych populaci) se nejlépe hodi srovnani jejich
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hodnot LDsp (popf. LDgy) ve vztahu k danému insekticidu. K odhadu téchto hodnot pro
jednotlivé populace se vyuziva obvykle néktery druh regresni analyzy, nejcastéji probitova
analyza. Jednotlivé populace lze mezi sebou srovnavat také na zdkladé porovnani
laboratornich ucinnosti konkrétnich testovanych davek (naptf. davek odpovidajicich davce
registrované, resp. davek vyssich ¢i nizsich o ur¢ity nasobek ve vztahu k davce registrované).

Stru¢ny popis vyvoje rezistence blyskacka repkového proti esterickym pyretroidim
v CR (tento popis pro kaZdou mapu vZdy aktualizovan dle nové ziskavanych vysledkii;
zatim posledni rok testovani: 2014)

Od roku 2008, kdy byl monitoring citlivosti blyskackt (nejprve v ramci projektu NAZV
QHB81218 a pak vramci navazujiciho projektu QJ1230077) na pyretroidy (lambda-
cyhalothrin, pozd&ji se spektrum pyretroidi rozsifilo o etofenprox, cypermethrin a tau-
fluvalinate) zahajen, patii CR mezi zemé s potvrzenym vyskytem rezistentnich populaci
blyskackt na esterické pyretroidy. V prvnich letech byla zjiSténa sniZzend ucinnost téchto
pyretroidié v severnich, zejména podhorskych oblastech CR. V nékterych regionech byla
tehdy situace relativng lepsi (jizni Cechy, jizni Morava, Ceskomoravské vrchovina). Postupné
(do roku 2012) doslo k vyraznému zhorSeni prvotniho stavu i v téchto regionech. V letech
2010 a 2011 jsme zaznamenali vyznamné snizeni ucinnosti na jizni Moravé a na
Ceskomoravské vrchoving, v roce 2012 také v jiznich Cechach. V roce 2013 se vyskytovaly
populace s vyrazné snizenou citlivosti na pyretroid lambda-cyhalothrin na celém tizemi CR.
V letech 2013 a 2014 na tizemi CR jiz zcela dominovaly rezistentni a vysoce rezistentni
populace na estericky pyretroid lambda-cyhalothrin (tab. 1). V ramci nasSich testu je lambda-
cyhalothrin nejdéle testovany pyretroid a reprezentuje esterické pyretroidy registrované na
relativné nizké davce (do 10 g u.l./ha; tab. 2). Tyto pyretroidy jsou rizikem polniho selhavani
ohrozeny nejvice. Celkové lze konstatovat, ze mezi lety 2008 a 2014 dochazelo ke stalému
zhorSovani situace ve vyvoji rezistence Ceskych populaci blyskackt k esterickym
pyretroidim.

Tab. 1 - Srovnani podili populaci blyskackt s riznou urovni rezistence (citlivosti) dle
kategorizace IRAC (Insecticide Resistance Action Committee) k esterickému pyretroidu
lambda-cyhalothrin v jednotlivych ro¢nikovych kolekcich. V roce 2012 bylo testovano i 10
slovenskych populaci (SK). Vysledky lze stahnout i k dal§im esterickym pyretroidiim
registrovanym v davkach 10 a mén¢ g 0.1./ha. Pouzit4 laboratorni metoda: IRAC 011 v.3.

Podil populaci s ur¢itym stupném rezistence (%)

ve C il R BT

lambda- 2009 11.71 18.02 25.23 33.33 11.71
cyhalothrin 2010 4 22.4 21.6 43.2 8.8

insekticid ro¢nik
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2011 0 3.92 13.73 | 6177 | 2059
2012 (C2) 0 121 4.82 59.04 | 34.94
2012 (SK) 0 0 70 30 0

2013 0 0 7.32 65.85 | 26.83

2014 0 0 5.71 4857 | 45.71

VC = vysoce citliva populace; C = citliva populace; SR = stiedné rezistentni
populace; R = rezistentni populace; VR = vysoce rezistentni populace

Tab. 2 - Pyretroidni G¢inné latky registrované v CR do fepky olejky na blyskacka fepkového

uéinna latka rengtm:,ﬁI'lﬁa(;aVka (8 druh pyretroidu
deltamethrin 7.5
lambda-cyhalothrin 5
gamma-cyhalothrin 4.8
alpha-cypermethrin 10 estericky
zeta-cypermethrin 10
esfenvalerate 7.5
cypermethrin 25
beta-cyfluthrin 5.16
tau-fluvalinate 48 estericky*
etofenprox 57.5 etericky

*molekula obsahuje také esterickou vazbu, ale od ostatnich esterickych pyretroidi se
podstatné 1isi

Na blyskacky v fepce je lambda-cyhalothrin registrovan v davce 5 g/ha (viz také tab. 1).
Maximalni registrovana davka do fepky ozimé je v CR 7,5 g lambda-cyhalothrinu / ha. Tato
davka v niZze popisovanych experimentech slouzila jako zékladni testovana davka (= 100%
davka). Od této davky se odvijelo sestaveni celého spektra testovanych davek: 0% (kontrola),
4% (0,3 g u.l./ha), 20% (1,5 g 0.1./ha), 100% (7,5 g u.l./ha), 500% (37.5 g u.l./ha). Pyretroid
lambda-cyhalothrin se fadi do skupiny esterickych pyretroidi. Tato skupina esterickych
pyretroida patii v Evropé z hlediska rezistence blyskacka tepkového (Meligethes aeneus)
k nejvice ohrozenym. Existuji doklady o kfizové rezistenci blyskackd k u¢innym latkam
patficim do této skupiny insekticida.

I. Cil

Piedkladand mapa ma poslouZit jako zdroj informaci pro pracovniky UKZUZ (SRS je podle
smlouvy sepsané na pocatku feSeni projektu uzivatelem vysledkli projektu QJ1230077) pfi
vytvareni (nebo podileni se na tvorb¢) konkrétnich zavaznych piedpisti nelegislativni ¢i
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legislativni povahy a dokumentd (antirezistentni strategie, zavadéni metod integrované
ochrany rostlin). Predev§im ma ovSem slouzit odborné vefejnosti (péstitelé¢, vyzkum,
poradenstvi) jako zdroj aktudlnich informaci. Pfistup k Gdajim je volny (viz nize).
Predkladanda mapa by méla byt pfinosem ke zvyseni obecného povédomi o dulezitém
fenoménu soucasného evropského zemédélstvi do velké miry produkéné zavislého na
vyuzivani pesticidii: tedy o moznosti vzniku (ziskani, selekce) rezistence témet u jakéhokoliv
Skodlivého organismu k téméf jakémukoliv druhu pesticidu, pokud je stimto nakladano
nevhodné.

I1. Vlastni popis vytvareni mapy a interpretace vysledkii na mapé
uvadénych

I1.1. Metodika testovani

I1.1.1. Sbéry hmyzu

Cilem bylo nashromazdit dostateéné vysoky pocet vzorki populaci Meligethes aeneus resp.
Meligethes spp. (pouzivame také pojem: sbért blyskacka) z riiznych regiontt CR. CR se fadi
Z hlediska intenzity péstovani a podili ploch orné plidy osévané brukvovitymi plodinami
(nejen fepkou ozimou, ale také fepkou jarni, hoi¢ici a dal$imi druhy) mezi nejvyznamnéjsi
péstitele v Evropé (Némecko, Francie). V poslednich letech se vyméra, na niz se v CR péstuje
fepka o0zimd, vySplhala na uroven 400 tis. ha. Pfi planovani sbérovych aktivit nebyly Zadné
regiony, resp. oblasti preferovany. Napft. z hlediska rtizné trovné intenzity hospodafeni na
pude, zhlediska odliSnych meteorologickych, klimatickych a pldnich podminek ani
z hlediska geografického (nadmoiska vyska). VEtsi pocet sbérti ziskany z urcitych regiont je
dan technickymi moZnostmi feSitelského tymu (dojezdové vzdélenosti). Odbéry byly
provadény v dobé, kdy rostliny fepky (popt. hot€ice, maku) byly oschl¢ (dést, rosa) a porost
nebyl oSetfen insekticidem (resp. minimalné 14 dni po aplikaci). Z kazdé lokality bylo
ziskano minimalné¢ 500 imag blyskackl. Pfi odbérech bylo pouZito smykani kvétenstvi ¢i
sklepavani brouki z vrcholovych kvétenstvi. Do transportnich lahvi se pfed vkladanim hmyzu
vlozila kvétenstvi rostlin jako zdroj potravy pro transportované jedince. Spole¢né se sbérem
byly zaznamendény tyto Uidaje o lokalité:

1) Lokalita — co nejptesnéjsi urceni mista odbéru; nejblizsi obec a okres.

2) Datum odbéru

3) Hodina odbéru — ¢as, kdy byl odbér ukonéen

4) Udaje o ploding — druh, riistova faze (zejména, co se tyée stavu generativnich organt)
5) Udaje o predchazejicich insekticidnich postticich - (je-li to mozné)

Vzorek blyskacka (popi. vice vzorkll) s poZzadovanymi tdaji byl co nejrychleji dopraven do
nékteré z laboratofi, kde prob&hlo testovani: AGRITEC, MENDELU, ZVT Troubsko, Oseva
VaV. K vlastnim testiim byli pouZiti pouze aktivni jedinci ve velmi dobrém stavu.
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I1.1.2. Laboratorni hodnoceni

Laboratorni metodou pouzitou pro hodnoceni citlivosti blyskacktl k ucinné latce lambda-
cyhalothrin byl lahvickovy test (adult-vial-test) doporucovany pro pyretroidy Insecticide
Resistance Action Committee (IRAC), ktera koordinuje prace v oblasti hodnoceni rezistence
hmyzu proti insekticidiim v Evropé. Pro pyretroidy je ur¢ena Metoda ¢. 011 (Met 011, verze
3; original verze na: http://www.irac-online.org). Roztoky lambda-cyhalothrinu (pracuje se
s analytickym vzorkem c¢isté ucinné latky) se aplikuji do sklenénych lahvicek se znamym
vnitinim povrchem (v nafem piipadé: 37,97 cm?, lahvicky od firmy p-Lab) ve velmi nizkych

koncentracich pomoci davkovacich pipet (HandyStep). Jako rozpoustédlo slouzi aceton.
Cilem aplikace je dosdhnout rovnomérného pokryti vnitinich stén testovacich lahvicek
ptisluSnou davkou ucinné latky: urcita davka v pg 0.1./cm? povrchu lahvicky odpovida urcité
hektarové davce. Vroce 2014 byla ucinnd latka lambda-cyhalothrin aplikovana
v nasledujicich davkach: 0% (kontrola, do lahvi¢ek pouze aceton, ktery se vypaii), 4% (0,3 g
u.l./ha), 20% (1,5 g 0.l./ha), 100% (7,5 g 0.1./ha, maximalni registrovana davka pro lambda-
cyhalothrin do fepky ozimé v CR; b&zna evropska polni davka), 500% (37.5 g G.l./ha).
Pfiprava zasobnich roztokii ucinnych latek byla provadéna v akreditované chemické
laboratoti firmy AGRITEC. Zasobni roztoky pak byly distribuovany na jednotliva pracovisté,
kde probihalo vlastni testovani (AGRITEC Sumperk, MENDELU Brno, ZVT Troubsko,
Oseva VaV Opava). Na téchto pracovistich pak probihala vlastni piiprava testovacich sad
(lahvi€ek). Ptiprava lahvicek ptfed vlastnim testem probihala nasledovné: Do kazdé testovaci
lahvicky byl z pfislusného zéasobniho roztoku (Cisty aceton; 4% davka, 20% davka, 100%
davka, 500% davka) pienesen 1 ml tekutiny (natedéno tak, aby v 1 ml bylo potfebné mnozstvi
u.l.). Lahvicka s roztokem se pak umistila na otacejici se valecky rolleru a pomoci nich byla
ucinnd latka distribuovana rovnomérné na vnitini stény za postupného odparovani
rozpoustédla (aceton). Po odpafeni acetonu zlstala na wvnitfnich sténach rovnomérné
rozprostiena vrstva lambda-cyhalothrinu. Pro kazdy sbér blyskacku (tedy na 1 test) byla
pfipravena sada skladajici se z 15 oSetfenych lahvicek (3x kontrola bez insekticidu, 3x 4%
davka, 3x 20% davka, 3x 100% déavka, 3x 500% déavka). JednoduSe feceno, postupovalo se
zcela v souladu s vyse zminénou metodikou IRAC 011 (v.3).

I1.1.3. Vlastni testovani

Do ptedem pfipravenych lahvicek se vkladaji dospé€lci blyskackti (10 imag/lahvicku;
3 opakovani/davku) odebrani z urcité lokality. Jejich reakce na jednotlivé davky ucinné latky
jsou hodnoceny po 24 hodinach (v urcitych ptipadech byla provedena hodnoceni i po jedné a
po 5 hodinach — tato hodnoceni maji doplitkovy vyznam). Po 24 hodinach jsou brouci z
lahvicek vysypani na dobfe osvétleny bily papir a posouzeny jejich reakce a chovani. Na
zakladé¢ charakteru reakci jsou brouci zafazeni bud’ do kategorie 1 ¢i 2:

Kategorie 1: Zivi a aktivni jedinci: sem patfi jedinci zcela bez pozorovatelnych symptomu
postizenti a ti, kteti jsou postizeni jen lehce (jsou schopni koordinovaného pohybu po nohou).
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Kategorie 2: Jedinci v kreci (= téZce postizeni) a mrtvi jedinci: mysli se jedinci v t€zké kieci,
tedy ti, ktefi sice nejsou mrtvi, ale nejsou jiz schopni koordinovaného pohybu po nohou a
jedinci mrtvi (bez viditelnych projeva zivota).

Pro kazdou testovaci lahvi¢ku (davka a opakovani) se tedy vyjadii pocet broukt v kategorii 1
a pocet broukil v kategorii 2. Na zaklad¢ podilu broukii v kategorii 2 se stanovi procento
mortality pro jednotlivé davky a opakovani (lahvicky). Tyto hodnoty jsou pak vyuzity pro
vyjadieni procent ucinnosti a hodnot letalnich davek (LDsp, LDgy LDgs a popi. i LDgg gg). Pro
jednotlivé sbéry (= populace) se zjisti hodnoty tcinnosti pro jednotlivé testované davky a
doby expozice—v této praci 24 hodin (dle Abotta; 1925). K vyjadieni hodnot letalnich davek
(LDsp-99.99 v g 0.l./ha) byl vyuzit software Polo Plus (LEORA software). Kazdému sbéru (=
populaci) je dale ptifazen stupen rezistence dle kategorizace uzivané v IRAC (metodika IRAC
¢. 011 v.3). Jsou rozliSovany tyto kategorie (= stupné rezistence):

st. 1 = vysoce citliva populace (laboratorni u¢innosti 100% davky i 20% davky vyjadiené dle
Abbotta musi dosahnout hodnoty 100 %)

st. 2 = citlivd populace (laboratorni U¢innost 100% davky vyjadiend dle Abbotta musi
dosahnout hodnoty 100 %; laboratorni U¢innost 20% davky vyjadiena dle Abbotta je pod
hodnotou 100 %)

st. 3 = stfedné rezistentni populace (laboratorni uc¢innost 100% davky vyjadiena dle Abbotta
se pohybuje v intervalu od 90 do 99,99 %)

st. 4 = rezistentni populace (laboratorni uc¢innost 100% davky vyjadfena dle Abbotta se
pohybuje v intervalu od 50 do 89,99 %)

st. 5 = vysoce rezistentni populace (laboratorni G¢innost 100% davky vyjadiena dle Abbotta
je pod hodnotou 50 %)

Toto ¢lenéni bylo vyuzito napf. i v tabulce 1 uvedené vyse.

I1.1.4. Pocet srovnavanych populaci

Pti testech v roce 2009 byla porovnavana citlivost 111 populaci blyskacki odebranych na
riznych lokalitach v Ceské republice. Lokality, na kterych byly provedeny sbéry imag, jsou
na obr. 1. Cisla lokalit (= sbérti, populaci) uvedena na obr. 1 odpovidaji ¢islim populaci ve
vSech nasledujicich tabulkach, grafech a mapéch.
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Obr. 1 - Na map¢ jsou uvedena mista, ze kterych byly v roce 2009 ziskany vzorky populaci
blyskackd (¢. 1 - 111). Cisla lokalit (populaci) uvedena v tabulkach, grafech i v této mapé si
navzajem odpovidaji.

IL2. Vysledky

Vysledky testovani jsou shrnuty do tabulek 3 a 4, grafti 1-6 a geograficky vyjadfeny na obr.
2, 3 a 4 (ruzné kopie mapy pristupné v Google aplikaci). Na konci vysledkové ¢asti (I1.2.) se
nachazi popis jak S touto mapou sprévné pracovat Na této mapé jsou kjednotlivym bodim
Vysledky zjisténé pro danou populaci (vysledky se objevi po jednoduchém kliknuti na
konkrétni bod). Jedna se o data z tabulek 3 a 4 ptifazena k jednotlivym mistim na mapé. Jinak
feCeno jde o geografické vyjadieni téchto dvou tabulek. Mapu si Ize v Googlu libovolné
zvétSovat ¢i zmenSovat a ziskat tak ucelenéj$i piedstavu o monitorovaném tzemi. Aby
uzivatelé mapy mohli data spravné vyuzit pro svou praci (tedy priradit jim jen ten
vyznam, ktery maji, neprecefiovat je nebo naopak je nepodceniovat) méli by se seznamit
S jejich interpretaci v nasledujicim textu (vysledkova ¢ast 11.2.).

Tab. 3 - Vysledky testovani citlivosti blyskacka na lambda-cyhalothrin v roce 2009: pramérné
laboratorni u€innosti max. registrované (7,5 g u.l./ha) a 5-nasobné nizsi davky a pfirazené
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stupné rezistence (st. 1-5) jednotlivym populacim na zakladé¢ IRAC kategorizace (pouzita
metoda Adult vial test IRAC ¢. 011 v.3)

= g kontakt. st
>O o lab. .
© @ o rezisten
@ obec (okres) = ucinnost
S . cedle
= £ davky 1.5 | \pac
" i g/ha (%)
1 |Hradec n.Svitavou (SY) 22.4.
2 | Leznik u Poli¢ky (SY) 22.4. 96.67 73.33
3 | Vi¢kov (UO) 22.4. 66.67 0.00
4 | Rapotin (SU) 23.4. 71.80 56.67
5 | Zerotin (OL) 28.4. 76.67 63.33
6 | Velka u Hranic (PR) 28.4. 80.00 26.67
7 | Kréman(OL) 28.4. 73.33 20.00
8 |Javornik (JE) 5.5. 61.20 37.33
9 |Ceska Ves (JE) 5.5. 62.40 12.73
10 |Lichkov (UO) 5.5. 56.67 46.67
11 | Velka Kras(JE) 7.5. 60.00 30.00
12 |Vidnava (JE) 7.5. 46.67 26.67
13 | Tomikovice(JE) 7.5. 60.93 34.67
14 | Stara Cervena Voda(JE) 7.5. 66.77 52.63
15 | Libfice u Jarométe (HK) 12.5. 66.67 29.10
16 | Cestice(RK) 12.5. 81.80 53.70
17 | Sezemice (PU) 12.5. 73.33 31.53
18 | Bludov (SU) 21.5. 83.33 50.00
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= g kontakt. st
2 2 20 rezisten
E obec (okres) = u’cmnost ce dle
Z % davky 1,5 IRAC
= g/ha (%)

19 | Mohelnice (SU) 21.5.
20 | Vikytovice (SU) 21.5.
21 | Troubsko I (BI) 15.4. 90.00 80.00 3
22 | Radostice (BI) 20.4. 90.00 60.00 3
23 |Némcicky u Pravlova (BV) 20.4. 96.67 80.00 3
24 | Hustopece (BV) 21.4. 100.00 86.67 2
25 |Ostrovacice (BI) 22.4. 100.00 80.00 2
26 |Jezetany (ZN) 23.4. 93.33 83.33 3
27 |Kasenec (ZN) 23.4. 96.67 90.00 3
28 | Prace (ZN) 23.4. 93.33 83.33 3
29 | Cej¢ (HO) 27.4. 96.67 60.00 3
30 |Moravsky Zizkov (BV) 27.4. 86.67 56.67
31 | Muténice (HO) 27.4. 86.67 90.00
32 | Prusanky (HO) 27.4. 100.00 66.67 2
33 | Rudka (BI) 28.4. 90.00 83.33 3
34 | Lesni Hluboké (BI) 28.4. 90.00 40.00 3
35 |Velka Bite$ (ZR) 28.4. 90.00 83.33 3
36 | Méfin (ZR) 28.4. 96.67 66.67 3
37 | Dolni Dunajovice (BV) 5.5. 80.00
38 | Moravsky Krumlov (ZN) 5.5. 96.67 76.67 3
39 |Dukovany (TR) 5.5. 100.00 83.33 2
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= g kontakt. st
>0 o lab. .
° 7 e rezisten
@ obec (okres) = ucinnost
2 . cedle
= £ davky 15| \pac
" i g/ha (%)
40 |Jarometice n/R. I (TR) 5.5. 93.33 66.67
41 | Uncovice (OC) 16.6. 80.00 70.00
42 | Brodek u Prostéjova (PV) 16.6. 78.90 46.67
43 | Biskupice (PV) 16.6. 86.67 70.00
44 | Jarométice n/R. 11 (TR) 18.6. 93.33 83.33 3
45 | Dolni Dubiiany (TR) 18.6. 96.67 63.33 3
46 | Vyskov (VY) 18.6. 63.33 63.33 -
47 |Miroslav (ZN) 8.6. 100.00 86.67 2
48 | Nova Ves u Pohotelic (BI) 8.6. 90.00 76.67 3
49 | Trbousany (BI) 8.6. 80.00 50.00 -
50 | Otechov (BI) 8.6. 100.00 73.33 2
51 |Skrchov u Letovic (BK) 23.6. 93.33 73.33 3
52 | Podlesi u Kufimi (BI) 23.6. 93.33 60.00 3
53 |Svitavy (SY) 236. | 93.33 83.33 3
54 | Chrudim (CR) 30.6. 83.33 46.67
55 | Vojtéchov u Hlinska (CR) 30.6. 80.00 33.33
56 |Svétnov u Zd’aru n/S (ZR) 30.6. 80.00 66.67
57 | Opava-mésto (OP) 224. | 10000 | 100.00
58 | Jistebnik u Studénky (NJ) 23.4. 28.33 6.67
59 | Kelegsko-Kel¢ (VS) 22.4. 100.00 49.80 2
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= g kontakt.
>0 ) lab.
e} [77] 5o

z obec (okres) = ucinnost
Kz % davky 1,5
" i g/ha (%)
60 | Bolatice (OP) 23.4.
61 |KyleSovice (OP) 28.4.
62 | Zubti (VS) 22.4.
63 | Slavkov u Opavy (OP) 28.5.
64 | Mikolajice (OP) 28.4.
65 | Benkovice u Hradce n.Moravici (OP) | 30.4.
66 |Kociu Chrudimi (CR) 29.4.
67 |Komarov (OP) 3.5.
68 | Radun (OP) 3.5.
69 |Stebotice (OP) 4.5.
70 | Ublo (ZL) 4.5,
71 |Hoftice u Humpolce (PE) 5.5.
72 | Holasovice (OP) 4.5.
73 |Fulnek - Vrchy (NJ) 5.5.
74 | Dolni Kralovice (BN) 5.5.
75 | Zabteh, Dolni Benesov (BR) 11.5.
76 |Bftezova (OP) 5.5.
77 |Praha - Ruzyné (PZ) 6.5.
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= E kontakt. st
2 G Jab. rezisten
E obec (okres) = u’cmnost ce dle
Z = davky 1,5 IRAC
= g/ha (%)

78 | Hlucin (OP) 11.5.
79 |Odry (NJ) 13.5.
80 |Kujavy (NJ) 12.5.
81 | BudiSov n. BudiSovkou (OP) 15.6.
82 |Karlov (BR) 15.6.
83 | Bohusov (BR) 15.6. 95.00 40.00
84 | Kiistanovice u Dvorci(BR) 15.6. 71.40 30.40
85 | Sokolnice (BI) 24.4. 90.00 67.27 3
86 | Blatnicka (HO) 22.4. 100.00 93.33 2
87 | Moutnice (BI) 22.4. 96.27 92.10 3
88 | Blucina (BI) 20.4. 97.23 91.10 3
89 |Braniskov (BI) 10.5. 100.00 100.00 1
90 | Vestinek (ZR) 18.5. 100.00 100.00 1
91 |Olesnice (BK) 18.5. 100.00 100.00 1
92 |Zbraslav-Viska (BI) 18.5. 100.00 100.00 1
93 | Velké Tresné (ZR) 18.5. 100.00 100.00 1
94 |Knézeves (ZR) 18.5. 100.00 100.00 1
95 | Horni Domaslavice I1 (FM) 10.6. 96.67 93.33 3
96 | Modfice (BI) 15.6. 100.00 93.33 2
97 | Horni Domaslavice I1I (FM) 4.7. 100.00 50.00 2
98 | Tunéchody (CR) 9.7. 100.00 96.97 2
99 |Marsov u Tisnova (BI) 10.5. 100.00 100.00 1

18




Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2009

= g kontakt. st
>0 o lab. .
° 7 e rezisten
@ obec (okres) = ucinnost

2 . cedle
= £ davky 15| \pac
" = g/ha (%)

100 | Troubsko 11 (BI) 20.4. 100.00 96.67 2
101 | Zabgice I (BI) 20.4. 100.00 96.30 2
102 | Horni Domaslavice | (FM) 17.5. 100.00 73.73 2
103 | Lazany (BK) 10.5. 100.00 100.00 1
104 | Veverska Bityska (BI) 10.5. 100.00 100.00 1
105 | Zabgice II (BI) 27.4. 100.00 56.60 2
106 |Stranska skala (BM) 27.4. 100.00 98.33 2
107 | Tésany (BI) 27.4. 93.07 88.43 3
108 | Brno-Tutany (BM) 27.4. 100.00 100.00 1
109 | Brno-Lisen (BM) 27.4. 100.00 89.17 2
110 | Brno-Slatina (BM) 27.4. 100.00 88.33 2
111 | Zatdany (BI) 24.4. 96.67 81.67 3
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Obr. 2 - Geografické vyobrazeni vysledkd testovani citlivosti blyskackd na lambda-
cyhalothrin v roce 2009: stupné rezistence (st. 1-5) byly jednotlivym populacim piifazeny na
zéakladé IRAC kategorizace dle hodnot primérné laboratorni ti¢innosti max. registrované (7,5
g 0.1./ha) a 5-nasobné nizsi davky (pouzita metoda Adult vial test IRAC ¢. 011 v.3). Barvy pro
jednotlivé stupné rezistence: st. 1 = vysoce citliva populace, - barva bodu; st. 2 = citliva
populace, zluta barva bodu; st. 3 = stiedné rezistentni populace, svétle modra barva bodd; st. 4

= rezistentni populace, [AVONMOMEE barva bodi; st. 5 = vysoce rezistentni populace, SIS
barva bodd.

Z vysledki uvedenych v tabulkach 1, 3 a na obr. 2 vyplyva, e na uzemi CR se v roce 2009
vyskytovaly populace blyskackl vSech péti definovanych stupnii rezistence. Spolecny podil
vysoce citlivych (st. 1) a citlivych (st. 2) populaci byl jesté relativné (vzhledem k rychlému
zhorSeni situace v letech nasledujicich) vysoky: 29,73 % (11,71 + 18,02). Ale spole¢ny podil
rezistentnich (33,33 %) a vysoce rezistentnich (11,71) populaci byl jiz i v tomto roce vyssi:
45,04 %. Variabilita v ucinnosti dosahované max. registrovanou davkou (7,5 g 0.l./ha) na
jednotlivé populace byla zna¢na (graf 1). Mezi populacemi, na néZ tato davka plné zabirala (=
100% dle Abbotta), se jiz objevovaly populace k této davce vysoce odolné. Uginnost 20%
davky (5-nasobn¢ niz§i davka nez davka max. registrovana = 1,5 g u.l/ha) byla u
nezanedbatelného podilu populaci nizs$i nez 20 %. Na druhou stranu se zde jesté¢ nachdzely
populace na néz i tato davka plné plisobila (jedna se o vysoce citlivé populace = st.1 = zelené
body na map¢).
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Jiz v roce 2009 se aplikace 500% davky (5-nasobné vyssi davka nez davka max. registrovana
= 37,5 gu.l./ha) neprojevila 100% ucinnosti u vSech populaci. U péti populaci byla nizsi nez
80 % a u tii z nich dokonce nizsi 60 % (graf 3).

Tab. 4 - Vysledky testovani citlivosti blyskackd na lambda-cyhalothrin v roce 2009: odhady
hodnot LDsg, LDy a jejich intervall spolehlivosti (slouzi k posouzeni statistické vyznamnosti
rozdil mezi témito hodnotami) pro jednotlivé populace; zaroven jsou v tabulce pro kazdou
populaci vyjadieny hodnoty resistance ratio (= RR, stanoveny jak pro LDsg tak pro LDgp)

v

vvvvvvvv

LDso a LDg Vv kolekci 2009 jsou v piislusnych sloupcich zelené podsviceny. Tmave cervené
jsou naopak podsviceny nejvyssi roénikové hodnoty LDsp a LDgg. Nejnizs$i hodnoty LDsp a
LDgy zaznamenané za celou dobu monitoringu jsou tyto:

min hodnota LDso(2009-2014) = 0,05 g 0.1./ha; hodnota zaznamenana v kolekci z roku 2010
min hodnota LDgo(2009-2014) = 0,60 g 0.1./ha; hodnota zaznamenana v kolekci z roku 2009

> )g Resistance | Resistance Resistance

3 4 LD0 ratio ratio LD90 (g ratio (minLD.

Q A 90

3 obec (okres) £ ; I(/gha) Cl(0,95) (minLD50, | (minlDsy | 4.l./ha) c1(0.95) 2000 = MinLDgg

0 —(;“' o 014) 2009 -2014) 2009-2013)

Hradec n.Svitavou

1 (SY) 22.4. 0.77 0,339-1,355 9.13 15.04 10.65 5,225-39,945 17.78

2 (L:;)”'k u Policky 224. | 037 |0,111-0,701 4.43 7.29 358 | 1,817-15,208 5.98

3 | Vigkov (UO) 22.4. | 637 |3,907-9,864 75.87 124.96 16.74 | 10,641-45,870 27.94

4 | Rapotin (SU) 23.4. | 1.02 |0,575-1,601 12.14 20.00 2452 | 12,735-69,643 40.93

5 Zerotin (oL) 28.4. 1.44 | 0,704-2,583 17.14 28.24 14.12 6,796-56,213 23.57

6 | Velkd uHranic (PR) | 28.4. | 2.83 |1,755-4,523 33.68 55.47 21.37 | 11,637-57,481 35.68

7 Kréman(OL) 28.4. 3.47 1,991-6,117 41.29 68.00 20.05 10,295-68,303 33.47

8 | Javornik (JE) 5.5 2.73 | 1,283-5,574 32.48 53.49 5627 | 29302 93.94
H ’ ! ! ’ ’ ’ 485,040 :

9 | Geska Ves (JE) 55 | 6.12 |1,957-30,524 72.83 11996 | 1203 |28 200.90
H ’ ! ! ’ : ’ 34320,215 ’

10 | Lichkov (UO) 5.5 1.63 0,226-5,238 19.35 31.86 151.8 25,550- 253.45
H ’ ! ! ’ ’ ’ 225024,007 ’

- 32,997-
11 | Velka Kra(JE) 7.5. | 4.03 |2,773-6,000 47.93 78.94 6245 | e 104.26
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2 5 Resistance | Resistance Resistance
gt 2 LD50 ratio ratio LD90 (g ratio (minLDso
%]
° obec (okres) g G |(/gha) c1(0.95) (minLD50, | (minLDsy | u.l./ha) €1(0,95) 2009 = MiNLDgo
ks .§ o 014) 2009 -2014) 2009-2013)
12 | Vidnava (JE) 75. | 533 |2,325-15104 63.48 104.55 1718 | 42329 286.83
= : ’ ’ ‘ : © | 6171,374 :
13 | Tomikovice(JE) 75. | 5.21 |1,751-21,763 62.04 102.18 1167 |2>888 194.76
= : ’ ’ : : © | 21547,564 :
Stara Cervend 20,207-
14|V odalE) 75. | 261 |0,773-7,294 31.05 51.14 7915 | 1766,058 132.14
Libfice u Jaromére 18,675-
15 | g 12.5. | 1.66 |0,212-5,890 19.81 32.63 1054 | 5 cen 005 175.91
16 | Cestice(RK) 12.5. | 0.76 |0,183-1,701 9.06 14.92 4787 | 1182 79.91
i ’ ’ : ' ' 729,556 :
17 | Sezemice (PU) 12.5. | 1.84 |0,488-4,850 21.88 36.04 1137 | 2>°% 189.86
el ’ ’ ' ' "] 9630,522 :
18 | Bludov (SU) 215. | 1.30 |0,755-2,058 15.45 25.45 14.33 | 7,740-39,189 23.93
19 | Mohelnice (SU) 215. | 1.06 |0,319-2,321 12.62 20.78 2453 | 8,779-282,535 40.95
20 | VikyFovice (SU) 215. | 1.18 |0,376-2,547 14.07 23.18 3628 | 120°T 60.57
¥ = : ’ ’ : : : 416,064 :
21 | Troubsko I (BI) 15.4. | 0.63 |0,176-1,323 7.52 12.39 6.71 | 2,950-42,429 11.19
22 | Radostice (BI) 20.4. | 1.04 |0,231-2,555 12.37 20.37 16.57 | 5,790-276,845 27.66
23 | Néméicky u 20.4. | 024 |0,103-0,400 2.86 471 282 |1,757-5,939 4.71
Pravlova (BV)
24 | Hustopeée (BV) 21.4. | 019 |0,063-0,318 2.26 3.73 1.26 | 0,802-2,929 2.11
25 | Ostrovatice (BI) 22.4. | 0.40 |0,212-0,616 4.81 7.92 219 | 1,339-5,622 3.65
26 | Jezefany (ZN) 23.4. | 0.08 |0,001-0,301 1.00 1.65 2.84 | 1,118-23,622 4.75
27 | Kagenec (zN) 23.4. | 021 |0,033-0,432 2.49 4.10 1.94 |1,001-8,278 3.24
28 | Prage (zN) 23.4. | 011 |0,022-0,251 1.32 2.18 2.97 |1,6687,423 4.96
29 | Ceje (HO) 27.4. | 093 |0,369-1,807 11.11 18.29 9.50 | 4,365-45,510 15.86
30 :\g\c;;a“ky dzkov 504 | 075 |0134-1,801 8.95 14.75 2364 |7,718-476,710 39.47
31 | Muténice (HO) 27.4. | 022 |0,022-0,579 2.67 4.39 6.43 | 2,704-42,814 10.74
32 | Pruganky (HO) 27.4. | 062 |0,414-0,864 7.37 12.14 331 | 2,155-6,642 5.53
33 | Rudka (BI) 28.4. | 013 |0,013-0,329 1.50 2.47 3.95 |1,895-15,786 6.59
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2 5 Resistance | Resistance Resistance
gt 2 LD50 ratio ratio LD90 (g ratio (minLDso
%]
° obec (okres) g G |(/gha) c1(0.95) (minLD50, | (minLDsy | u.l./ha) €1(0,95) 2009 = MiNLDgo
30 s a o14) 2009 -2014) 2009-2013)
34 | Lesni Hluboké (BI) | 28.4. | 1.72 |1,195-2,454 20.43 33.65 8.07 |5,125-16,354 13.48
35 | Velka Bite? (ZR) 284. | 032 |0,031-0,810 3.80 6.25 630 |2,491-64,182 10.52
36 | Mé&fin (zR) 284. | 0.75 |0,262-1,495 8.96 14.76 8.61 |3,900-43,564 14.37
37 ?Bf/';“ Dunajovice 55 | 051 |0,0651,292 6.07 10.00 2022 |6,733-390,736 33.76
Moravsky Krumlov 2,994-
38 | o) 55. | 0.6 |0,000-0,650 1.90 3.14 1046 | 91 93 17.46
39 | Dukovany (TR) 55. | 026 |0,052:0,482 3.05 5.02 1.83 | 0,977-8,723 3.06
40 ﬁ;‘;me”ce n/R.1 55 | 035 |0,102-0,700 4.18 6.88 7.86 | 3,815-30,314 13.12
41 | Untovice (0C) 16.6. | 061 |0,152-1,309 7.24 11.92 13.97 | 5,615-107,995 23.33
Brodek u
42 K 166. | 142 |0,741-2,416 16.89 27.82 24.89 | 11,742-92,937 4155
Prostéjova (PV)
43 | Biskupice (PV) 16.6. | 0.19 |0,034-0,440 2.20 3.63 16.79 | 7,358-80,953 28.03
44 i;"_;‘;me”ce MR g6 | 025 |0104-0418 2.94 4.84 331 |2,032-7,072 5.53
45 | Dolni Dubfiany (TR) | 18.6. | 0.52 |0,232:0,871 6.14 10.12 468 |2,532-14,821 7.81
. 10,213-
46 | vyskov (VY) 186. | 1.23 |0,383-2,672 14.58 24.02 29.16 48.68
369,678
47 | Miroslav (zN) 86. | 0.6 |0,027-0,317 1.90 3.14 144 | 0,819-4,464 2.41
ag | NovaVesu 86. | 025 |0,010-0,769 2.99 4.92 1536 | 5,008-367,133 25.64
Pohotelic (BI)
49 | Trbousany (BI) 86. | 1.07 |0,612-1,666 12.70 20.92 2477 | 12,992-68,391 4136
50 | Ofechov (BI) 86. | 023 |0,007-0,636 2.68 4.41 429 | 1,624-69,044 7.16
51 (Sgghm’ uletovic | 536 | 022 |0,032-0497 258 425 441 |2,077-21,273 7.37
52 (P;’I‘)j'es' u Kurimi 23.6. | 050 |0,174-0,935 5.95 9.80 6.28 | 3,059-26,755 10.48
53 | Svitavy (SY) 236. | 0.9 |0,019-0,498 231 3.80 500 |2,185-28,634 8.34
54 | Chrudim (CR) 306. | 1.09 |0,296-2,519 13.01 21.43 2234 |7,767-326,332 37.30
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid

2 5 Resistance | Resistance Resistance
gt 2 LD50 ratio ratio LD90 (g ratio (minLDso
%]
° obec (okres) g G |(/gha) c1(0.95) (minLD50, | (minLDsy | u.l./ha) €1(0,95) 2009 = MiNLDgo
30 s a o14) 2009 -2014) 2009-2013)
55 | Voitéchovu 306. | 2.23 |1,671-2,968 26.54 43.71 12.59 |8,515-21,673 21.02
Hlinska (CR)
Svétnov u Zdaru
L 306. | 1.10 |0,628-1,725 13.06 2151 1270 |7,025-32,838 21.20
57 | Opava-mésto (OP) | 22.4. | 0.54 | 0,446-0,656 6.43 10.59 118 | 0,929-1,649 1.96
Jistebnik u 20,470-
58 | Seudenty () 23.4. | 10.09 | 4,164-34,691 120.13 197.86 | 5655 |icheoc, 94.41
59 | Kele¢sko-Kel¢ (VS) | 22.4. | 0.91 |0,358-1,963 10.86 17.88 480 |2,166-48,476 8.01
60 | Bolatice (OP) 23.4. | 337 |1,019-13,49 40.06 65.98 3172 | 9834 52.96
B ' g : : : 2538,177 :
61 | Kylesovice (OP) 28.4. | 5.83 |3,289-10,533 69.37 11425 | 1572 |9,101-73,007 26.24
62 | Zubfi (VS) 224. | 059 |0,217-1,093 6.96 11.47 403 | 1,961-23,407 6.73
Slavkov u Opavy 16,641-
63 | (op) 285. | 491 |2,871-8936 58.50 96.35 3464 | 1373 57.82
64 | Mikolajice (OP) 28.4. | 47.27 | 17,428-429,002 | s62.70 | 92680 | 16891 | 1183806 27698.6
) - : ' ' : : 15881031,629 :
Benkovice u
65 | Hradce n.Moravici | 30.4. | 1.74 |1,238-2,551 20.70 34.10 409 |2,734-10,499 6.83
(OP)
Ko¢i u Chrudimi 15,143-
L 29.4. | 7.25 |3,937-14,819 86.30 19214 | 3116 |00 52.02
. 16,473-
67 | Komarov (OP) 35. | 822 |4,91514,868 97.83 161.14 | 30.62 51.12
118,466
68 | Radun (OP) 35. | 23.84 | 10,536-114,623 | 283.82 467.47 | 9370 |16739% 1564.31
> : ' ' : : Y| 74571,987 :
69 | Stéboice (OP) 45. | 658 |4,482-9,947 78.32 129.00 | 2627 |15931-62,714 43.86
70 | Ublo (zL) 45. | 2655 |14,780-65,903 316.02 52051 | 9521 |26%998 1589.56
= : ’ ' : : 1 10472,133 :
71 ?P"Er)'ce uHumpolee | oo | 6 |0,115:0,373 3.12 5.14 074 | 0,500-2,593 1.24
. 11,568
72 | Holasovice (OP) 45 | 5.88 |2,850-13,363 69.95 11522 | 2518 |00 42.03
33,051
73 | Fulnek-Vrchy (NJ) | 5.5. | 10.66 |6,053-21,618 126.94 20908 | 7508 |, 0 125.35
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2 5 Resistance | Resistance Resistance
gt 2 LD50 ratio ratio LD90 (g ratio (minLDso
%]
° obec (okres) g G |(/gha) c1(0.95) (minLD50, | (minLDsy | u.l./ha) €1(0,95) 2009 = MiNLDgo
30 s a o14) 2009 -2014) 2009-2013)
74 (DBOI\'I')“ Kralovice 55. | 033 |0,200-0,465 3.90 6.43 081 |0,549-2,604 136
Zabteh, Dolni 14,451-
75 | benetor (5R) 115. | 7.62 | 3,593-19,389 90.65 14931 | 33.05 | 3000 55.17
76 | Biezova (OP) 55. | 7.89 |2,887-37,291 93.88 15463 | 5910 |17°53 98.66
> : ' ' : : : 4391,820 :
77 | Praha-Ruzyné (P2) | 65. | 0.21 |0,056-0,386 2.50 4.12 191 | 1,094-5,611 3.18
78 | Hlugin (OP) 115. | 3.10 |1,597-6,199 36.92 60.80 21.26 | 9,607-110,270 35.49
79 | Odry (N)) 135. | 1.99 |0,687-5,202 23.73 39.08 1453 |5,481-241,283 24.26
80 | Kujavy (NJ) 125. | 1.54 |0,795-2,889 18.38 30.27 10.22 | 4,896-45,921 17.06
gy |Budisovn. 156. | 2.81 |1,560-5,077 33.39 55.00 2038 | 9,863-80,431 34.03
Budisovkou (OP)
82 | Karlov (BR) 156. | 592 |3,849-9,114 70.43 116.00 | 20.96 |12,795-51,625 35.00
83 | Bohugov (BR) 156. | 144 |0,627-3,069 17.18 28.29 832 |3,730-56,887 13.88
gg | Kristanovice u 156. | 1.93 |0,895-3,888 23.00 37.88 2253 | 9,264-148,666 37.62
Dvorci(BR)
85 | Sokolnice (BI) 244. | 030 |0,013-0,863 3.56 5.86 9.69 |3,308-252,416 16.18
86 | Blatnicka (HO) 22.4. | 013 |0,019-0,250 1.54 253 092 |0,558-2,398 1.54
87 | Moutnice (BI) 224. | 0.16 |0,0380,313 1.90 3.14 171 | 0,994-4,386 2.86
88 | Blugina (BI) 204. | 012 |0,013-0272 1.40 231 159 | 0,848-4,791 2.65
89 | Branizkov (BI) 105. | 0.18 |0,072-0,258 213 3.51 063 |0,462-1,229 1.06
90 | Véstinek (ZR) 185. | 0.16 |0,029-0,251 1.86 3.06 0.60 |0,408-1,560 1.00
91 | Oleznice (BK) 185. | 0.18 |0,072-0,258 213 3.51 063 |0,462-1,229 1.06
92 | zbraslav-Viska (BI) | 18.5. | 0.16 |0,029-0,251 1.86 3.06 0.60 | 0,408-1,560 1.00
93 | Velké Tresné (ZR) | 185. | 0.16 |0,029-0,251 1.86 3.06 0.60 | 0,408-1,560 1.00
94 | Knéseves (ZR) 185. | 0.16 |0,029-0,251 1.86 3.06 0.60 | 0,408-1,560 1.00
95 ;"(’F",\'/'I)D"mas'a"'ce 106. | 0.13 |0,009-0,312 1.55 255 151 |0,750-6,263 2.53
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2 5 Resistance | Resistance Resistance
gt 2 LD50 ratio ratio LD90 (g ratio (minLDso
%]

° obec (okres) g G |(/gha) c1(0.95) (minLD50, | (minLDsy | u.l./ha) €1(0,95) 2009 = MiNLDgo
30 s a o14) 2009 -2014) 2009-2013)
96 | Modfice (BI) 156. | 017 |0,037-0,297 2.01 331 1.00 | 0,617-2,753 1.67
97 :Tf{:,\'/l'))c’m“'av'ce 47. | 139 |1,028-1,901 16.56 27.27 363 | 2,519-7,084 6.06
98 | Tunéchody (CR) 97. | 039 |0,272-0,523 4.60 7.57 1.00 | 0,695-2,119 1.66
99 x;r”"”'sno"a 105. | 021 |0,111-0,287 251 4.14 068 |0,502-1,275 113
100 | Troubsko Il (BI) 204. | 014 |0,010-0,255 1.62 267 070 |0,426-2,421 1.18
101 | Zabtice | (Bl) 204. | 020 |0,0580,309 2.35 3.86 0.80 |0,528-2,225 1.34
102 :4(‘;:\';")'3°mas'a"'ce 175. | 067 |0,470-0,913 7.94 13.08 267 |1,789-5,198 4.46
103 | Lazany (BK) 105. | 033 |0,254-0,404 3.90 6.43 081 |0,617-1,360 136
104 ;’;‘)’erSka BitySka | 105, | 026 |0,175:0,335 3.12 5.14 074 |0,555-1,323 1.24
105 | Zabeice 11 (BI) 27.4. | 099 |0,673-1,453 11.82 19.47 387 |2,429-8,803 6.46
106 | Strénské skéla (BM) | 27.4. | 0.16 | 0,025-0,252 1.85 3.04 0.60 | 0,407-1,704 1.01
107 | T&zany (BI) 27.4. | 011 |0,006-0,301 1.30 2.14 233 | 1,086-9,989 3.89
108 | Brno-Tufany (BM) | 27.4. | 0.16 |0,029-0,251 1.86 3.06 0.60 | 0,408-1,560 1.00
109 | Brno-Lien (BM) 27.4. | 015 |0,004-0,334 1.76 2.90 119 | 0,590-8,394 1.98
110 | Brno-Slatina (BM) | 27.4. | 0.13 | 0,010-0,293 1.57 2.59 126 |0,671-4,885 211
111 | Zatcany (BI) 244. | 011 |0,005-0,334 132 2.18 390 | 1,685-21,590 6.52
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Laboratorni kontaktni u¢innost:
0F testovana davka: 7.5 g u.l./ha
CZ primér: 82.22 %
F(110,222) = 9.5951

-20 ¢ p =0.000

pruméry+SE+95% int. spolehlivosti

kontakt. lab. Uc¢innost max. registr. davky 7.5 g/ha (%)

pram.
1
N
o

¢islo sbéru

Graf 1 - Srovnani hodnot laboratornich ucinnosti dosazenych u jednotlivych populaci
blyskackt maximalni registrovanou davkou lambda-cyhalothrinu do fepky ozimé v CR
(7,5 g.ha'l). Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji &islaim populaci v tabulkach
3a 4 a na obr. 1. Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 011 version 3 (2009, 111
populaci otestovano).
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Graf 2 - Srovnani hodnot laboratornich uc¢innosti dosazenych u jednotlivych populaci
blyskackt 20% davkou lambda-cyhalothrinu (= davka 5-nasobné niz§i neZ max. registrovana
davka: 1,5 g.ha'l). Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji &islim populaci
v tabulkach 3a 4 a na obr. 1. PouZita metoda testovani: Adult vial test IRAC 011 version 3

(2009, 111 populaci otestovano).

28



Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2009

140

lambda-cyhalothrin, blyskacek, 2009

120 |

100 bt hA 4 el

kontakt. lab. Géinnost davky 37.5 g/ha (%)

80
60 r Laboratorni kontaktni tginnost: |
testovana davka: 37.5 g u.l./ha
CZ prumér: 95.60 %
. F(110,222) = 6.5666
E p = 0.000
g 40 praméry+SE£95% int. spolehlivosti
20 i i i L i 1 i i 1 n L i i L i 1 L i L i i i
CTTT N OMNMOOONNO=ITNOMNOOANND T NONOONNDOD—FTN~NONOD
e ANANNOONTTITTTOOOVOOORMNNRNNOOODOIOHOSOO
- T

¢islo sbéru

Graf 3 - Srovnani hodnot laboratornich ucinnosti dosazenych u jednotlivych populaci
blyskackt 500% davkou lambda-cyhalothrinu (= davka S5-nasobné vys$§i nez max.
registrovana davka: 37,5 g.ha'l). Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji &isltim
populaci v tabulkach 3a 4 a na obr. 1. Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 011
version 3 (2009, 111 populaci otestovano).
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Graf 4 - Srovnani hodnot LDsg (g u.l./ha) pro lambda-cyhalothrin odhadnutych (probitova
regrese) pro testované populace blyskacki v roce 2009. Cervena &ara vymezuje maximalni
registrovanou davku pro lambda-cyhalothrin v fepce ozimé v CR (7,5 g t.l/ha). Cisla
populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji ¢islim populaci v tabulkach 3a 4 a na obr. 1.
Pouzitd metoda testovani: Adult vial test IRAC 011 version 3 (2009, 111 populaci
otestovano).

Hodnoty LDsp se vroce 2009 pohybovaly nad hranici max. registrované davky jesté u
relativné nizkého podilu populaci (pfi srovnani na vyvoj situace v pristich letech). Hodnoty
LDgo byly vsak jiz u relativné vysokého podilu populaci na hranici resp. nad hranici (v
nékterych ptipadech vyrazn€) vymezenou hodnotou max. registrované davky (grafy 4 a 5).
Navic, jak vyplyva z hodnot RR (tab. 4) a z jejich vyvoje Vv pfistich letech monitoringu (2009
- 2014 graf 6), rezistence ¢eskych populaci k lambda-cyhalothrinu (a potazmo ke vSem
esterickym pyretroidiim) se stale zvySuje. Hodnota RR LDsg vyjadiuje, kolikrat je konkrétni
populace (= kazdé jednotlivé modré kolecko v grafu 6) méné citliva k lambda-cyhalothrinu

cvwr

monitoringu: 0,051 g u.l./ha). Dochazi-li k rastu podilu populaci s hodnotami RR LDsy nad
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30, signalizuje to intenzivni selekci rezistentnich populaci na ukor citlivych na daném uzemi,
coZ je pro CR Vv poslednich letech charakteristické.
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Graf 5 - Srovnani hodnot LDgg (g u.l./ha) pro lambda-cyhalothrin odhadnutych (probitova
regrese) pro testované populace blyskackt vroce 2009. Cervena ¢ara vymezuje opét
maximalni registrovanou davku pro lambda-cyhalothrin v fepce ozimé v CR (7,5 g u.1./ha).
Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji &islim populaci v tabulkach 3a 4 a na
obr. 1. Pouzitda metoda testovani: Adult vial test IRAC 011 version 3 (2009, 111 populaci
otestovano). Poznamka: ze souboru zobrazovaném v grafu vyfazeny tii populace (¢. 64
Mikolajice LDgy = 16591 g t.1./ha; &. 68 Raduii LDgy = 937,02 g t.l./ha; &. 70 Ublo LDgg =
952,15 g u.l/ha) sextrémné vysokymi hodnotami LDgy. Diivod vylouceni téchto hodnot
z grafu bylo zachovani sdélnosti grafu - cilem je ukazat, jaky podil populaci ma hodnoty LDgg
nad hodnotou max. registrované davky.
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Graf 6 - Srovnani jednotlivych ro¢nikovych kolekei (2009 - 2014) populaci blyskackt
(jednotlivé populace = modra kolecka) z hlediska postupného rustu podilu necitlivych ¢i
extrémné necitlivych populaci (vysoké hodnoty RR LDsp) k lambda-cyhalothrinu v nich.

I1.2.1. Elektronicka mapa s odbornym obsahem
Elektronickd mapa je geografickym vyjadienim vysledkd predkladanych a interpretovanych
v ¢asti II tohoto dokumentu. Elektronickd mapa (Google aplikace) je voln€ pfistupna

(bezplatn€) na téchto adresach:

A) Na  adresach  organizaci  feSitelského  tymu:  http://www.agritec.cz a
http://www.vupt.cz.

v

B) Na adrese smluvniho wuzivatele vysledki projektu NAZV ¢ QJ1230077:
http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/.

C) Link na mapu Lambda-cyhalothrin-blyskacek-2009: google mapa

Postup pFi otevirani a praci s idaji na elektronické mapé:
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

lambda-cyhalothrin v CR v roce 2009

Zvolit vyse uvedenou www stranku, napf.: http://www.agritec.cz.

Zde vybrat a zvolit vhodnou mapu, Vvtomto pfipadé: Lambda-cyhalothrin;
blyskacek; 2009, mapa rezistence (je vice map: pii vybéru se fidit druhem testované
insekticidni uc¢inné latky a druhem testovaného hmyzu a rokem testovani).

Po otevieni mapy si prostudovat legendu vlevo od vlastni mapy (zde jsou uvedeny
nékteré dulezité idaje nutné pro spravné pochopeni udajii na mapé prezentovanych).

Na mapé€ je mozné ménit pomoci mysi méfitko mapy (pfiblizovat, oddalovat).

Pomoci mysi oznacit zajmovou lokalitu (= lokalitu, ze které¢ byl v roce 2009 odebran
sbér blyskacki otestovanych na lambda-cyhalothrin metodou IRAC 011 v.3)
a kliknout.

Prostudovat si tdaje, které se objevi v rdmecku (udaje se vztahuji k populaci odebrané
Z této lokality).
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Ukazky prace s elektronickou mapou:
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Obr. 3 - Na mapé¢ (server Google) jsou vyznaceny lokality, ze kterych byly odebrany vzorky
populaci blyskacki testovanych na citlivost proti lambda-cyhalothrinu v roce 2009. Barva
bodu odpovida ptifazenym stupntim rezistence (st. 1-5) dle metodiky IRAC ¢. 011 version 3.
Cervené body oznaluji populace vysoce rezistentni (st. 5), tmavé modré body populace
rezistentni (st. 4), svétle modré body populace stiedné rezistentni (st. 3), Zluté body populace
citlivé (st. 2), zelené body populace vysoce citlivé (st. 1). Po rychlém ptehlédnuti mapy je
ziejmé, Ze se v roce 2009 na tizemi CR vyskytovaly populace viech st. rezistence. Na severu
byla situace hor$i nez na jihu.
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Obr. 4 - Po kliknuti my$i na ikonu lokality se zobrazi nékolik zéakladnich informaci 0
konkrétni testované populaci: uvedena je kontaktni laboratorni G€innost dosazend davkou
odpovidajici maximalni registrované davce lambda-cyhalothrinu do fepky ozimé v CR (%,
vyjadiené dle Abbotta), pfifazeny stupen rezistence dle IRAC (st. 1-5) a hodnoty letalnich
davek LDsp a LDgg @ LDgg g9 (g G.I/ha) odhadované pro testovanou ucinnou latku. V tomto
piipadé doslo k zobrazeni udaju k citlivé populaci (st. 2; proto zluty bod) odebrané na lokalité
Ostrovacdice. V piipadé této populace, registrovana davka (5 g u.1./ha) v polnich podminkach
mohla jesté zabrat (v roce 2009).

I1.3. Shrnuti vysledkii testovdni provedenych v roce 2009 a praktickd
doporuceni (aktualizovana dle nejnovéji ziskanych vysledkii - 2014)

Testovani citlivosti blyskackt na uc¢innou latku lambda-cyhalothrin dle metodiky
IRAC ¢. 011 verze 3 (lahvi¢kovy test) probihda v ramci projektia QH 81218 (2008-2012) a
QJ1230077 (2012-2016) od roku 2008. Po prostudovani vysledkti uvedenych v tomto
dokumentu a na elektronické mapé pro rok 2009 (Lambda-cyhalothrin; blyskacek; 20009,
mapa rezistence) je také mozné provést jejich srovnani s vysledky z jinych let testovani a
udelat si predstavu o vyvoji situace. VSechny mapy a doprovodné dokumenty k nim jsou
voln¢ dostupné na stejnych internetovych adresach, zejména na http://www.agritec.cz.

Prakticka doporuceni (jsou vidy aktualizovany dle nejnovéji ziskanych vysledkii; zde
aktualizace na zdakladé vysledku z roku 2014):

1) Prakticky jiz u vSech ceskych populaci se (v roce 2014) hodnoty LDy, pro lambda-

cyhalothrin pohybuji nad trovni maximalni registrované davky (7,5 g 0.1./ha). V tad¢
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ptipadd jde o velmi vyrazné prekrodeni této hodnoty. Z toho vyplyva, ze v CR je
nemozné v polnich podminkach na blyskacky dosahnout béZné pouZzivanou polni
davkou lambda-cyhalothrinu uspokeojivou ti¢innost (90 a vice %).

2) Vzhledem ke zjisténym vysledkim by mély byt esterické pyretroidy (u nas
registrovany tyto latky: lambda-cyhalothrin, deltamethrin, cypermethrin, alpha-
cypermethrin, zeta-cypermethrin, gamma-cyhalothrin, esfenvalerate, beta.cyfluthrin) z
dalsiho vyuzivani v ochrané proti blyskackum v fepce ozimé zcela vylouceny.
Ochrana musi byt zaloZena na latkach s odliSnym mechanismem Géinku. K ochrané
porosti fepky olejky napadenych blyskacky doporucujeme vyuzit zejména
pymetrozine, indoxacarb ¢i néktery ze tii registrovanych organofosfati. Na zaklade
vysledk polnich pokusii lze s jistou opatrnosti doporucit i ethericky pyretroid
etofenprox. Na zakladé vysledkt testovani nedoporucujeme neonikotinoidy jako
vhodnou alternativu za selhavajici esterické pyretroidy. Insekticidni postiik by mél byt
proveden jen u porostti napadenych nadprahové. Doporucujeme vyuzit spise némecky
model prahovych hodnot (tab. 5).

3) Dusledné dodrzovani antirezistentnich strategii je nezbytné v celé CR.

Tab. 5 - Prahy $kodlivosti pro blyskacka fepkového pro CR (zdroj: Kolektiv autort (2013):
Metodicka ptirucka integrované ochrany rostlin proti chorobdm, Skiidcim a pleveliim: polni
plodiny. 1. vyd. Praha: Cesk4 spole¢nost rostlinolékatska, 2013. 360 s. ISBN 978-80-02-
02480-4) a nekteré dalsi evropské zeme (zdroj: EPPO Bulletin, 2008).

Stat hodnota prahu Skodlivosti (pocet | Ristova faze plodiny, ke které se prahova
brouk / vrcholové kvétenstvi) hodnota vztahuje:
1 poupata uzaviena, zelena, kvétenstvi z
CR vrchu jiz viditelné (BBCH 51)
3 kratce pied kvétem (BBCH 55 - 57)
3. 4% poupata uzaviena, zelena, kvétenstvi z
Némecko vrchu kryta listeny (BBCH 50)
7-8* BBCH 51 - 52
9-10* BBCH 53 - 59
1 — 3 ve vnitinich ¢astech pole; 4 — 5
Rakousko na okrajich pozemku BBCH 50

*u stresovanych a zpozdénych porostii se doporucuje oSetfit 1 pti niz§im vyskytu
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I11. Vyjadreni se k novosti postupt

Tato mapa je zcela nova, nejedna se tedy o korekci ¢i rozvinuti néjaké starsi studie. Veskera
zde publikovana data vznikla vyzkumnou c¢innosti v roce 2009. Jejich zpracovavani pak
probihalo zejména v roce 2010. Tato mapa byla vytvofena v roce 2015. Vysledky byly
ziskany pii feseni projektu NAZV MZe CR &. QJ1230077.

V. Zavér

V prubéhu monitoringu (2008-2014) citlivosti Ceskych populaci blyskacki k lambda-
cyhalothrinu doslo k vyraznému zhorSeni situace v roce 2012. Od roku 2013 mezi ¢eskymi
populacemi zcela predominuji rezistentni a vysoce rezistentni populace. Bude-li na populace
blyskackt v CR dale vyvijen silny selek&ni tlak esterickymi pyretroidy, tedy budou-li
k ochrannym zasahim nadale vyuzivany tyto insekticidy, podil necitlivych jedinci se
V populacich jesté zvysi, coz se projevi dalSim poklesem polni Gi¢innosti registrovanych davek
u vSech latek ztéto skupiny (kiizova rezistence). Tyka se to i pyretroidd, které jsou
registrovany ve vyrazné vyssi davce nez lambda-cyhalothrin (jedna se o cypermethrin
registrovany v davce: 25 g 1.1./ha). Je nezbytné dodrzovat antirezistentni strategie v celé CR.
Téz je nutné maximalné vyuzivat principt integrované ochrany rostlin.

V. Oponenti predkladané mapy s odbornym obsahem

1) Ing. Jakub Beranek Ph.D.; UKZUZ, oddéleni metod integrované ochrany rostlin
(telefon: 545 110 456, e-mail: jakub.beranek@ukzuz.cz); Zemédélska 1752/1a, Brno,
613 00).

2) Ing. Jan Kazda, CSc.; Ceska zemé&dé&lska univerzita v Praze, katedra ochrany rostlin
(telefon: +420 224 382 590, e-mail: kazda@af.czu.cz); Kamycka 129, 165 21 Praha 6 -
Suchdol).
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