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Anotace

Seidenglanz et al. (2015): Vysledky testovani citlivosti blyskackt (Meligethes spp.) na
neonikotinoid thiacloprid (BISCAYA 240 OD) v CR v roce 2014

Predkladand mapa s odbornym obsahem vychazi z vysledkt ziskanych pii feseni projektu
podporovaného NAZV MZe CR ¢&. QJ1230077. Shrnuje a interpretuje vysledky testovani
citlivosti populaci blyskackt (Meligethes spp.) na neonikotinoid thiacloprid (testovan ve
form¢ komeréniho piipravku BISCAYA 240 OD) laboratorni metodou Adult vial test
(lahvickovy test, metoda podle IRAC ¢. 021). Pti testech v roce 2014 byla porovnavéana
kontaktni laboratorni citlivost 65 populaci odebranych na raznych lokalitich v Ceské
republice. Na blyskacky v fepce je thiacloprid registrovan v davce 72 g/ha. Tato davka
Vv testech slouZila jako zékladni testovana davka (= 100% davka). Od této davky se odvijelo
sestaveni celého testovaného spektra: 0% (kontrola), 4% (2,88 g 0.1./ha), 20% (14,4 g 0.1./ha),
100% (72 g 10.1./ha), 200% (144 g u.1./ha). Thiacloprid se spolu s dalsim v CR na blyskacky
registrovanym insekticidem acetamiprid fadi do skupiny neonikotinoidi. Tyto insekticidy
jsou viadé praktickych ptiruéek péstitelim doporucovany na blyskacky jako vhodna
alternativa za z dtuvodu rezistence selhavajici pyretroidy. Z tohoto duvodu je nezbytné
sledovat vyvoj citlivosti ¢eskych populaci blyskacki k této skupin¢ insekticidl a také to, zda
neexistuji né&jaké asociace mezi citlivosti polnich populaci blyskackd k esterickym
pyretroidiim a neonikotinoidiim. Tedy to zda v souvislosti se zménami citlivosti blyskackt
k pyretroidim nedochazi téz ke zménam jejich citlivosti k neonikotinoidiim. Doklady o
existenci nasobné rezistence blyskackt k ucinnym latkam patticich do téchto dvou skupin
liSicich se mechanismem UucCinku neexistuji. Z korela¢nich analyz ale vyplyva, Ze jista
souvislost zde mize byt. Mapa je zpracovana tak, aby mohla piimo slouzit zemédélskym
odbornikiim: Statnim ufadim (UKZUZ), agronomim, zemé&d&lskym vyzkumnikiim,
zemédélskym poradctim, studentim zemédélskych Skol a pedagogim na téchto Skolach.
Veskera data v tomto dokumentu i na vlastni mapé sodbornym obsahem) jsou volné
ptistupna (Google aplikace). Ptistup k nim je bezplatny. Pro spravnou interpretaci a
pochopeni vysledkl vizualizovanych na mapé je nutné seznamit se alesponl s ¢asti 11.2. (=
vysledkova ¢ast) tohoto dokumentu.

Klicova slova: Blyskacek fepkovy (Meligethes aeneus); blyskacci (Meligethes spp.);
rezistence; thiacloprid; BISCAY A 240 OD; neonikotinoid; Adult vial test; IRAC; IRAC
metoda 021.
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Annotation

Seidenglanz et al. (2015): The results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility
testing to neonicotinoid thiacloprid (BISCAYA 240 OD) in the Czech Republic in 2014

This specialized map is based on the results of research project granted by the Czech Ministry
of Agriculture Grant Agency (NAZV): QJ1230077. The map summarizes and interprets
results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility testing to neonicotinoid thiacloprid
(BISCAYA 240 OD) in the Czech Republic in 2014. The used laboratory method was IRAC
Adult vial test no. 021. In total 65 Meligethes populations sampled on different localities in
the Czech Republic were compared. The active ingredient thicloprid is registered in CZ
against pollen beetles on oilseed rape at dose interval: 48 - 72 g a.i. per ha. The maximal
registered dose of the active ingredient for use in winter oil-seed rape in CZ is: 72 g a.i. per
ha. Just the dose served to us as a basic tested dose (= 100 %) and the other tested doses were
related to that. The whole spectrum of the tested doses consisted from the progressive gradient
of these doses: 0% (untreated), 4% (2,88 g a.i./ha), 20% (14,4 g a.i./ha), 100% (72 g a.i./ha),
200% (144 g a.i./ha). The active ingredient thiacloprid together with another insecticide
acetamiprid belong to the group of neonicotinoid insecticides. These insecticides are
frequently recommended to farmers as a convenient alternative for pyrethroids, which are the
group the most threatened with resistance of pollen beetles. So there is a relevant reason for
testing susceptibility of CZ Meligethes populations to thiacloprid and assess a development in
relations between susceptibility of Meligethes populations to the two groups (pyrethroids x
neonicotinoids) of insecticides. Is there any association between susceptibility of pollen
beetles to esteric pyrethroids and thiacloprid? Does the decrease in susceptibility of pollen
beetles to esteric pyrethroids influence their susceptibility to thiacloprid? Any evidences of
multiple resistance to the two groups of insecticides in Meligethes populations were not
recorded in Europe till 2014. However, our results can’t exclude some associations. This map
is compiled to be understandable to agricultural experts: Specialists from Central institute for
Supervising and Tesing in Agriculture, agricultural researchers, agricultural consultants,
students and teachers of agricultural schools and universities and especially farmers. All the
data and results published in this document (lower) and in the electronic map are freely
available and free of charge. For correct interpretation of the results presented on the map
(Google free application) it is necessary for the map user to get to know (in detail) the part
[1.2. (part RESULTS) of this document.

Key words: Pollen beetle (Meligethes aeneus); Meligethes spp.; thacloprid; neonicotinoids;
changes in susceptibility to neonicotinoids; Adult-vial test; IRAC; IRAC method 021
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Uvod

V minulosti byla ochrana fepky proti blyskackim v Evropé zalozena hlavné na aplikaci
pyretroidnich insekticidii. Hlavnim diivodem byla omezena dostupnost insekticidl s odlisSnym
mechanismem ucinku, které by mohly byt pln¢ vyuzitelné v ochrané proti nim. Pyretroidy
(esterické) az do obdobi registrace neonikotinoidd (acetamiprid, thiacloprid) nemeély
plnohodnotnou alternativu k prostiidavani. Piasobily tak jako silny a dlouhodoby selekéni
faktor na populace blyskackt. Z historie zdznami o fenoménu rezistence vyplyva vysoka
pravdépodobnost pozbyvani ucinnosti pesticidi po dvaceti letech jejich intenzivniho
vyuzivéani v polnich podminkach (Metcalf & Miiller, 2000). Tato skutec¢nost je obecné platna
u vSech pesticidii (fungicidy, herbicidy a insekticidy). Za prvni informace o rezistenci
blyskackl na pyretroidy v Evropé jsou obvykle povazovany zadznamy o selhani pyretroidd
Vv polnich podminkach v regionu Champagne v severovychodni Francii, které jsou datovany
do roku 1999. Vzhledem Kktomu, Ze pyretroidy zacaly byt plné vyuzivany v fepce
v evropskych zemich tak od poloviny devadesatych let 20. stoleti, trvalo francouzskym
blyskackiim ptiblizn€ patnéct let, nez si rezistenci na tuto skupinu vytvofili. V prvni dekadé
21. stoleti zacal postupné nartistat seznam zemi, ve kterych byl potvrzovan (rGznymi
metodami) vyskyt populaci blyskackl s vyrazné snizenou citlivosti na pyretroidy. V roce
2000 potvrdili poprvé vyskyt téchto populaci Svycaii a Svédové, v roce 2001 Danové, v roce
2002 Némci. Ti se od té doby monitoringu vénuji velice intenzivné a jsou vlastné lidry
vyzkumu rezistence v Evrop€. Od roku 2005 ptibyva zprav o vyskytu rezistentnich populaci
blyskackt v Polsku. Hned od pocatku bylo zfejmé, Ze problém rezistence blyskackd neni
zélezitost jednotlivych nejvice postiZenych zemi resp. regiond, ale Ze jde o fenomén evropsky,
1 kdyZ se v jednotlivych zemich (regionech) projevuje riznég, tedy rizné intenzivné. Ze zemi,
ve kterych jiZ od pocatku feSeni probihal monitoring, se jako téméf zcela nepostizené jevily
Rakousko a Velka Britanie. Od roku 2008 je potvrzen vyskyt blyskacku se signifikantné
sniZenou citlivosti na pyretroidy i v téchto zemich.

V CR byly prvni populace blyskakii se snizenou citlivosti k esterickym pyretroidiim
(testovan lambda-cyhalothrin) zaznamenéany Vv roce 2008. Od té doby se podil rezistentnich a
vysoce rezistentnich populaci kazdy rok pomérné rychle zvySoval. Zlomovy byl v tomto
smyslu zejména rok 2011. V soucasné dobé (na zakladé vysledkli monitoringu z roku 2014)
na naSem uzemi jiz jednozna¢né dominuji populace rezistentni ¢i vysoce rezistentni vici
esterickym pyretroidim (Seidenglanz et al., 2015a, 2015b, 2015c). Tyto populace nelze
V polnich podminkach kontrolovat registrovanymi davkami s uspokojivym vysledkem.
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Struény popis vyvoje zmén citlivosti ceskych populaci blyskiacka Fepkového na
neonikotinoid thiacloprid

Citlivost ¢eskych populaci blyskackii na thiacloprid je monitorovana v rdmci projektu NAZV
¢.QJ1230077 od roku 2011. K tomuto ucelu je vyuzivana laboratorni metoda IRAC ¢. 021.
Jedna se o lahvickovy test (obdobny jako v pfipad¢ pyretroidit) doporuceny k témto ucelim
organizaci IRAC (Insecticide Resistance Action Committee). Timto testem se hodnoti
kontaktni efekt thiaclopridu (pracuje se piimo s komer¢ni formulaci BISCAYA 240 OD) na
dospélé jedince blyskackul. Je teba fici, Ze tato metoda mé fadu nevyhod. Postihuje pouze
kontaktni efekt a nikoliv pozZerovy, ktery je u neonikotinoidd velmi dilezity. Z vysledki tak
nelze odhadovat, jak se testovany neonikotinoid chové na poli. Na druhou stranu pouzivani
této metody neni bezcenné. Lze totiz zachytit zmény v citlivosti populaci, a pokud se testuje
vetsi mnozstvi vzorkd vice let, je mozné vysledovat urcity vyvoj a trend. Podle dvou
respektovanych studii (Zimmer & Nauen 2011, Zimmer et al. 2014) dosud Kk zadnym
posuntim v citlivosti evropskych populaci blyskackt k tomuto insekticidu nedoslo.

Z nasich vysledka (vysledky projektu QJ1230077) vsak vyplyva jisty vyvoj Vv kontaktni
citlivosti ¢eskych populaci k této uc¢inné latce. Z dat v tabulce 1 je patrné, ze minimalni
hodnoty LD (LDsg i LDgg) V pribéhu let 2011 - 2014 rostly. Celkové jsou hodnoty LD
V jednotlivych souborech zna¢né rozkolisané (min - max / roc¢nik, opét vice patrné u hodnot
LDgp). Tato rozkolisanost je zfejma i ze srovnani hodnot RR LDsg Stanovenych pro jednotlivé
populace v porovnavanych ro¢nikovych kolekcich (Graf. 1). Z tohoto grafu je ale téZ patrné,
ze podil necitlivych ¢ dokonce extrémné necitlivych populaci ke kontaktnimu plisobeni
thiaclopridu v souborech rok od roku zatim rostl. To znamena, ze i kdyz mezi lety 2011 -
2014 podil citlivych populaci (kod 1) zfeymé& nepoklesl, podil rezistentnich a vysoce
rezistentnich populaci ke kontaktnimu G¢inku tohoto insekticidu (kody 4 a 5) vyrazné vzrostl
(tab. 2).

Tab. 1 - Vyvoj letalnich davek (LD) odhadovanych pro neonikotinoid thiacloprid u populaci
blyskacku testovanych mezi lety 2011 - 2014 (metoda IRAC 021).

celkovylpqéet min - max (a primérné) hodnoty LD pro thiacloprid (g u.l.
kolekce popuract hal) v uréité ro¢nikové kolekci populaci*
. | testovanych na

populaci . .
bloskacki thiacloprid

Y (BISCAYA 240 L Dso LDgo

OD)

2011 90 0.26 - 48.50 (11.10) 5.78 - 2597.73 (133.94)
?gg 64 0.73 - 156.70 (20.88) 6.05 - 23285.12 (619.81)
?g&? 8 2.08 - 13.84 (7.38) 26,51 - 108.65 (55.20)
2013 62 0.95 - 1008.67 (43.49) 7.24 - 71868.46 (1535.53)
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2014 65 0.90 - 362.97 (43.20) ‘ 7.90 - 6413.34 (474.26) ‘
*registr. davka thiaclopridu do fepky je: 72 g .1./ha

Vyvoj hodnot RR LDsg (11.14) Pro jednotlivé rocnikove kolekce blyskacku
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Graf 1 - Srovnani jednotlivych ro¢nikovych kolekei (2011 - 2014) populaci blyskackt
(jednotlivé populace = modra kolecka) z hlediska vyvoje hodnot RR LDsg (rezisten¢nich
poméri vztahujicich se k min. hodnoté LDsg; LDsomin = 0,26 g u.l/ha) v case. Cilem je

sledovat, zda v CR dochdzi k postupnému zvySovani zastoupeni necitlivych ¢i extrémné

necitlivych populaci (vysoké hodnoty RR LDsp) kthiaclopridu (kontaktni efekt)

V jednotlivych ro¢nikovych souborech.

Tab. 2 - Klasifikace ¢eskych populaci blyskacki z hlediska jejich kontaktni citlivosti na
neonikotinoid thiacloprid (BISCAYA 240 OD). Vysledky vychéazi z laboratorniho testovani
metodou IRAC 021. Pfifazené kody citlivosti (1 - 5 = C - VR) a zpsob jejich pfifazovani je
popsan pod tabulkou. V roce 2011 bylo testovano 90 populaci, v roce 2012 64 populaci, v
roce 2013 62 populaci a v roce 2014 65 populaci. V roce 2012 bylo navic testovano i 8

slovenskych (= SK) populaci.
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Podil populaci s urCitym stupném rezistence (%)*

2011 56.67 38.89 3.33 1.11 0.00
Thicloprid 2012 (C2) 53.13 26.56 10.94 | 9.38 0.00
(BISCAYA 240 {2012 (SK) 75.00 25.00 0.00 0.00 0.00
OD) 2013 27.42 41.94 16.13 | 8.07 6.45

2014 56.92 15.39 6.15 6.15 15.39
*C = citliva populace ke kontaktnimu ucinku (lab. kontakt. u¢innost registrované davky: 87 - 100 %); SC =
populace se snizenou citlivosti ke kontaktnimu t¢inku (lab. kontakt. Gi¢innost registrované davky: 70 - 86.9 %);
VSC = populace s vyrazné snizenou kontakt. citlivosti (lab. kontakt. G¢innost registrované davky: 50 - 69.9 %);
R = populace rezistentni ke kontaktnimu u¢inku (lab. kontakt. G¢innost registrované davky: 35 - 49.9 %); VR =
populace vysoce rezistentni ke kontaktnimu G¢inku (lab. kontakt. u¢innost registrované davky: pod 35 %).

insekticid ro¢nik

Tab. 3 - Pyretroidni a neonikotinoidni u¢inné latky registrované v CR do fepky olejky na
blyskacka fepkového

ucéinna latka d;l%:?goﬁ?}?a) druh insekticidu
thiacloprid” 8- 72 neonikotinoid
acetamiprid® 16 - 20

deltamethrin 7.5

lambda-cyhalothrin 5

gamma-cyhalothrin 4.8

alpha-cypermethrln 10 estericky pyretroid
zeta-cypermethrin 10

esfenvalerate 75

cypermethrin 25

beta-cyfluthrin 5.16

tau-fluvalinate® 48 estericky pyretroid
etofenprox 57.5 etericky pyretroid

Idle Registru pripravki na ochranu rostlin (UKZUZ, 2015) moZno na blyskacka pouZit tyto pfipravky obsahujici
thiacloprid: Bariard, Biscaya, Biscaya 240 OD, Calypso, Calypso 480 SC, Cloprid 480 SC, Euro-Chem Thia,
Nymph 480 SC, Thiarid (240 OD)

“dle Registru piipravkii na ochranu rostlin (UKZUZ, 2015) mozno na blyskacka pouzit tyto piipravky obsahujici
acetamiprid: KeMiChem-Acetamiprid 20 % SP, Monster, Mospilan 20 SP, NeoNic

®*molekula obsahuje také esterickou vazbu, ale od ostatnich esterickych pyretroidii se podstatng 1isi

Na blyskacky v fepce je thiacloprid registrovan v davce 48 - 72 g/ha. Maximalni registrovana

davka do fepky ozimé je v CR 72 g thiaclopridu / ha. Thiacloprid se fadi do skupiny

neonikotinoidl. Tato skupina insekticidi je obecné povazovana jako hlavni alternativa za
9
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pyretroidy (vyloucené z divodu rezistence) v ochrané proti blyskackim. Kromé thiaclopridu
je do tepky a na blyskacky registrovana jesté dalsi insekticidni ucinna latka ze skupiny
neonikotinoidd: acetamiprid (tab. 3).

I. Cil

Piedkladana mapa mé poslouZit jako zdroj informaci pro pracovniky UKZUZ (SRS je podle
smlouvy sepsané na pocatku feSeni projektu uzivatelem vysledkti projektu QJ1230077) pfi
vytvareni (nebo podileni se na tvorb¢) konkrétnich zavaznych piedpisti nelegislativni ¢i
legislativni povahy a dokumentd (antirezistentni strategie, zavadéni metod integrované
ochrany rostlin). Predev§im ma ovSem slouzit odborné vefejnosti (péstitelé, vyzkum,
poradenstvi) jako zdroj aktudlnich informaci. Pfistup k Gdajim je volny (viz nize).
Ptedklddand mapa by meéla byt piinosem ke zvySeni obecného povédomi o dualezitém
fenoménu soucasného evropského zemédélstvi do velké miry produkéné zavislého na
vyuzivéani pesticidi: tedy o moznosti vzniku (ziskéani, selekce) rezistence témet u jakéhokoliv
Skodlivého organismu k témét jakémukoliv druhu pesticidu, pokud je stimto nakladano
nevhodné.

I1. Vlastni popis vytvareni mapy a interpretace vysledkii na mapé
uvadénych

I1.1. Metodika testovani

I1.1.1. Sbéry hmyzu

Cilem je nashromazdit dostateéné vysoky pocet vzorkl populaci Meligethes aeneus resp.
Meligethes spp. (pouzivame také pojem: sbérti blyskackl) zriiznych regiontit CR. Pii
planovani sbérovych aktivit nejsou zadné regiony, resp. oblasti preferovany. Napi. z hlediska
rizné urovné intenzity hospodafeni na pide, z hlediska odliSnych meteorologickych,
klimatickych a pudnich podminek ani zhlediska geografického (nadmotska vyska).
Nerovnoméma distribuce sbéri v ramci CR je déna technickymi moznostmi fesitelského tymu
(dojezdové vzdalenosti). Odbéry jsou provadény v dobé, kdyz jsou rostliny fepky (popf.
hoic¢ice, maku) oschlé (dést, rosa). Odbéry se provadi z porostid neosSetienych insekticidem
(minimaln€ 14 dni po aplikaci). Cilem je ziskat minimalné¢ 500 imag blyskackl z kazdé
lokality. Pti odbérech pouzivame smykani kvétenstvi ¢i sklepavani broukt z vrcholovych
kvétenstvi. Do transportnich lahvi se ptfed vkladanim hmyzu vklada kvétenstvi rostlin jako
zdroj potravy pro transportované jedince. Spole¢n¢ se sbérem jSOU zaznamenany tyto udaje o
lokalité:

1) Lokalita — co nejptesnéjsi urceni mista odbéru; nejblizsi obec a okres.
2) Datum odbéru
3) Hodina odbéru — ¢as, kdy byl odbér ukonéen
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4) Udaje o ploding — druh, riistova faze (zejména, co se tyce stavu generativnich organt)
5) Udaje o predchazejicich insekticidnich postticich - (je-1i to mozné)

Vzorek blyskacki (popt. vice vzorki) s pozadovanymi udaji je pak co nejrychleji dopraven
do nékteré z laboratoii, kde probihd vlastni testovani: AGRITEC, MENDELU, ZVT
Troubsko, Oseva VaV. Kvlastnim testim jsou vyuzivani pouze aktivni jedinci ve
velmi dobrém stavu (na zaklad¢ vizualniho posouzeni chovani brouki).

I1.1.2. Laboratorni hodnoceni

Laboratorni metodou pouzitou pro hodnoceni citlivosti blyskacku k uc¢inné latce thiacloprid
(pracuje se pfimo s komer¢ni formulaci BISCAYA 240 OD) je lahvickovy test (adult-vial-
test) doporuc¢ovany pro tuto skupinu insekticidd, tedy neonikotinoidy, organizaci Insecticide
Resistance Action Committee (IRAC), ktera koordinuje prace v oblasti hodnoceni rezistence
hmyzu proti insekticidim v Evropé. Pro thiacoprid (BISCAYu 240 OD) je ur¢ena Metoda €.
021 (original verze na: http://www.irac-online.org). Roztoky thiaclopridu (BISCAYi) se
aplikuji do sklenénych lahvi¢ek se zndmym vnitinim povrchem (v naSem ptipadé: 37,97 cm?,

lahvicky od firmy p-Lab) ve velmi nizkych koncentracich pomoci davkovacich pipet
(HandyStep). Jako rozpoustédlo slouzi aceton a ¢astecné i voda (viz presny popis fedéni na:
http://www.irac-online.org). Cilem aplikace je dosahnout rovnomérného pokryti vnitinich
stén testovacich lahvigek prislusnou davkou uginné latky: ur&ita davka v pg G.1./cm? povrchu
lahvicky odpovida urcité hektarové davce. Jako tak zvana 100% davka (= zakladni testovana

davka) v nize popisovanych experimentech slouzi max. registrovana davka: 72 g u.l./ha. Od
této davky se odvijelo sestaveni celého spektra testovanych davek: 0% (kontrola), 4% (2,88 g
u.l./ha), 20% (14,4 g 0.1./ha), 100% (72 g 0.1./ha) a 200% (144 g 0.1./ha).

Ptiprava zéasobnich roztoki uc¢innych latek probiha v akreditované chemické laboratofi firmy
AGRITEC. Zasobni roztoky jsou pak distribuovany na jednotliva pracovisté, kde probiha
vlastni testovani (AGRITEC gumperk, MENDELU Brno, ZVT Troubsko, Oseva VaV
Opava). Na téchto pracovistich si v uréitém ¢asovém odstupu (zpravidla nékolik dni) pied
sbéry broukd a vlastnim testovanim jednotlivé tymy chystaji testovaci sady (= oSetfovani
lahvicek). Toto probihd nasledovné: Do kazdé testovaci lahvicky se z ptislusného zasobniho
roztoku (Cisty aceton; 4% davka, 20% davka, 100% davka, 200% davka) kapne 1 ml
piislusného roztoku (nafedéno tak, aby v 1 ml bylo potfebné mnozstvi 0.l.). Lahvicka s
roztokem se pak vklada (nalezato) na otacejici se valecky rolleru. Zde dochazi k rovnomeérné
distribuci rozpusténé U¢inné latky na vnitinich sténach lahvicek, pfi¢emz postupné dochazi k
odparovani rozpoustédla (aceton a maly podil vody). Po odpafeni acetonu zistane na
vnitinich sténach rovnomérné rozprostiena vrstva thiaclopridu. Pro kazdy sbér blyskacku
(tedy na 1 test) se piipravi sada skladajici se z 15 oSetfenych lahvicek (3x kontrola bez
insekticidu, 3x 4% davka, 3x 20% davka, 3x 100% davka, 3x 200% davka). Postupuje se
v souladu s vySe zminénou metodikou IRAC 021.
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I1.1.3. Vlastni testovani

Do piedem pfipravenych (= oSetfenych) lahvicek se vkladaji dospélci blyskacka (10
imag/lahvicku; 3 opakovani/davku) odebrani z ur€ité lokality. Jejich reakce na jednotlivé
davky ¢inné latky jsou hodnoceny po 24 hodinach (v uréitych piipadech byla provedena
hodnoceni i po 48 hodinach — tato hodnoceni ale nejsou soucdsti tohoto dokumentu). Po 24
hodinach jsou brouci z lahvi¢ek vysypani na dobie osvétleny bily papir a posouzeno jejich
chovani. Na zakladé charakteru reakci jsou brouci zarazeni bud’ do kategorie 1 ¢i 2:

Kategorie 1: Zivi a aktivni jedinci: sem patfi jedinci zcela bez pozorovatelnych symptomu
postizeni a ti, ktefi jsou postiZeni jen lehce (jsou schopni koordinovaného pohybu po nohou).

Kategorie 2: Jedinci tezce postizeni a mrtvi: mysli se jedinci téZce paralyzovani (zcela
nepohyblivi a tézce se pohybujici); tedy ti, ktefi sice nejsou mrtvi, ale nejsou jiz schopni
normalniho pohybu a jedinci mrtvi (bez viditelnych projevu zivota).

Pro kazdou testovaci lahvicku (davka a opakovani) se po 24 hodinach zjisti pocet brouku
v kategorii 1 a pocet broukt v Kategorii 2. Z téchto dat pak vyplyva procento mortality pro
jednotlivé davky a opakovani (lahvicky). Dale se vyjadii Gc¢innost pro jednotlivé davky
(zejména pro max. registrovanou davku: 72 g 0.1./ha; dle Abbotta, 1925) a hodnoty letalnich
davek (LDso, LDgo, LDgs a popt. i LDgg g9) pro jednotlivé populace. K odhadu letalnich davek
(LDsp-99.99 v g 0.l./ha) se vyuziva software Polo Plus (LEORA software). Kazdé populaci je
také ptifazen kod citlivosti (1 - 5 nebo také C - VR). Postup ptifazovani kodi citlivosti je
odvozen od Uc¢innosti dosazené max. registrovanou davkou a jednotlivé kody jsou popsany
takto:

kod 1 (=C) = citliva populace ke kontaktnimu ucinku (lab. kontakt. ucinnost registrované
davky: 87 - 100 %)

kod 2 (=SC) = populace se snizenou citlivosti ke kontaktnimu u¢inku (lab. kontakt. G¢innost
registrované davky: 70 - 86.9 %)

kéd 3 (=VSC) = populace s vyrazné sniZzenou kontakt. citlivosti (lab. kontakt. u¢innost
registrované davky: 50 - 69.9 %)

IEAER) = populace rezistentni ke kontaktnimu Géinku (lab. kontakt. u¢innost registrované
davky: 35 - 49.9 %)

ESEBIEYIR) = populace vysoce rezistentni ke kontaktnimu uéinku (lab. kontakt. uginnost
registrované davky: pod 35 %)

Nebot’ jednotlivé nashromazdéné populace jsou V laboratofi testovany nejen na thiacloprid ale
téZ na estericky pyretroid lambda-cyhalothrin, disponuje se u jednotlivych populaci
hodnotami LDsg i LDgg pro oba insekticidy. Pro kazdou ro¢nikovou kolekei (2011 - 2014) je
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tedy shromazdén dostatek datovych dvojic pro provedeni korela¢nich analyz mezi hodnotami
LDsy a LDgy odhadnutych pro obé latky. Korelacni analyzy se provadi jednak
s netransformovanymi hodnotami LD, jednak s LoglO transformovanymi hodnotami LD.
Netransformované hodnoty LDsy a LDgy Vjednotlivych ro¢nikovych kolekcich casto
nevykazuji normalni rozdéleni. Divodem logaritmické transformace je normalniho rozdéleni
dat v souborech dosahnout. Ke Kkorela¢nim analyzam se vyuziva Statistica software v.10
(STATSOFT, Inc. 1984-2013).

I1.1.4. Pocet srovnavanych populaci

Pti testech vroce 2014 byla porovnéavana citlivost 65 populaci blyskacki odebranych na
riiznych lokalitach v Ceské republice. Lokality, na kterych byly provedeny sbéry imag, jsou
na obr. 1. Cisla lokalit (= sbérti, populaci) uvedena na obr. 1 odpovidaji &islim populaci ve
vSech nasledujicich tabulkéch, grafech a mapéch.
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Obr. 1 - Na map¢ jsou uvedena mista, ze kterych byly v roce 2014 ziskany vzorky populaci
blyskacku (¢. 1 - 72). Sedm populaci (¢. 35, 39, 49, 50, 61, 62 a 66) bylo z testovani
vylouceno (napi. z divodu vysoké mortality v kontrole ¢i z nedostatecné pocetného vzorku).
Celkem tedy bylo testovano 65 populaci (72 - 7 = 65). Cisla lokalit (= populaci = sbért)
uvedena v nasledujicich tabulkach, grafech i v této mapée si navzajem odpovidaji.
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IL.2. Vysledky

Vysledky testovani provedenych v roce 2014 jsou shrnuty do tabulek 4 a 5, grafa 26 a
geograficky vyjadieny na obr. 2, 3 a 4 (rizné kopie mapy ptistupné v Google aplikaci). Na
konci vysledkové c¢asti (I1.2.) se nachazi popis, jak s touto mapou spravné pracovat. Na této
map¢ jsou K jednotlivym bodum (= lokality, ze kterych byly odebrany jednotlivé populace
blyskacku) prifazeny nejdilezitéjsi vysledky zjisténé pro danou populaci (vysledky se objevi
po jednoduchém kliknuti na konkrétni bod). Jedna se o data ztabulek 4 a 5 piifazena
k jednotlivym mistim na map¢€. Jinak feceno jde o geografické vyjadieni téchto dvou tabulek.
Mapu si Ize v Googlu libovolné zvétSovat ¢i zmensovat a ziskat tak ucelenéjsi predstavu o
monitorovaném uzemi. Aby uZivatelé mapy mohli data spravné vyuzit pro svou praci
(tedy prifadit jim jen tem vyznam, ktery maji, neprecefiovat je nebo naopak je
nepodcefiovat) méli by se seznamit s jejich interpretaci v nasledujicim textu (vysledkova
cast 11.2.).

Tab. 4 - Vysledky testovani citlivosti blyskackt na neonikotinoid thiacloprid (BISCAYA 240
OD) v roce 2014: pramérné kontaktni laboratorni u¢innosti max. registrované (72 g 0.1./ha) a
ptifazené kody citlivosti (resp. rezistence; st. 1-5) jednotlivym populacim (pouzita metoda
Adult vial test IRAC ¢. 021). Postup ptifazovani kodu citlivosti jednotlivym populacim na
zakladé hodnoty dosazené widinnosti max. registrovanou davkou je popsan v ¢asti Uvod pod
tabulkou €. 2 a v ¢asti I1.1.3 Vlastni testovani.

s )g Oznaceni
3 2 popurlace
< obec (okres) = _ _(koq
Iz g citlivosti: 1 -
NS) = 5)

1 |Rapotin (SU) 3.4.2014 82.58 2

2 | Litovel - Uncovice (OC) 3.42014 | 75.48 2

3 | Mohelnice (SU) 3.4.2014 86.67 2

4 | Kujavy (NJ) 11.4.2014 90.91 1

5 |Nekof - Bredtvka (UO) 24.4.2014 90.61 1

6 |Solnice (RK) 24.4.2014 86.67 2

7 | Byst (PU) 24.4.2014| 96.97 1

8 |Moravska Trebova (SY) 24.4.2014 89.10 1

9 | Vysoké Myto (UO) 24.4.2014 | 100.00 1

10 | Trutnov (TU) 27.4.2014 96.67 1

11 | Klenice (HK) 30.4.2014 93.45 1

12 | Turnov (SM) 30.4.2014 96.67 1
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s g Oznaceni
2 2 populace
< obec (okres) = (kod
= 2 citlivosti: 1 -
55 g 5)
13 | Hradek nad Nisou (LI) 30.4.2014 96.67 1
14 | Mélnické Vtelno (ME) 30.4.2014 92.67 1
15 | Nymburk (NB) 30.4.2014| 96.97 1
16 | Zulova (JE) 7.5.2014 100.00 1
17 |Vidnava (JE) 7.5.2014 100.00 1
18 | Supikovice (JE) 7.5.2014 96.97 1
19 | Rapotin II (SU) 12.5.2014 94.84 1
20 | Havlickiv Brod (HB) 16.5.2014 | 84.04 2
21 | Jemnice u Strakonic (ST) 16.5.2014 96.67 1
22 | Orlik (P) 1652014 6389 |8
23 | Chynov u Tabora (TA) 16.5.2014 | 92.06 1
24 | Pelhiimov (PE) 16.5.2014 71.54 2
25 | Némcicky (BV) 31.3.2014 | 26.67

26 | Troubsko (BI) 31.3.2014| 33.33

27 | Vedrovice (ZN) 31.3.2014| 20.00

28 | Pasohlavky (BI) 4.4.2014 16.67

29 | Mikulov (BV) 4.4.2014 90.00

30 | Valtice - Uvaly (BV) 4.4.2014 26.67

31 | Starovicky (BV) 4.4.2014 30.00

32 | Syrovice (BI) 4.4.2014 23.33

33 | Budkovice (BI) 8.4.2014 66.67

34 | Petrovice (ZN) 8.4.2014 26.67

36 | Cermakovice (ZN) 8.4.2014 43.33

37 | T&setice (ZN) 8.4.2014 26.67

38 | Plzen (PM) 20.4.2014 | 100.00

40 | Nové Sady (ZR) 5.5.2014 40.00

41 | Dukovany (TR) 5.5.2014 36.67

42 | Trutnov Il (TU) 2.6.2014 100.00

43 | Vysovice (PV) 4.6.2014 100.00
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= = Oznaceni
2 2 populace
< obec (okres) = (kod

= = citlivosti: 1 -
B g 5)

44 | Repova (SU) 4.6.2014 | 97.44 1

45 | Olomouc (OC) 4.6.2014 | 100.00 1

46 | St. Liskovec (BM) 16.4.2014| 16.06 |HNNSNCEES
47 | Radvanice (PR) 21.4.2014 90.00 1

48 |Zabgice (BI) 29.4.2014| 100.00 1

51 | Kojetin (PR) 18.5.2014 | 100.00 1

52 | Bofitov (BK) 205.2014| 47.67 !
53 | Vyskov Dédice (VY) 20.5.2014 | 93.89 1

54 | Rebesovice (BI) 3.6.2014 | 73.33 2

55 | Prerov - Prosenice (PR) 2262014 56.67 [ 8
56 | Opava Laterna (OP) 17.4.2014 | 100.00 1

57 | Sosnové (OP) 24.4.2014 | 100.00 1

58 | Karvina (KI) 27.4.2014 | 100.00 1

59 | Rudna pod Pradédem (BR) 29.4.2014 90.48 1

60 | Horni Povelice (BR) 29.4.2014 97.44 1

63 | Mosnov (NJ) 55.2014 |  75.00 2

64 | Zubii (VS) 6.5.2014 | 100.00 1

65 | Fulnek (NJ) 6.5.2014 | 91.88 1

67 | B&lotin II (PR) 6.5.2014 | 91.67 1

68 | Opava Kylesovice (OP) 4.6.2014 | 94.44 1

69 | Bohusov (BR) 9.6.2014 | 71.82 2

70 | Krnov, Krasna Loucka (BR) 9.6.2014 100.00 1

71 | Kujavy (NJ) 12.6.2014 | 80.96 2

72 | Otaslavice (PV) 172014 | 5000 [ST
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Obr. 2 - Geografické vyobrazeni vysledku testovani citlivosti blyskackt na neonikotinoid
thiacloprid (BISCAYA 240 OD) vroce 2014: kody citlivosti (st. 1-5) byly jednotlivym
populacim pfifazeny na zékladé vySe popsaného postupu Vv ¢asti II.1.3. Pouzitd metoda
testovani: Adult vial test IRAC ¢. 021. Barvy pro jednotlivé kédy citlivosti: kod 1 = citliva
populace ke kontaktnimu ¢inku: Zélend barva bodi; kod 2 = populace se snizenou citlivosti
ke kontaktnimu ucéinku: zlutd barva bodt; kéd 3 = populace s vyrazné snizenou kontakt.
citlivosti: svétle modra barva bodt; kod. 4 = populace rezistentni ke kontaktnimu ucinku:
_ barva bodi; kod 5 = populace vysoce rezistentni ke kontaktnimu uc¢inku:

BEIBRE barva bodi.

Z vysledku v tabulkach 2 a 4 a vizualizovanych na obr. 2 vyplyva, ze podstatnou ¢ast v roce
2014 tvorily populace na kontaktni ptsobeni thiaclopridu citlivé (kod 1 = C: 56.92 %).
Nezanedbatelnou ¢ast (nejvyssi za celou dobu testovani) vSak tvofil také podil populaci, u

nichZ po vystaveni kontaktnim G¢inklim max. registrované davky (72 g 0.1./ha) bylo dosazeno
niz§i nez 50% ucinnosti: jedna se o populace oznacené kody 4 (R) a 5 (VR) - dohromady
21,54 %. Z grafu 2 vyplyva, ze hodnoty lab. kontakt. u¢innosti dosazené max. registrovanou
davkou vykazovaly u jednotlivych porovnavanych populaci v ramci kolekce nashromazdéné
vV roce 2014 vysokou variabilitu a Ze v reakcich jednotlivych populaci na tuto davku byly
zaznamenany v mnoha piipadech statisticky vyznamné rozdily. To je jesté vice patrné z grafu
3, kde jsou srovnavany hodnoty pramérnych Géinnosti dosazenych 5 x nizsi davkou (14.4. g
u.l./ha). Z tabulky 5 a z grafti 5 a 6 je pak patrné, ze jednotlivé populace se v mnoha piipadech
statisticky vyznamné li§i hodnotami LDsg | LDgg K thiaclopridu. Ze vSech téchto dat vyplyva,
ze Ceské populace blyskacku jsou velice rozmanité z hlediska reakci na tento insekticid. To je
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dano tim, ze nékteré populace jsou tvoreny jedinci vykazujicimi vysokou kontaktni citlivost i
jedincti vykazujicich naopak vyraznou kontaktni necitlivost i k relativné velmi vysokym
davkam (72 a 144 g u.l./ha) tohoto insekticidu. Nejmén¢ citlivé populace jsou soustfedény do
jihomoravského regionu (obr. 2).

Tab. 5 - Vysledky testovani citlivosti blyskackt na neonikotinoid thiacloprid (BISCAYA 240
OD) vroce 2014: odhady hodnot LDsp, LDgy a jejich intervalti spolehlivosti Cl (slouzi
k posouzeni statistické vyznamnosti rozdilti mezi témito hodnotami) pro jednotlivé populace;
zérovenn jsou v tabulce pro kazdou populaci vyjadieny hodnoty resistance ratio (= RR,

v dané kolekci (2014), za druhé k nejniz$im hodnotam LDsg ¢i LDgg za celou dobu testovani
(2011 - 2014). Nejnizsi hodnoty LDsp a LDgg Vv kolekci 2014 jsou v piislusnych sloupcich
zelen€ podsviceny. Tmave cervene€ jsou naopak podsviceny nejvyssi rocnikové hodnoty LDsg
a LDgp. Nejnizsi hodnoty LDsp a LDgp zaznamenané za dosavadni dobu monitoringu (2011 -
2014) jsou tyto:

min hodnota LDs (2011-2014) = 0,26 g 0.1./ha (1. 2011)

min hodnota LDgg (2011-2014) = 5,78 g .1./ha (r. 2011)

= Rezisten Rez:;siten Rezisten Reézten
2 LDs (9 Cni pomeér LDy (9 Cni pomeér
) 50 « 90 «
o | opec (OKres) | ¢ fhay | ! (099) (oL, | (minlDs| al.ha) C1(0,95) (et | (minLDy
35 2014)5 02011- 2014)9 02011-
0 2014) 0 2014)
1 | Rapotin (SU) | 6.69 ff;"gi 741 | 2582 | 11342 22’14;5216 1436 | 19.63
Litovel -
ove 8,445- 59,144-
2 Urég)(\:/)lce 1617 | Jooe | 1790 | 6242 | 11113 | 2w | 1407 | 1924
3 Mo(gel';;'ce 1.14 %0107%' 126 | 441 | 4187 ;?633321 530 | 7.25
4 | Kujavy (N)) | 227 %%82% 251 | 875 | 86.94 1%23'57207'4 11.00 | 15.05
Nekofr -
5 | Bredivka 0.90 %01%57 1.00 3.49 24.98 2%888%'8 3.16 4.32
(UO) H 1
6 | Solnice (RK) | 3.82 172161% 423 | 1475 | 57.48 fgégggé 728 | 995
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Rezisten Regls’t en Rezisten Regls’ten
5 Eni - éni e
S LDs, (g y pomér LDy (g N pomér
& | obec (okres) | 1T gy | C1(095) | pomér |eini et ey | C1(O95) | pomer b
Iz (minLDs (minLDy
35 2014) | © 2011- 2014) | © 2011-
0 2014) 0 2014)
. 0,875- 13,978-
7| Byst(PU) | 324 | Lo 359 | 1253 | 26.87 100 634 3.40 4.65
Moravska 0,160- 18,524-
8 Ticbové (SY) 1.48 3,680 1.64 5.71 37.60 146,564 4.76 6.51
Vysoké Myto 1,534- 5,570-
9 (UO) 2.72 3753 3.01 10.49 7.90 16,419 1.00 1.37
2,601- 21,139-
10 | Trutnov (TU) 6.77 12,807 7.50 26.15 43.37 234,546 5.49 7.51
. 5,963- 44,734-
11 | Klenice (HK) | 9.35 13517 10.35 36.10 72.56 155,766 9.18 12.56
3,962- 19,955-
12 | Turnov (SM) | 6.44 0,498 7.13 24.85 31.49 65,962 3.99 5.45
Hradek nad 4,782- 26,502-
13 Nisou (LI) 7.65 11.305 8.48 29.55 42.64 91,802 5.40 7.38
Me¢lnické 4,169- 34,498-
14 Vtelno (ME) 7.29 11.190 8.07 28.13 57.73 131,193 7.31 9.99
Nymburk 6,857- 36,619-
15 (NB) 10.40 14,989 11.52 40.17 57.37 113 284 7.26 9.93
M , 0,161- 5,813-
16 | Zulova (JE) 1.36 2814 151 5.25 10.38 30,125 1.31 1.80
. 2,134- 11,375-
17 | Vidnava (JE) 3.90 5.844 431 15.04 18.16 43,955 2.30 3.14
Supikovice 1,241- 21,808-
18 (JE) 5.62 11,922 6.23 21.71 49.39 422,684 6.25 8.55
Rapotin 1T 14,004- 46,106-
19 (SU) 19.40 26,120 21.49 74.92 64.85 104,988 8.21 11.23
Havlicktv 9,152- 74,052-
20 Brod (HB) 15.78 25,303 17.47 60.92 138.14 406,138 17.48 23.91
Jemnice u
. 6,622- 35,008-
21 Strakonic 10.03 14,600 11.11 38.74 56.48 120 520 7.15 9.78
(ST)
, 14,370- 93,236-
22 Orlik (PI) 39.05 122501 43.24 150.76 261.01 11801,218 33.04 45.18
Chynov u 5,531- 37,844-
23 Tabora (TA) 8.69 12.790 9.63 33.57 62.36 137159 7.89 10.79
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Rezisten Regls’ten Rezisten Regls’ten
5 &ni - &ni e
S LDs, (g y pomér LDy (g N pomér
o | obec (okres) | 1 ohay | CHO.98) | pomer puinin | hay | C1O.99) | pomer |y b
Z (MinkDs 1% 55011 (minLDs | © 5071
02014) | 5014y 02014) | H014)
Pelhfimov 9,735- 78,357-
24 (PE) 20.44 41,780 22.63 78.92 186.33 1259 808 23.58 32.25
Némdéicky 63,465- 170,734-
25 (BV) 98.29 180,327 108.85 | 379.51 305.49 2573.682 38.67 52.88
112,646~ 819,330-
26 | Troubsko (BI) | 229.79 1272.726 254.47 | 887.22 | 3695.70 296144,200 467.75 | 639.73
: 862,796-
Vedrovice 143,893- ;
27 (ZN) 313.10 3130777 346.73 | 1208.86 | 4335.51 11363;09,70 548.73 | 750.48
Pasohlavky 126,400- 264,340-
28 (Bl) 175.85 661,416 194.74 | 678.97 540.93 25437 154 68.46 93.63
. 9,163- 36,299-
29 | Mikulov (BV) | 16.16 26,800 17.89 62.39 63.07 174.707 7.98 10.92
Valtice - 135,421- 839,418-
30| 362.97 | 32808,64 | 401.96 | 1401.42 | 6413.34 | 384055352, | 811.71 | 1110.15
Uvaly (BV)
2 613
. 804,017-
Starovicky 162,508- y
31 (BV) 358.76 6011571 397.29 | 1385.16 | 4088.79 31214%12,79 517.50 | 707.77
. 72,175- 190,015-
32 | Syrovice (BI) | 106.58 194,436 118.03 | 411.50 343.06 2549283 43.42 59.38
Budkovice 25,143- 131,938-
33 (Bl) 52.20 116777 57.81 201.55 308.39 3934.869 39.03 53.38
Petrovice 105,255- 354,509-
34 @N) 160.06 396,717 177.25 | 617.98 834.70 10270,738 105.65 | 144.49
Cermékovice 40,533- 289,135-
36 (ZN) 73.74 183 555 81.66 284.72 850.84 12961 665 107.69 | 147.28
‘L 42,960- 200,650~
37 | TéSetice (ZN) | 90.59 413,055 100.32 | 349.78 617.97 75587 046 78.21 106.97

20



Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskacki (Meligethes spp.) na neonikotinoid
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Rezisten Regls’t en Rezisten Regls’ten
5 Eni - éni e
S LDs, (g y pomér LDy (g N pomér
o | obec (okres) | 1 ohay | CHO.98) | pomer puinin | hay | C1O.99) | pomer |y b
;g (mlnLD5 £2011- (mInLDQ 02011-
02014) | 5014y 02014) | H014)
N 12,262- 61,695-
38 | Plzen (PM) 34.22 74,977 37.90 132.12 129.21 997,672 16.35 22.37
Nové Sady 73,022 471,833-
40 (ZR) 123.87 310,934 137.18 | 478.27 1379.35 17238.150 17458 | 238.77
Dukovany 61,291- 317,978-
41 (TR) 94.72 180,133 104.90 | 365.73 724.98 4377626 91.76 125.49
Trutnov |1 0,095- 8,471-
42 (TU) 1.23 2,056 1.36 4,73 16.59 50,059 2.10 2.87
Vysovice 1,943- 8,010-
43 PV) 3.71 5,545 411 14.31 12.50 33,162 1.58 2.16
X , 1,324- 15,848-
44 | Repova (SU) 3.24 5,451 3.58 12.49 26.50 63,036 3.35 459
Olomouc 0,655-
45 (OC) 2.15 3,684 2.38 8.31 12.56 7,71-30,487 1.59 2.17
St. Liskovec 90,660- 154,920-
46 (BM) 111.21 137750 123.15 | 429.37 199.67 406,722 25.27 34.56
Radvanice 2,788- 26,751-
47 (PR) 7.05 12,724 7.81 27.23 51.27 182,069 6.49 8.87
. . 1,190- 12,822-
48 | Zabcice (BI) 3.05 5,147 3.38 11.77 21.85 58,212 2.76 3.78
. 0,980- 14,841-
51 | Kojetin (PR) | 3.38 | o) 375 | 13.06 | 27.23 79,258 3.45 4.71
- 6,914- 260,961-
52 | Botitov (BK) | 17.87 37.466 19.79 69.01 1019.61 43671,298 129.05 | 176.50
Vyskov 1,646- 28,676-
53 Dédice (VY) 5.82 11,690 6.45 22.47 62.04 342,029 7.85 10.74
Rebesovice 1,089- 73,968-
54 (B1) 5.06 10,760 5.60 19.52 193.63 2014.386 2451 33.52
Prerov -
" 15,930- 300,840-
55 Prc();nglce 34.78 78.159 38.51 134.27 1096.84 39633 444 138.82 | 189.86
Opava 6,627- 32,553-
56 Laterna (OP) 12.51 19315 13.86 48.31 51.91 117,062 6.57 8.98
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Rezisten Regls’ten Rezisten Regls’ten
g &ni e ¢ni ot
S LDs, (g y pomér LDy (g N pomér
o | obec (okres) | 1 ohay | CHO.98) | pomer puinin | hay | C1O.99) | pomer |y b
= (minLDs 22011- (minLDy 2 2011-
02014) | 5014y 02014) | H014)
, 3,873- 12,288-
57 | Sosnova (OP) | 6.29 9932 6.96 24.27 20.34 60.260 2.57 3.52
- 2,962- 11,329-
58 | Karvina (KI) | 4.59 6677 5.08 17.72 18.14 46,314 2.30 3.14
Rudna pod
N 0,358- 23,673-
59 | Pradédem 3.35 7870 3.71 12.93 54.73 450 436 6.93 9.47
(BR)
Horni 0,969- 12,503-
60 | bovelice (BR) 2.42 4160 2.68 9.33 20.63 44,070 2.61 3.57
. 3,213- 38,415-
63 | Mosnov (NJ) | 9.60 10192 10.63 | 37.06 86.62 649,779 10.96 | 14.99
o 0,096- 6,860-
64 | Zubii (VS) 1.61 3630 1.79 6.23 13.81 71.140 1.75 2.39
0,574- 20,652-
65 | Fulnek (NJ) | 3.20 7020 3.54 12.36 44.52 225,302 5.63 7.71
Bélotin 11 0,651- 25,649-
67 (PR) 4.45 10,092 4.92 17.17 59.32 463,234 751 10.27
Opava
e 1,309- 14,872-
68 | Kylesovice 4.77 0487 5.28 18.40 31.01 188,538 3.92 5.37
(OP)
Bohusov 3,735- 57,854-
69 (BR) 9.74 17520 10.78 | 37.60 113.42 414,655 1435 | 19.63
Krnov,
70 Krasna 5.41 ?é()13337 6.00 20.90 31.29 26%%7561' 3.96 5.42
Loucka (BR) ' '
. 2,814- 45,020-
71 | Kujavy (NJ) | 9.65 19.426 10.69 | 37.26 100.81 695,037 12.76 | 17.45
Otaslavice 13,017- 294,940-
72 PV) 30.30 69.926 33.56 | 117.00 | 1148.10 55747 943 14531 | 198.74
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Graf 2 - Srovnani hodnot laboratornich ucinnosti dosazenych u jednotlivych populaci
blyskackt maximalni registrovanou davkou thiaclopridu do fepky ozimé v CR (72 g .1.ha™).
Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji &islim populaci v tabulkach 4 a 5 a na
obr. 1. Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 021 (2014, 65 populaci otestovano).
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Graf 3 - Srovnani hodnot laboratornich ucinnosti dosazenych u jednotlivych populaci
blyskackt 20% davkou thiaclopridu (= davka 5-nasobné nizs§i nez max. registrovana davka:
144 ¢ ﬁ.l.ha‘l). Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji &islim populaci
v tabulkach 4 a 5 a na obr. 1. Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 021 (2014, 65
populaci otestovano).
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Graf 4 - Srovnani hodnot laboratornich uc¢innosti dosazenych u jednotlivych populaci
blyskackt 200% davkou thiaclopridu (= davka 2-nasobn¢ vyssi nez max. registrovana davka:
144 g G.lha™). Cisla populaci uvedenych v grafu (0osa x) odpovidaji &islim populaci
v tabulkach 4 a 5 a na obr. 1. Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 021 (2014, 65
populaci otestovano).
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Graf 5 - Srovnani hodnot LDsg (g 0.1./ha) pro thiacloprid odhadnutych (probitova regrese) pro
testované populace blyskackt v roce 2014. Cervena ¢ara vymezuje maximélni registrovanou
davku pro thiacloprid v fepce ozimé v CR (72 g u.l./ha). Cisla populaci uvedenych v grafu
(osa x) odpovidaji ¢islim populaci v tabulkach 4 a 5 a na obr. 1. Pouzita metoda testovani:
Adult vial test IRAC 021 (2014, 65 populaci otestovano).
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Graf 6 - Srovnani hodnot LDgg (g 0.1./ha) pro thiacloprid odhadnutych (probitova regrese) pro
testované populace blyskackt v roce 2014. Cervena ara vymezuje maximalni registrovanou
davku pro thiacloprid v fepce ozimé v CR (72 g u.l./ha). Cisla populaci uvedenych v grafu
(osa x) odpovidaji ¢islim populaci v tabulkach 4 a 5 a na obr. 1. PouZitd metoda testovani:
Adult vial test IRAC 021 (2014, 65 populaci otestovano). Pozndmka: VvV souboru
zobrazovaném v grafu chybi sedm otestovanych populaci. Jedna se o populace s hodnotami
LDgo nad 1000: populace ¢. 26, 27, 30, 31, 40, 52, 55 a 72. Divod vylouceni techto populaci
Z grafu bylo zachovani sdélnosti grafu - cilem je ukdzat distribuci hodnot LDgy v Souboru
Z roku 2014 ve vztahu k hodnote max. registrované davky.

Z vyse popsané¢ho vyplyva, ze citlivost ¢eskych populaci k thiaclopridu vykazuje zna¢nou
variabilitu. Z vysledkd testovani citlivosti ¢eskych populaci na lambda-cyhalothrin vyplyva
totéz (viz mapy pro lambda-cyhalothrin z let 2009 - 2014; u této latky je doba monitoringu
delsi). Otazkou tedy je, jestli se u populaci s vysokou rezistenci na lambda-cyhalothrin projevi
také nizsi citlivost k (kontaktnimu efektu) thiaclopridu? Jinak feCeno, klesa citlivost viici
lambda-cyhalothrinu v korelaci s citlivosti vuci thiaclopridu? Vysledky korelacnich analyz
ne-transformovanych i transformovanych (LoglO transformace) hodnot LDsy a LDgp
odhadnutych pro jednotlivé populace simultanné testované na oba insekticidy jsou sefazeny
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v tabulce 6. Z vysledkt je ziejmé, Ze mezi netransformovanymi hodnotami LD zadna korelace
v letech 2011 - 2013 nebyla. V roce 2014 byla ale zaznamenana pozitivni (kladné hodnoty
koeficientu korelace r) korelace mezi hodnotami LDsg i LDgo. Hodnoty r nejsou vysoké (r pro
LDso je 0,536; r pro LDgy je 0,300), ale naznacuji (jsou signifikantni pro p<0,05) moznou
souvislost mezi narustem rezistence blyskacka fepkového k lambda-cyhalothrinu a soucasné
poklesem jeho citlivosti k thiaclopridu. V piipadé transformovanych dat (log10 transformace)
byla pozitivni a signifikantni korelace zaznamenana nejen v roce 2014 (mezi hodnotami LDsg
I LDg), ale v jednom ptipadé¢ i v roce 2012. V roce 2012 §lo o pomérné slabou korelaci mezi
transformovanymi hodnotami LDgy (r = 0,383; p<0,05), v roce 2014 se koeficient korelace
pro hodnoty LDy jiz blizi hodnoté 0,6 (r = 0,582; p<0,05). Vysledky ziskané v roce 2014
naznacuji, Ze s postupnym ristem rezistence blyskackd proti lambda-cyhalothrinu muze
dochazet i ke snizovani jejich citlivosti k thiaclopridu.

Tab. 6 - Vysledky korela¢nich analyz (hodnoty Pearsonovych koeficientii korelace r) mezi
hodnotami LDsp a LDgy odhadnutymi pro lambda-cyhalothrin (LC) a thiacloprid (BISCAYA
240 OD = BI) u jednotlivych populaci blyskacki testovanych soucasné na obé& latky v letech
2011 - 2014. Korelace jsou vyjadieny zvlast pro kazdou ze ¢tyt ro¢nikovych kolekci.

Koef.

Pocet korelace r Hladina
Rok populaci Porovnavané Koef. Hladina & vyzn. pro r
testovanych proménné korelace r |vyzn. (p) z transform.
nalLCiTH transform. dat (py)
dat) Pt
2011 86 LC LDy x Bl LDs, | 0.10247 0.348 0.15868 0.144
LC LDg x Bl LDy, | -0.01700 0.877 0.14848 0.172
2012 68 LC LDy x Bl LDs, | 0.10360 0.401 0.17552 0.152
LC LDg x Bl LDy, | -0.01410 0.909 | 0.38291* 0.001
2013 60 LC LDy x Bl LDs, | -0.03990 0.762 | -0.09720 0.460
LC LDg X Bl LDy, | -0.02250 0.865 0.03083 0.815
* *
2014 65 LC LDsy X BI LDs, | 0.53624 0.000 | 0.43756 0.000

LC LDgyx Bl LDgy | 0.30004* 0.015 0.58157* 0.000
*hodnoty r oznacené * ukazuji na ptipady, kde byla zaznamenana signifikantni linearni korelace (p <
0.05) mezi sledovanymi proménnymi
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I1.2.1. Elektronicka mapa s odbornym obsahem

Elektronicka mapa je geografickym vyjadfenim vysledkt prfedkladanych a interpretovanych
v ¢asti II tohoto dokumentu. Elektronickd mapa (Google aplikace) je volné pfistupna
(bezplatng€) na téchto adresach:

A) Na  adresach  organizaci  feSitelského  tymu:  http://www.agritec.cz a
http://www.vupt.cz.

B) Na adrese smluvniho wuzivatele vysledkii projektu NAZV ¢ QJ1230077:
http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/.

C) Link na mapu BISCAY A-blyskacek-2014: mapa google
Postup pfri otevirani a praci s udaji na elektronické mapé:

1) Zvolit vyse uvedenou www stranku, napf.: http://www.agritec.cz.

2) Zde vybrat a zvolit vhodnou mapu, v tomto piipadé: BISCAYA,; blyskacek; 2014,
mapa rezistence (je vice map: pii vybéru se fidit druhem testované insekticidni
ucinné latky a druhem testovaného hmyzu a rokem testovani).

3) Po otevieni mapy si prostudovat legendu vlevo od vlastni mapy (zde jsou uvedeny
nékteré dulezité tidaje nutné pro spravné pochopeni tdajii na mapé prezentovanych).

4) Na mapé€ je mozné ménit pomoci mysi méfitko mapy (ptiblizovat, oddalovat).

5) Pomoci mysi oznacit zajmovou lokalitu (= lokalitu, ze které byl v roce 2014 odebran
sbér blyskacku otestovanych na lambda-cyhalothrin metodou IRAC 021) a kliknout.

6) Prostudovat si udaje, které se objevi v ramecku (idaje se vztahuji k populaci odebrané
Z této lokality).
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Ukazky prace s elektronickou mapou:
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Obr. 3 - Na map¢ (server Google) jsou vyznaceny lokality, ze kterych byly odebrany vzorky
populaci blyskacka testovanych na thiacloprid (BISCAYA 240 OD) v roce 2014. Barva bodu
odpovida kodam citlivosti (kody 1-5), které byly piifazeny jednotlivym testovanym
populacim (viz popis v tabulce 1). Cervené body oznaluji populace vysoce rezistentni ke
kontaktnimu uc¢inku thiaclopridu (kod 5), tmavé modré body populace rezistentni ke
kontaktnimu uc€inku thiaclopridu (kod 4), svétle modré body populace S vyrazné€ sniZzenou
kontaktni citlivosti k thiaclopridu (kéd 3), Zluté body populace se sniZzenou kontaktni citlivosti
k thiaclopridu (kéd 2), zelené body populace citlivé ke kontaktnimu ucinku thiaclopridu (kod
1). Populace vykazujici vysokou troven rezistence (Gervené body) vii¢i kontaktnimu ptisobeni
thiaclopridu byly v roce 2014 soustfedény hlavné do jihomoravského regionu. V severni ¢asti
republiky ptevladaly populace citlivé (zelené body) ke kontaktnimu efektu thiaclopridu.
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Obr. 4 - Po kliknuti mysi na ikonu lokality (v tomto ptipad¢ Té&Setice) se zobrazi nékolik
zakladnich informaci o konkrétni testované populaci (v bilém okné vlevo nahofe): uvedena je
kontaktni laboratorni uc¢innost dosazend davkou odpovidajici maximalni registrované davce
thiaclopridu do fepky ozimé v CR (%, vyjadiené dle Abbotta), kod citlivosti pfitazeny
populaci (1 - 5 + barva bodu) a odhadované (probitova regrese) hodnoty letalnich davek LDsy,
LDgp a LDgg g9 (g 1.1/ha). V tomto piipadé doslo k zobrazeni udaju k populaci vysoce necitlivé
ke kontaktnimu uc¢inku thiaclopridu (kod 5; Cerveny bod na mapé) odebrané na lokalité
TéSetice.

I1.3. Shrnuti vysledkii testovdni provedenych v roce 2014 a prakticka
doporuceni (aktualizovana dle nejnovéji ziskanych vysledkii - 2014)

Testovani citlivosti blyskackh na u¢innou latku lambda-cyhalothrin dle metodiky
IRAC ¢. 011 verze 3 (lahvickovy test) probiha v ramci projektu QJ1230077 od roku 2011. Po
prostudovani vysledki uvedenych v tomto dokumentu a na elektronické mapé pro rok 2014
(BISCAYA; blyskacek; 2014, mapa rezistence) je také mozné provést jejich srovnani
s vysledky z dalSich let testovani a udélat si pfedstavu o vyvoji situace. VSechny mapy
a doprovodné dokumenty k nim jsou volné dostupné na stejnych internetovych adreséch,
zejména na http://www.agritec.cz.

Prakticka doporuceni (jsou vidy aktualizovany dle nejnovéji ziskanych vysledku; zde
aktualizace na zakladé vysledkii z roku 2014):

1) Realnym praktickym nebezpeé¢im je, Ze budou-li populace blyskackt v CR vystaveny
intenzivnimu selek¢énimu tlaku (budou na n€ pouzivany piedevsim insekticidy na bazi
thiaclopridu popt. aceamipridu), projevi se to zvySenim podilii necitlivych jedinct
Vv dalSich populacich. Vroce 2014 byly nejméné citlivé populace (= populace
s vysokym zastoupenim jedincii schopnych odolavat kontaktnimu efektu i velmi
vysokych davek: 72 a 144 g 1.1./ha) soustfedény na pomérné malém uzemi v regionu
jizni Moravy (obr. 2).

2) Rozdily v citlivosti ¢eskych populaci blyskacka k esterickému pyretroidu lambda-
cyhalothrin a neonikotinoidu thiacloprid nebyly v letech 2011 - 2013 vzajemné
asociovany. Vysledky ziskané vroce 2014 naznacuji, Ze s postupnym rustem
rezistence blyskackt proti lambda-cyhalothrinu mtze dochazet i ke snizovani jejich
citlivosti k thiaclopridu.

3) Pii volbé alternativy misto selhavajicich pyretroidd, je jistéjsi v piipadé blyskacku dat
pfednost jinym insekticidiim neZ jsou neonikotinoidy, umozZiuji-li to okolnosti (napft.
rustova faze porostu, véely). Vhodnou (i¢innou) alternativou jsou piipravky na bazi
chlorpyrifos-ethylu (rizné piipravky), pymetrozinu (Plenum) a indoxacarbu (Avaunt
15 EC).
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4) Dasledné dodrzovani antirezistentnich strategii je nezbytné v celé CR.

I11. Vyjadieni se K novosti postupt

Tato mapa je zcela nova, nejedna se tedy o korekci ¢i rozvinuti néjaké starsi studie. Veskera
zde publikovana data vznikla vyzkumnou c¢innosti v letech 2011 - 2014. Vysledky byly
ziskany pii feseni projektu NAZV MZe CR &. QJ1230077.

1V. Zavér

Ceské populace blyskackt vykazuji vysokou variabilitu v kontaktni citlivosti na thiacloprid
(BISCAYA 240 OD). Nékteré populace jsou tvofeny jedinci vykazujicimi vysokou kontaktni
citlivost i k pomérné nizkym davkam thiaclopridu (14,4 g 0.1./ha), jiné populace obsahuji nizsi
¢1 vyS$i zastoupeni jedincii vykazujicich naopak vyraznou kontaktni necitlivost i k relativné
velmi vysokym davkam (72 a 144 g u.l./ha) tohoto insekticidu. To je pfic¢inou toho, ze
jednotlivé populace se viadé piipadld statisticky vyznamné 1isi svymi letdlnimi davkami
(LDsp i LDgg) odhadovanymi pro tento insekticid. Realnym praktickym nebezpecim je, Ze
budou-li populace blyskacka v CR vystaveny intenzivnimu selekénimu tlaku, projevi se to
zvySenim podili necitlivych jedincti v dalSich populacich. Pfi volbé alternativy misto
selhdvajicich pyretroidi, je jist&js$i v piipad€ blyskacka dat prednost jinym insekticidim nez
jsou neonikotinoidy.
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