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Anotace

Seidenglanz et al. (2016): Vysledky testovani citlivosti blyskackt (Meligethes spp.) na
pyretroid lambda-cyhalothrin v CR v roce 2015

Predkladand mapa s odbornym obsahem vychazi z vysledkt ziskanych pii feseni projektu
podporovaného grantem NAZV MZe CR ¢&. QJ1230077 a grantem VEGA: 1/0539/15
(Slovensko). Shrnuje a interpretuje vysledky testovani citlivosti populaci blyskacka
(Meligethes spp.) na pyretroid lambda-cyhalothrin laboratorni metodou Adult vial test
(lahvickovy test, metoda podle IRAC ¢. 011 verze 3). Pii testech vroce 2015 byla
porovnavéna citlivost 67 populaci odebranych na rtiznych lokalitich v Ceské republice (56
populaci) a na Slovensku (11 populaci). Uginna latka lambda-cyhalothrin je napf. souc¢asti
ptipravku KARATE se ZEON technologii 5 CS (50 g 0.1./1). Na blyskacky v fepce je lambda-
cyhalothrin registrovan v davce 5 g/ha. Maximalni registrovana davka do fepky ozimé je
v CR 7,5 g lambda-cyhalothrinu/ha. Tato davka v testech slouzZila jako zakladni testovana
davka (= 100% davka). Od této davky se odvijelo sestaveni celého testovaného spektra: 0%
(kontrola), 4% (0,3 g u.l./ha), 20% (1,5 g 0.1./ha), 100% (7,5 g 0.1./ha), 500% (37.5 g u.l./ha)
1500% (112,5 g u.l./ha). Pyretroid lambda-cyhalothrin se fadi do skupiny esterickych
pyretroidii. Tato skupina insekticidi je rezistenci blyskackll nejvice postizena. Existuji
doklady o kitizové rezistenci blyskackii k UCinnym latkdm patficim do této skupiny
insekticidii. Mapa je zpracovédna tak, aby mohla pfimo slouzit zemé&délskym odbornikiim:
Statnim ufadim (UKZUZ), agronomiim, zemédélskym vyzkumnikim, zemé&d&lskym
poradciim, studentim zemédélskych Skol a pedagogiim na téchto Skoldch. Veskera data v
tomto dokumentu 1 na vlastni mapé Sodbornym obsahem) jsou volné pfistupna
(http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/; http://agrez.cz/; http://vupt.cz/). Piistup k nim
je bezplatny. Pro spravnou interpretaci a pochopeni vysledk vizualizovanych na mapé je
nutné seznamit se alespon s ¢asti I1.2. (= vysledkova Cast) tohoto dokumentu.

Klicova slova: Blyskacek fepkovy (Meligethes aeneus); blyskacci (Meligethes spp.);
rezistence; lambda-cyhalothrin; pyretroid; Adult vial test; IRAC; IRAC metoda 011 verze 3.;
rok 2015

Annotation

Seidenglanz et al. (2016): The results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility
testing to pyrethroid lambda-cyhalothrin in the Czech Republic in 2015

This specialized map is based on the results of research project granted by the Czech Ministry
of Agriculture Grant Agency (NAZV): QJ1230077 and by VEGA: 1/0539/15 (Slovakia). The
map summarizes and interprets results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility
testing to pyrethroid Lambda-cyhalothrin in the Czech Republic in 2015. The used laboratory

method was IRAC Adult vial test no. 011 version 3. In total 67 Meligethes populations
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sampled on different localities in the Czech Republic (56 populations) and Slovakia (11
populations) were compared. The active ingredient Lambda-cyhalothrin is registered in CZ
against pollen beetles on oilseed rape at dose: 5 g a.i. per ha. The maximal registered dose of
the active ingredient for use in winter oil-seed rape in CZ is: 7,5 g a.i. per ha. Just the dose
served to us as a basic tested dose (= 100 %) and the other tested doses were related to that.
The whole spectrum of the tested doses consisted from the progressive gradient of these
doses: 0% (untreated), 4% (0,3 g a.i./ha), 20% (1,5 g a.i./ha), 100% (7,5 g a.i./ha), 500% (37.5
g a.i./ha) and 1500% (112.5 g a.i./ha). The pyrethroid Lambda-cyhalothrin is in a group of
esteric pyrethroids. These insecticides are the most affected group with the phenomenon of
pollen beetle’s resistance. There is a proved cross resistance against the active ingredients in
the European pollen beetles populations. This map is compiled to be understandable to
agricultural experts: Specialists from Central institute for Supervising and Testing in
Agriculture, agricultural researchers, agricultural consultants, students and teachers of
agricultural schools and universities and especially farmers. All the data and results published
in this document (lower) and in the electronic map are freely available and free of charge
(http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/; http://agrez.cz/; http://vupt.cz/). For correct
interpretation of the results presented on the map it is necessary for the map user to get to
know (in detail) the part 11.2. (part RESULTS) of this document.

Key words: Pollen beetle (Meligethes aeneus); Meligethes spp.; lambda-cyhalothrin;
resistance to pyrethroids; Adult-vial test; IRAC; IRAC method 011 version 3; season 2015
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Uvod

V minulosti byla ochrana fepky proti blyskackim v Evropé zalozena hlavné na aplikaci
pyretroidnich insekticidii. Hlavnim diivodem byla omezena dostupnost insekticidl s odlisSnym
mechanismem ucinku, které by mohly byt pln¢ vyuzitelné v ochrané proti nim. Pyretroidy
(esterické) az do obdobi registrace neonikotinoidd (acetamiprid, thiacloprid) nemeély
plnohodnotnou alternativu k prostiidavani. Piasobily tak jako silny a dlouhodoby selekéni
faktor na populace blyskackli. Z historie zdznami o fenoménu rezistence vyplyva vysoka
pravdépodobnost pozbyvani ucinnosti pesticidi po dvaceti letech jejich intenzivniho
vyuzivéani v polnich podminkach (Metcalf & Miiller, 2000). Tato skutec¢nost je obecné platna
u vSech pesticidi (fungicidy, herbicidy a insekticidy). Za prvni informace 0 rezistenci
blyskackl na pyretroidy v Evropé jsou obvykle povazovany zadznamy o selhani pyretroidd
Vv polnich podminkach v regionu Champagne v severovychodni Francii, které jsou datovany
do roku 1999. Vzhledem Kktomu, Ze pyretroidy zacaly byt plné vyuzivany v fepce
v evropskych zemich tak od poloviny devadesatych let 20. stoleti, trvalo francouzskym
blyskackiim ptiblizn€ patnéct let, nez si rezistenci na tuto skupinu vytvofili. V prvni dekadé
21. stoleti zacal postupné nartistat seznam zemi, ve kterych byl potvrzovan (rGznymi
metodami) vyskyt populaci blyskackl s vyrazné snizenou citlivosti na pyretroidy. V roce
2000 potvrdili poprvé vyskyt téchto populaci Svycaii a Svédové, v roce 2001 Danové, v roce
2002 Némci. Ti se od té doby monitoringu vénuji velice intenzivné a jsou vlastné lidry
vyzkumu rezistence v Evrop€. Od roku 2005 ptibyva zprav o vyskytu rezistentnich populaci
blyskackt v Polsku. Hned od pocatku bylo zfejmé, Ze problém rezistence blyskackd neni
zalezitost jednotlivych nejvice postizenych zemi resp. regiond, ale Ze jde o fenomén evropsky,
1 kdyZ se v jednotlivych zemich (regionech) projevuje riznég, tedy rizné intenzivné. Ze zemi,
ve kterych jiZ od pocatku feSeni probihal monitoring, se jako téméf zcela nepostiZzené jevily
Rakousko a Velka Britanie. Od roku 2008 je potvrzen vyskyt blyskacki se signifikantné
sniZenou citlivosti na pyretroidy i v téchto zemich.

Mechanismus rezistence blyskacki proti pyretroidiim

V souvislosti s rezistenci hmyzich Skidct (nejen blyskacki) proti pyretroidim se povazuji za
dulezité dva mechanismy rezistence, ztrata citlivosti cilového mista (= target site
insensitivity = knock down resistance = nékdy zkracovano na: kdr resistance) a metabolicka
rezistence (metabolic resistance).

Na zékladé ptedchozich problémil s polni rezistenci hmyzich Skiidct proti pyretroidim se
predpokladalo, Ze tim hlavnim mechanismem rezistence bude i u blyskacka ztrata citlivosti
cilového mista. Pfi¢inou tohoto typu rezistence je mutace, kterd se projevuje zmeénou
aminokyselinového slozeni v proteinové slozce receptoru pro pyretroidy na nervovém axonu.
Pyretroid se vlibec nemtiZze navazat na membranu nervové buiiky a tim padem ani ptsobit. V
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roce 2008 byl tento typ rezistence prokazan u nékolika populaci blyskacka v Dansku (Nauen,
2009). U stredoevropskych populaci blyskacku se ziejmé tento typ rezistence nevyskytuje.

vvvvvv

Ve vyvoji metabolické rezistence hraji u hmyzu zasadni roli ty enzymatické (proteinové)
skupiny, pro které je typicky Siroky rozsah substratové specificity. To jsou monooxygenazy
cytochromu Pgsp, carboxylesterazy a glutation-S-transferazy (GST). U blyskackt hraji zasadni
roli monooxygendzy cytochromu Pgs. PfiCinou rezistence je zvySend hladina (a
aktivita) téchto enzymi u méné citlivych (¢i az zcela necitlivych) jedincd (Slater et al.,
2011a,b; Moorers, 2010; Philppou, 2010). Mén¢ citlivi jedinci jsou schopni oxidovat
pyretroidni U¢innou latku, ucinit ji netoxickou a nasledné ji ztéla vyloucit. Velkym
problémem rezistence zalozené na monooxygenazach cytochromu Pgsg je to, ze jeji podstatou
je skupina enzymu tvofena ve skute¢nosti velkym mnozstvim riznych enzymut s rtuznou
substratovou specificitou. Nékteré monooxygendzy jsou substratové velmi specifické, staci
mala zména ve struktufe molekuly a uz ji nedokazi oxidovat (napt. zdména esterické vazby za
etherickou; pfitomnost ¢i nepfitomnost né&jaké skupiny na fetézci atd.). Na druhou stranu
monooxygendzy mohou mit i Sirokou substratovou specificitu. Monooxygenéaz je ohromné
mnozstvi a z dostupnych udaji neni ziejmé, které konkrétné jsou spojené s problematikou
rezistence blyskack. Na nékteré populace blyskackti tak mohou mit dobrou ucinnost
etherické pyretroidy (u nas etofenprox) misto jiz net€innych esterickych pyretroidii (napf.
lambda-cyhalothrin, cypermethrin, alfa-cypermethrin, zeta-cypermethrin, gamma-cyhalothrin,
esfenvalerate, beta-cyfluthrin). Jiné populace mohou byt rezistentni proti pyretroidim
celkové.

Monooxygenazy cytochromu P4so byly nalezeny ve vSech fiSich Zivotnich forem, tj. u archei,
bakterii, hub, rotlin 1 Zivocichii. U ¢lovéka napf. hraji vyznamnou tlohu pii metabolizmu
cizorodych latek (napf. 1é¢iv). Bez téchto enzymdi by si ¢lovek neporadil ani s ibuprofenem.

Snahy monitorovat pravdépodobné postupujici rezistenci blyskacka proti pyretroidim (popf.
dal$im insekticidim s odlisnym mechanismem u¢inku) v Evropé koordinuje International
Resistance Action Committee (IRAC) — Pollen Beetle Working Group. Vysledky jejich
uzemné rozsahlych studii jsou voln¢ pristupné na http://www.irac-online.org. Vyplyva z nich
predevsim to, ze vedle nejvice postizenych zemi (podle IRAC: Francie, Némecko) je situace
velmi $patna i ve stfedni Evropé, jmenovitd v CR a v Polsku (Slater et al., 2011; Seidenglanz
et al., 2015a,b,c,d). Prevladaji zde vysoce rezistentni a rezistentni populace blyskacka (podle
IRAC kategorizace populaci se rozliSuje pét stupniii rezistence, popsano nize v metodické
casti). Nase vysledky (predkladané v této certifikované mapé v fadé publikaci: napi:
Seidenglanz et al. 2015a,b,c,d) to potvrzuji.

Pro hodnoceni citlivosti blyskackt ziskanych z riznych lokalit nebo ze stejnych lokalit ale
Vv riznou dobu (tedy pro srovnani citlivosti riznych populaci) se nejlépe hodi srovnani jejich
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hodnot LDsp (popf. LDgy) ve vztahu k danému insekticidu. K odhadu téchto hodnot pro
jednotlivé populace se vyuziva obvykle néktery druh regresni analyzy, nejcastéji probitova
analyza (pouzita 1 v tomto pfipad€). Jednotlivé populace lze mezi sebou srovnavat také na
zéklad¢ porovnani laboratornich ucinnosti konkrétnich testovanych davek (napt. davek
odpovidajicich davce registrované, resp. davek vysSich ¢i nizsich o uréity nasobek ve vztahu
k davce registrované).

Stru¢ny popis vyvoje rezistence blyskacka repkového proti esterickym pyretroidim
v CR

Od roku 2008, kdy byl monitoring citlivosti blyskackt (nejprve v ramci projektu NAZV
QHB81218 a pak vramci navazujiciho projektu QJ1230077) na pyretroidy (lambda-
cyhalothrin, pozd&ji se spektrum pyretroidi rozsifilo o etofenprox, cypermethrin a tau-
fluvalinate) zahajen, patii CR mezi zemé s potvrzenym vyskytem rezistentnich populaci
blyskackt na esterické pyretroidy. V prvnich letech byla zjiSténa sniZzend ucinnost téchto
pyretroidié v severnich, zejména podhorskych oblastech CR. V nékterych regionech byla
tehdy situace relativng lepsi (jizni Cechy, jizni Morava, Ceskomoravska vrchovina). Postupné
(do roku 2012) doslo k vyraznému zhorSeni prvotniho stavu i v téchto regionech. V letech
2010 a 2011 jsme zaznamenali vyznamné sniZzeni uCinnosti na jizni Moravé a na
Ceskomoravské vrchoving, v roce 2012 také v jiznich Cechach. V roce 2013 se vyskytovaly
populace s vyrazné snizenou citlivosti na pyretroid lambda-cyhalothrin na celém tizemi CR.
V letech 2013 a 2014 na tizemi CR jiz zcela dominovaly rezistentni a vysoce rezistentni
populace na estericky pyretroid lambda-cyhalothrin (tab. 1). Vysledky zroku 2015 jen
potvrzuji trend z piedchazejicich let. Situace v CR se postupné béhem nékolika let v tomto
smyslu unifikovala — rezistentni a vysoce rezistentni populace dominuji na celém uzemi
republiky, citlivé populace se zde nevyskytuji. V ramci naSich testi je lambda-cyhalothrin
nejdéle testovany pyretroid a reprezentuje esterické pyretroidy registrované na relativné nizké
davce (do 10 g u.l/ha; tab. 2). Tyto pyretroidy jsou v piipadé blyskacki problémem
rezistence postizeny nejvice. Celkové Ize konstatovat, ze mezi lety 2008 a 2015 dochazelo ke
stalému zhorSovani situace ve vyvoji rezistence Ceskych populaci blyskacki k esterickym
pyretroidim.

Tab. 1 - Srovnani podili populaci blyskackti s riznou urovni rezistence (citlivosti) dle
kategorizace IRAC (Insecticide Resistance Action Committee) k esterickému pyretroidu
lambda-cyhalothrin v jednotlivych ro¢nikovych kolekcich. Kromé roku 2015, byly slovenské
populace (SK) zahrnuty do hodnoceni i vroce 2012. Vysledky lze stdhnout i k dal§im
esterickym pyretroidim registrovanym v davkach 10 a méné g u.l./ha. Pouzitd laboratorni
metoda: IRAC 011 v.3.
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Podil populaci s ur¢itym stupném rezistence
insekticid ro¢nik (%)

2009 11.71 18.02 | 25.23 | 33.33 11.71

2010 4,00 22.4 21.6 43.2 8.8
2011 0,00 3.92 13.73 | 61.77 | 20.59
2012 (C2) 0,00 1.21 4.82 59.04 | 34.94
L‘;?;’S)"’t‘hrm 2013 000 | 000 | 732 | 6585 | 26.83
2014 0,00 0,00 571 48.57 | 45.71
2015 (C2) 0,00 0,00 3,57 41,07 | 55,36

2012 (SK) 0,00 0,00 70,00 | 30,00 0,00

2015 (SK) 0,00 0,00 18,18 | 81,82 0,00

VC = vysoce citliva populace (st. 1); C = citliva populace (st. 2); SR = stfedné rezistentni
populace (st. 3); R = rezistentni populace (st. 4); VR = vysoce rezistentni populace (st. 5)

Tab. 2 - Pyretroidni G¢inné latky registrované v CR do fepky olejky na blyskacka fepkového

ucdinna latka rengtrol‘,fllr'lﬁa(;aVka (8 druh pyretroidu
deltamethrin 7.5
lambda-cyhalothrin 5
gamma-cyhalothrin 4.8
alpha-cypermethrin 10 estericky
zeta-cypermethrin 10
esfenvalerate 7.5
cypermethrin 25
beta-cyfluthrin 5.16
tau-fluvalinate 48 estericky*
etofenprox 57.5 etericky

*molekula obsahuje také esterickou vazbu, ale od ostatnich esterickych pyretroida se
podstatné 1isi

Na blyskacky v fepce je lambda-cyhalothrin registrovan v davce 5 g/ha (viz také tab. 1).
Maximalni registrovana davka do fepky ozimé je v CR 7,5 g lambda-cyhalothrinu / ha. Tato
davka v niZze popisovanych experimentech slouzila jako zédkladni testovand davka (= 100%
davka). Od této davky se odvijelo sestaveni celého spektra testovanych davek: 0% (kontrola),
4% (0,3 g u.l./ha), 20% (1,5 gu.l./ha), 100% (7,5 g 0.l./ha), 500% (37.5 g 0.l./ha). Pyretroid
lambda-cyhalothrin se fadi do skupiny esterickych pyretroidi. Tato skupina esterickych
pyretroida patii v Evropé z hlediska rezistence blyskacka fepkového (Meligethes aeneus)
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k nejvice ohrozenym. Existuji doklady o kiizové rezistenci blyskackt k ucinnym latkam
patficim do této skupiny insekticida.

I. Cil

Piedkladana mapa ma poslouZit jako zdroj informaci pro pracovniky UKZUZ (SRS je podle
smlouvy sepsané na pocatku feSeni projektu uzivatelem vysledkti projektu QJ1230077) pfi
vytvareni (nebo podileni se na tvorb¢) konkrétnich zavaznych piedpisti nelegislativni ¢i
legislativni povahy a dokumentd (antirezistentni strategie, zavadéni metod integrované
ochrany rostlin). Predev§im ma ovSem slouzit odborné vefejnosti (péstitelé, vyzkum,
poradenstvi) jako zdroj aktualnich informaci. Piistup k tdajim je volny (viz nize).
Ptedklddand mapa by méla byt piinosem ke zvySeni obecného povédomi o dulezitém
fenoménu soucasného evropského zemédélstvi do velké miry produkéné zavislého na
vyuzivani pesticidi: tedy o moznosti vzniku (ziskani, selekce) rezistence téméf u jakéhokoliv
Skodlivého organismu k téméi jakémukoliv druhu pesticidu, pokud je stimto nakladano
nevhodné.

I1. Vlastni popis vytvareni mapy a interpretace vysledkii na mapé
uvadénych

I1.1. Metodika testovani

I1.1.1. Sbéry hmyzu

Cilem bylo nashromazdit dostateéné vysoky pocet vzorki populaci Meligethes aeneus resp.
Meligethes spp. (pouzivame také pojem: sbéri blyskacki) z riznych regioni CR. CR se fadi
Z hlediska intenzity péstovani a podild ploch orné pidy osévané brukvovitymi plodinami
(nejen fepkou ozimou, ale také fepkou jarni, hoi¢ici a dal$imi druhy) mezi nejvyznamnéjsi
péstitele v Evropé (Némecko, Francie). V sezoné 2014/2015 se vyméra, na niz se v CR
péstuje fepka ozima, pohybovala kolem 400 tis. ha. Pfi planovani sbérovych aktivit nebyly
zadné regiony, resp. oblasti preferovany. Napft. z hlediska rizné urovné intenzity hospodateni
na pidé, z hlediska odlisSnych meteorologickych, klimatickych a pldnich podminek ani
Z hlediska geografického (nadmotska vyska). VEtsi pocet sbérii ziskany z urcitych regionti je
dan technickymi moZnostmi feSitelského tymu (dojezdové vzdélenosti). Odbéry byly
provadény v dobé, kdy rostliny fepky (popt. hoicice, maku) byly oschlé (dést, rosa) a porost
nebyl oSetfen insekticidem (resp. minimalné 14 dni po aplikaci). Z kazd¢ lokality bylo
ziskano minimaln¢ 500 imag blyskackl. Pfi odbérech bylo pouzito smykani kvétenstvi ¢i
sklepavani brouki z vrcholovych kvétenstvi. Do transportnich lahvi se pfed vkladanim hmyzu
vlozila kvétenstvi rostlin jako zdroj potravy pro transportované jedince. Spolecné se sbérem
byly zaznamendany tyto tidaje o lokalité:
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1) Lokalita — co nejptesnéjsi urceni mista odbéru; nejblizsi obec a okres.

2) Datum odbéru

3) Hodina odbéru — ¢as, kdy byl odbér ukonéen

4) Udaje o ploding — druh, riistova faze (zejména, co se tyée stavu generativnich organi)
5) Udaje o predchézejicich insekticidnich postticich - (je-li to mozné)

Vzorek blyskacka (popi. vice vzorkll) s pozadovanymi tdaji byl co nejrychleji dopraven do
nékteré z laboratofi, kde probéhlo testovani: AGRITEC, MENDELU, ZVT Troubsko, Oseva
VaV. Slovenské populace byly testovany podle stejné metodiky jako na vySe zminénych
ceskych pracovistich. K vlastnim testiim byli pouziti pouze aktivni jedinci ve velmi dobrém
stavu.

I1.1.2. Laboratorni hodnoceni

Laboratorni metodou pouzitou pro hodnoceni citlivosti blyskacki k Gc¢inné latce lambda-
cyhalothrin byl lahvickovy test (adult-vial-test) doporucovany pro pyretroidy Insecticide
Resistance Action Committee (IRAC), ktera koordinuje prace v oblasti hodnoceni rezistence
hmyzu proti insekticidim v Evropé&. Pro pyretroidy je uréena Metoda ¢. 011 (Met 011, verze
3; original verze na: http://www.irac-online.org). Roztoky lambda-cyhalothrinu (pracuje se
s analytickym vzorkem Ccisté U¢inné latky) se aplikuji do sklenénych lahvi¢ek se zndmym
vnitinim povrchem (v nasem piipadée: 37,97 cm?, lahvi€ky od firmy p-Lab) ve velmi nizkych
koncentracich pomoci davkovacich pipet (HandyStep). Jako rozpoustédlo slouzi aceton.
Cilem aplikace je dosdhnout rovnomérného pokryti vnitfnich stén testovacich lahvicek
piislusnou davkou ucinné latky: urcita davka v pg 0.1./cm? povrchu lahvicky odpovida urcité
hektarové davce. Vroce 2015 byla tuc¢innd latka lambda-cyhalothrin aplikovana
V nasledujicich davkach: 0% (kontrola, do lahvicek pouze aceton, ktery se vypaii), 4% (0,3 g
u.l./ha), 20% (1,5 g t.l./ha), 100% (7,5 g u.l./ha, maximalni registrovana davka pro lambda-
cyhalothrin do fepky ozimé v CR; b&Zna evropska polni davka), 500% (37.5 g 1.l./ha) a
1500% (112.5 g u.l/ha). Piiprava zasobnich roztokt u¢innych latek byla provadéna
v akreditované chemické laboratofi firmy AGRITEC. Zasobni roztoky pak byly distribuovany
na jednotliva pracoviits, kde probihalo vlastni testovani (AGRITEC Sumperk, MENDELU
Brno, ZVT Troubsko, Oseva VaV Opava, SPU Nitra). Na téchto pracovistich pak probihala
vlastni piiprava testovacich sad (lahvicek). Ptiprava lahvic¢ek pted vlastnim testem probihala
nasledovné: Do kazdé testovaci lahvicky byl z ptisluSného zasobniho roztoku (Cisty aceton;
4% davka, 20% davka, 100% davka, 500% davka) pfenesen 1 ml tekutiny (nafedéno tak, aby
v 1 ml bylo potiebné mnozstvi 0.l.). Lahvicka s roztokem se pak umistila na otacejici se
vélecky rolleru a pomoci nich byla u€inna latka distribuovana rovnomérné na vnitini stény za
postupného odpatrovani rozpoustédla (aceton). Po odpafeni acetonu ziistala na vnitinich
sténach rovnomérné rozprostiena vrstva lambda-cyhalothrinu. Pro kazdy sbér blyskacku (tedy
na 1 test) byla ptipravena sada skladajici se z 18 oSetienych lahvi¢ek (3 x kontrola bez
insekticidu, 3 x 4% davka, 3 x 20% davka, 3 x 100% davka, 3 x 500% davka, 3 x 1500%
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davka). Jednoduse feceno, postupovalo se zcela v souladu s vyse zminénou metodikou IRAC
011 (v.3).

I1.1.3. Vlastni testovani

Do ptedem piipravenych lahvi¢ek se vkladaji dospé€lci blyskackt (10 imag/lahvicku;
3 opakovani/davku) odebrani z urcité lokality. Jejich reakce na jednotlivé davky ucinné latky
jsou hodnoceny po 24 hodinach (v urcitych ptipadech byla provedena hodnoceni i po jedné a
po 5 hodinach — tato hodnoceni maji doplitkovy vyznam). Po 24 hodinach jsou brouci z
lahvic¢ek vysypani na dobie osvétleny bily papir a posouzeny jejich reakce a chovani. Na
zakladé¢ charakteru reakci jsou brouci zafazeni bud’ do kategorie 1 ¢i 2:

Kategorie 1: Zivi a aktivni jedinci: sem patfi jedinci zcela bez pozorovatelnych symptomu
postizeni a ti, ktefi jsou postiZeni jen lehce (jsou schopni koordinovaného pohybu po nohou).

Kategorie 2: Jedinci v kreci (= tézce postizeni) a mrtvi jedinci: mysli se jedinci v t€Zké kieci,
tedy ti, ktefi sice nejsou mrtvi, ale nejsou jiz schopni koordinovaného pohybu po nohou a
jedinci mrtvi (bez viditelnych projevu zivota).

Pro kazdou testovaci lahvicku (davka a opakovani) se tedy vyjadiil pocet broukt v Kategorii 1
a pocet broukl v kategorii 2. Na zakladé podilu brouki v kategorii 2 se stanovilo procento
mortality pro jednotlivé davky a opakovani (lahvicky). Tyto hodnoty se pak vyuzily pro
vyjadieni procent G¢innosti a hodnot letalnich davek (LDsg, LDgy LDgs a popf. i LDgg g9). Pro
jednotlivé sbéry (= populace) se stanovily hodnoty u¢innosti pro jednotlivé testované davky a
doby expozice—v této praci 24 hodin (dle Abotta; 1925). K vyjadieni hodnot letalnich davek
(LDsp-g99.99 v g 0.l./ha) byl vyuzit software Polo Plus (LEORA software; metoda probitova
regrese). Kazdému sbéru (= populaci) byl také piifazen stupen rezistence dle kategorizace
uzivané v IRAC (metodika IRAC ¢. 011 v.3). RozliSovany jsou tyto kategorie (= stupné
rezistence):

st. 1 = vysoce citliva populace (laboratorni ¢innosti 100% déavky 1 20% davky vyjadiené dle
Abbotta musi dosahnout hodnoty 100 %)

st. 2 = citlivd populace (laboratorni uc¢innost 100% davky vyjadiena dle Abbotta musi
dosahnout hodnoty 100 %; laboratorni u¢innost 20% davky vyjadiena dle Abbotta je pod
hodnotou 100 %)

st. 3 = stfedn¢ rezistentni populace (laboratorni u¢innost 100% déavky vyjadiena dle Abbotta
se pohybuje v intervalu od 90 do 99,99 %)

st. 4 = rezistentni populace (laboratorni ucinnost 100% davky vyjadiena dle Abbotta se
pohybuje v intervalu od 50 do 89,99 %)
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st. 5 = vysoce rezistentni populace (laboratorni t¢innost 100% davky vyjadiena dle Abbotta je
pod hodnotou 50 %)

Toto ¢lenéni bylo vyuzito napt. i v tabulce 1 uvedené vyse.

I1.1.4. Pocet srovnavanych populaci

Pti testech v roce 2015 byla porovnavana citlivost 56 Ceskych a 11 slovenskych populaci
blyskackd. Lokality, na kterych byly provedeny sbéry imag, jsou na obr. 1a,b. Cisla lokalit (=
sbérti, populaci) uvedend na obr. 1 odpovidaji ¢&islam populaci ve vSech
nasledujicich tabulkach, grafech a mapach.

Obr. 1a,b - Na map¢ jsou uvedena mista, ze kterych byly v roce 2015 ziskany vzorky populaci
blyskackt z izemi obou stati, CR a SK. Celkem na mapé& 75 mist = populace &. 1 - 75. Na
lambda-cyhalothrin usp&$né otestovano 67 znich (8 populaci vyfazeno). Cisla lokalit
(populaci) uvedena v tabulkach, grafech i v této mapé¢ si navzajem odpovidaji.

IL2. Vysledky

Vysledky testovani jsou shrnuty do tabulek 3a,b a 4a,b, grafi 1-6 a geograficky vyjadieny na
obr. 2, 3 a 4. Internetovou ptilohou k tomuto dokumentu je interaktivni mapa volné ptistupna
na téchto  adresach:  http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/;  http://agrez.cz/;
http://vupt.cz/. Na konci vysledkové ¢asti (I1.2.) se nachazi popis, jak s touto mapou spravné
pracovat. Na této mapé jsou K jednotlivym bodim (= lokality, ze kterych byly odebrany

vvvvvv

(vysledky se objevi po jednoduchém kliknuti na konkrétni bod). Jedna se o data z tabulek 3 a
4 ptitazena k jednotlivym mistim na mapég. Jinak feceno jde o geografické vyjadieni téchto
dvou tabulek. Mapu si lze libovolné zvétSovat ¢i zmenSovat a ziskat tak ucelenéjsi predstavu o
monitorovaném uzemi. Aby uZivatelé mapy mohli data spravné vyuzit pro svou praci
(tedy priradit jim jen ten vyznam, ktery maji, neprecefiovat je nebo naopak je
nepodcenovat) méli by se seznamit s jejich interpretaci v nasledujicim textu (vysledkova
cast IL.2.).

13


http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/
http://agrez.cz/
http://vupt.cz/

Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid

lambda-cyhalothrin v CR v roce 2015

Tab. 3a,b - Vysledky testovani citlivosti ¢eskych (3a) a slovenskych (3b) populaci blyskackt
na lambda-cyhalothrin v roce 2015: primérné laboratorni ¢innosti max. registrované (7,5 g
u.l./ha) a 5-nasobn¢ nizsi davky a pfifazené stupné rezistence (st. 1-5) jednotlivym populacim

na zaklad¢ IRAC kategorizace (pouzitd metoda Adult vial test IRAC ¢. 011 v.3)

Tab. 3a (Eeské populace)

E § kontgkt. lab.
& obec (okres) g ﬁ,émmSt
2 = davky 1,5
35 5 g/ha (%)
1 |Rapotin (SU) 5.5.2015

5 | Rapotin II U Cigana (SU) | 11.5.2015

6 | Trutnov (TU) 18.5.2015

7 | Nekot-Bredivka (UO) 25.5.2015

8 | Rybna u Zdobnici (RK) 25.5.2015

9 |Solnice-Bily Ujezd (RK) | 25.5.2015

10 | Ttebovice (UO) 25.5.2015

11 | Skorosice (JE) 29.5.2015

12 |Horni Hefmanice (JE) 29.5.2015

13 | Supikovice (JE) 29.5.2015

14 | Kujavy (NJ) 29.5.2015

16 | Kokory-Krémar (PR) 16.6.2015

17 | Sumperk (SU) 18.5.2015

18 | Troubsko (BI) 20.4.2015

19 | Sedlec (BV) 21.4.2015

20 |Neémcicky (BI) 21.4.2015

21 | Velké Némcice (BV) 21.4.2015

22 | Kubsice (ZN) 22.4.2015

23 | Dyje (ZN) 22.4.2015

24 | Znojmo (ZN) 22.4.2015

25 |Rokytna (ZN) 22.5.2015

26 |Babice (TR) 22.4.2015

27 | Otin (JH) 27.4.2015

28 | Studena (JH) 27.4.2015

29 | Hostkovice (JH) 27.4.2015

30 |Nova Olesna (JH) 27.4.2015

31 | Tiebi¢ (TR) 27.4.2015

st.
rezistence
dle IRAC
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st.
rezistence
dle IRAC

g % kontgkt. lab.
2 obec (okres) 2 ﬁ,émnOSt
2 = davky 1,5
35 5 g/ha (%)
32 |Predin (TR) 27.4.2015

33 |Ricany (BI) 11.5.2015

Nova Ves u Nového

34 Mésta (ZR) 11.5.2015

35 |Radkovitky (ZR) 11.5.2015

36 |Dolni Loucky (BI) 11.5.2015

37 | Zablati (ZR) 11.5.2015

38 | Skelné nad Oslavou (ZR) | 11.5.2015

39 | Tupesy (UH) 4.,5.2015

40 |Drahotuse (PR) 4.5.2015

41 | Pferov-Lysky (PR) 4.5.2015

43 |Horni Povelice (BR) 11.5.2015

44 | Sosnova (OP) 11.5.2015

45 | Velka Bysttice (OC) 15.5.2015

46 | Lipna (NJ) 15.5.2015

48 | Bravantice (NJ) 19.5.2015

50 |Jakartice-Destné (OP) 6.5.2015

51 %OCTOUC'N"VY Dvur 6.5.2015

52 | Opava (OP) 8.6.2015

53 |Melg (OP) 8.6.2015

54 | Rychvald (OT) 11.6.2015

55 |Bohusov (BR) 11.6.2015

56 | Krnov (BR) 17.4.2015

69 | Postoloprty (LN) 5.5.2015

70 | Cesky Dub (LI) 6.1.2015

71 |Kdyné (DO) 5.5.2015

72 | Horazd’ovice (KT) 5.5.2015

73 | Benesov (BN) 7.5.2015

74 | Kojetin(PR) 13.7.2015

75 | Prosenice(PR) 29.6.2015
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Tab. 3b (slovenské populace)

= = kontakt. lab.
>Q © - St.
a) 72} ucinnost .
® obec (okres) £ . rezistence
= E davky 1.5 | 40\ RAC
Z E g/ha (%)
15 Galovany (LM, SK) | 3.6.2015 90,00 39,31
57 gﬁ‘;ik"“c"“’ (GA, 191 42015 60,94 1333
58 Trstice (GA, SK) 23.4.2015 78,52 34,44
Petrova Ves
59 (GA.SK) 27.4.2015 63,33 29,39
60 V.Ulana (GA, SK) 15.5.2015 85,32 29,90
61 Jacovce (TO, SK) 27.5.2015 51,21 28,79
62 | Soltianky (TO, SK) |27.5.2015 86,97 67,88
Ruzomberok-
63 Liskova (RK, SK) 1.6.2015 80,00 38,79
Liptovsky Mikulas-
64 Galovany (LM, SK) 1.6.2015 86,15 45,15
67 Zvolen (Z2V, SK) 6.6.2015 93,33 86,67
gg | Martin-Pribovice |5 5 o095 66,47 24,39

(MT, SK)
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Obr. 2 - Geografické vyobrazeni vysledkl testovani citlivosti blyskackd na lambda-
cyhalothrin v roce 2015: stupné rezistence (st. 1-5) byly jednotlivym populacim pfifazeny na
zakladé IRAC kategorizace dle hodnot primérné laboratorni G¢innosti max. registrované (7,5
g 0.1./ha) a 5-nasobné nizsi davky (pouzita metoda Adult vial test IRAC €. 011 v.3). Barvy pro
jednotlivé stupné rezistence: st. 1 = vysoce citliva populace, zelena barva bodi; st. 2 = citliva
populace, Zluta barva bodu; st. 3 = stiedné rezistentni populace, svétle modra barva bod; st. 4
= rezistentni populace, _ barva bodd; st. 5 = vysoce rezistentni populace, EEINGHE
barva bodi. Zelené a zluté¢ body na mapé chybi, protoze vysoce citlivé ani citlivé populace
blyskacki na lambda-cyhalothrin se v CR v roce 2015 nevyskytovaly.

Z vysledkt uvedenych v tabulkach 1, 3 a na obr. 2 vyplyva, Ze na izemi CR v roce 2015 jasné
prevladaly rezistentni a vysoce rezistentni populace blyskackd na estericky pyretroidy
lambda-cyhalothrin. Vysoce citlivé a citlivé populace nebyly zaznamenany viibec a podil
stiedné rezistentnich populaci byl v CR 3.57 % (na Slovensku 18.18 %). To znamen4, Ze ani u
jedné z testovanych populaci nebylo v laboratornich podminkach max. registrovanou davkou
dosazeno 100% ucinnosti (graf 1). U¢innost 20% davky (5-nasobné nizsi davka nez davka
max. registrovana = 1,5 g 0.1./ha) byla tedy podle ofekéavani obecné nizkd, u fady populaci
nulova ¢i pod hranici 10 % (graf 2). Ani aplikace 500% davky (5-nasobné vyssi davka nez
davka max. registrovana = 37,5 g u.l./ha) se neprojevila 100% ucinnosti u relativné vysokého
podilu populaci, u nékterych populaci byla nizs§i nez 80 %, v jednom piipadé byla pod 60 %
(graf 3).

Tab. 4 - Vysledky testovani citlivosti ¢eskych (4a) a slovenskych (4b) blyskackd na lambda-
cyhalothrin v roce 2015: odhady hodnot LDsp, LDy a jejich intervali spolehlivosti (= CI;

slouzi k posouzeni statistické vyznamnosti rozdili mezi témito hodnotami) pro jednotlivé
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populace; zaroven jsou v tabulce pro kazdou populaci vyjadfeny hodnoty resistance ratio (=

cvwr

LDgy Vv dané kolekci (2015), za druhé k nejniz§im hodnotam LDsg ¢i LDgy za celou dobu
testovani (2009 - 2015). Nejnizsi hodnoty LDsg a LDgg V kolekci 2015 jsou v piislusnych
sloupcich zelen€ podsviceny. Tmaveé cervené jsou naopak podsviceny nejvyssi ro¢nikové

cvwr

jsou tyto:

min hodnota LDsg2009-2015) = 0,05 g u.1./ha; hodnota zaznamenana v kolekci z roku 2010
min hodnota LDgo(2009-2015) = 0,60 g u.1./ha; hodnota zaznamenana v kolekci z roku 2009

Tab. 4A (Eeské populace)

g Resistan | Resistance LD Resistan | Resistance
2 | obec (okres) LDso(g | CI | ceratio ratio (90 Cl | ceratio ratio
° u.l/ha) | (0,95) | (minLDs | (MinLDsg 2009 L’ll/gllla) (0,95) | (MinLDg | (MinLDgg
3 0 2015) -2015) o 0 2015) 2009-2015)
, 2,92- 13,61-
L | Rapotin (SU) | 4,19 503 |2.72 8216 2100 | 5o (334 35,06
Rapotin II U 4,49- 18,06-
5 |Cigana(SU) |2%2  |979 |430 |129.80 2898 15071 461 48,38
2,78- 20,23-
6 Trutnov (TU) | 4,26 6.44 2.77 83,53 34,62 76,09 5,51 57,80
Nekoi-
Bredivka | 8,57 ?’218'2 28.25 éggg 4,50 47.16
7 | (UO) ’ 5,56 168,04 ’
Rybné u
Zdobnici | 10,03 If; 34.26 éf?? 5,46 57.20
8 | (RK) ™ 1651 196,67 ’
Solnice-Bily 1,11- 16,67-
9 Ujezd(RK) 1,94 317 126 38,04 32,40 89 56 5,16 54,09
Ttebovice 1,81- 6,74-
10 | (UO) 322 |50 |200 |63.14 1084 19537 | 173 18,10
Skorosice 4,78- 16,35-
6,55 ! 24,46 ' 3,89 40,83
11 | (JE) 9,05 (4,25 128,43 4513
Horni
Hefmanice | 4,74 égg 14,86 g'lggé 2,37 24,81
12 | (JE) ! 3,08 92,94 '
Supikovice 2,48- 9,28-
13 | (OE) A1 1731 a7 |8176 1713 1663 | 273 28,60
. 2,04- 4,58-
14 | Kuiavy (NJ) (2,84 381 | 184 55.69 628 |15 gs | 100 10,48
Kokory- 2,38- 9,80-
16 | Kr¢man (PR) 3,42 4,80 2,22 67,06 14,82 27,49 2,36 24,74
17 | Sumperk 2,91 2,01- |1.89 5706 8,68 |581- |1,38 14,49
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid

lambda-cyhalothrin v CR v roce 2015

g Resistan | Resistance LD Resistan | Resistance
2 | obec (okres) LDso(g | CI | ceratio ratio (90 Cl | ceratio ratio
° u.l/ha) | (0,95) | (minLDs | (MinLDsg 2009 ﬁl/%a) (0,95) | (MinLDg | (MinLDg
3} 02015) -2015) o 02015) 2009-2015)
(SU) 4,11 17,80
Troubsko 4,28- 22,07-
18 | (BI) 8,73 18,21 |5,67 171,18 48,02 233,58 7,65 80,17
7,59- 54,22-
19 Sedlec (BV) |11,72 1821 |7.61 229 80 96,95 233,00 15,44 161,85
Némcéicky 11,48- 59,34-
20 | (BI) 17.2 25,36 [11,17 337,25 97,35 210,07 15,50 162,52
Velké
Némcice 1,63 2?2 21,91 éigg 3,49 36,58
21 [ (BV) ! 1,06 31,96 '
. 4,22- 25,20-
22 Kubsice (ZN) | 7,990 1423 |519 156,67 48,72 154.65 7,76 81,34
197 38,37-
Dyje (ZN)  |5,11 1534 120,3 |1409,9 | 19,16 200,83
23 ! 3,32 100,20 1
. 5,83- 23,91-
24 Znojmo (ZN) | 8,47 1221 |550 166,08 37,34 73223 5,95 62,34
Rokytna 2,31- 16,01-
25 | (ZN) 541 1981 |351  |106,08 3997 | 587,75 | 636 66,73
. 5,03- 14,97-
26 Babice (TR) |9,08 17.38 |5.90 178,04 27,50 121,09 4,38 45,91
295 35,57-
Otin (JH) 11,23 56 35 138,80 | 16764, | 22,10 231,72
27 ! 7,29 220,20 68
398 46,68-
Studena (JH) |11,11 3:2 54 152,50 | 3173,4 | 24,28 254,59
28 ! 7,21 217,84 6
Hostkovice 4,31- 37,02-
29 | (JH) 7,64 13,29 [4,96 149,80 74,70 235,53 11,89 124,11
Nova Olesna 4,36- 27,33-
30 | (JH) 6,71 10,13 |4,36 131,57 46,02 99,94 7,33 76,83
Y 1y 3,68- 17,40-
31 Tiebi¢ (TR) |5,47 8.02 3,55 107,25 27,77 55.80 4,42 46,36
374, 25,46-
Predin (TR) |14,50 | co'0 77,23 | 53635 | 12,30 128,93
32 ! 9,42 284,31 7
. 1,10- 15,56-
33 Ri¢any (BI) |2,70 571 175 52,04 39,07 238 64 6,22 65,23
Nova Vesu
Nového 681 | 254 61,43 | 2105|978 102,55
Masta (ZR 18,55 688,35
34 | Mésta (ZR) 442 |13353
Radkovicky 1,02- 10,00-
35 | (ZR) 3,65 12,58 |2,37 71,57 32,10 960,98 511 53,59
Dolni Loucky 0,29- 9,07-
36 | (BI) 1,60 4,64 1,04 31,37 30,30 942,65 4,82 50,58
, . 2,81- 19,43-
37 Zablati (ZR) |6,56 14.66 |4.26 128,63 45,84 257,29 7,30 76,53
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid

lambda-cyhalothrin v CR v roce 2015

g Resistan | Resistance LD Resistan | Resistance
2 | obec (okres) LDso(g | CI | ceratio ratio (90 Cl | ceratio ratio
° G.1./ha) | (0,95) | (MinLDs | (MinLDs 2009 ﬁl/%a) (0,95) | (MinLDg | (minLDgo
;5 0 2015) -2015) o 0 2015) 2009-2015)
Skelné nad 2,30- 12,64-
38 | Oslavou (zR) | 40 726|266 80.20 2452 | 76'4e (390 40,93
5,93- 36,63-
g0 | TUPesy (UH) [1114 17000 | o 218.43 7164|5371 (1141 119,60
Drahotuse 10,86- 57,56-
40 | (PR) 2154 13563 |1399 | 42235 93,65 | 579,40 | 14°1 156,34
Prerov-Lysky 2,05- 11,90-
41 | (PR) 4,47 9,63 |2,90 87,65 26,87 | 155,02 | 428 44,86
Horni 071- 12,78-
Povelice 3,36 1'1 85 46,07 |21335 (7,34 76,91
43 | (BR) ’ 2,18 65,88 6
. 2.74- 14,27-
44 Sosnova (OP) | 8,51 2701 |553 166,86 36,68 71277 5,84 61,24
Velka
BystHice 8.98 ‘l‘fgé 45,37 ﬁ;gs 7.22 75.74
45 |(OC) ’ 5,83 176,08 ’
. 6,63- 18,03-
sg |LiPnd (N 1025|2000 | oo 200,98 2840 |ge'og | 452 47 41
Bravantice 4,80- 12,19-
48 | (NJ) 6,39 8,61 |4,15 125,29 17.23 15948 274 28,76
Jakartice- 4,96- 14,82-
50 | Destné (OP) 725 10,59 |4,71 142,16 2212 45,64 362 3793
Olomouc-
NovyDvir (331 | 9% 22,64 | 1792 1361 37,80
51 | (OC) ’ 2,15 64,90 ’
5,02- 18,07-
52 |OPVa(OP) |06 1067 |471  |142,35 2858 |5816 |%°° ann
) 2,68- 19,71-
53 |[Mel€(OP) 1gn0  |1434 |519 |156.86 37,01 | 209,59 | >89 61,79
Rychvald 4,68- 15,72-
54 | (OT) 7,31 11,35 |4,75 143,33 2574 |60.87 |10 42,97
Bohusov 11,64- 30,01-
55 |(BR) 17,06 |2326 |11,08 |334,51 4184 |7193 |96 69,85
Krnov (BR) 2,09- 9,66- 1524 23,44
56 2,90 391 |1,88 56,86 14,04 [23,75 |© '
Postoloprty 0,94- 7,00-
69 | (LN) 1,54 236 [1,00 30,20 11,00 |2546 |17° 18,36
Cesky Dub 2,00- 12,71-
70 | (LI) 312 |475 |203  |6118 2157 |a744 |3% 36,01
) 2,55- 13,18-
71 |Kdyn€(DO) 1500|573 [249  [7529 2168 |4587 |3 36,19
Horazd’ovice 0,97- 6,74-
72 | (KT) 157 |240 |102 |[3078 11,26 | 2401 |27° 18,80
Benesov 1,87- 12,74-
73 | (BN) 285 (423 |185 |5588 2099 |8gsa |34 35,04
3,41- 19,61-
74 | Kojetin(PR) | 6,36 11,33 |4,13 124,71 37,68 | 11494 | 800 62,90
75 | Prosenice(PR | 4,36 261- (2,83 85,49 32,18 |17,20- | 5,12 53,72
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid

lambda-cyhalothrin v CR v roce 2015

g Resistan | Resistance LD Resistan | Resistance
2 | obec (okres) LDso (g | Cl ce ratio ratio ( 90 Cl | ceratio ratio
% u.l/ha) | (0,95) | (minLDs | (MinLDsg 2009 al 213) (0,95) | (MinLDg | (MinLDg
3} 02015) -2015) o 02015) 2009-2015)
) 7,21 88,29
Tab. 4B (slovenské populace)
g Resistan | Resistance LD Resistan | Resistance
2 | obec (okres) LDso(g | CI | ceratio ratio ( 90 Cl | ceratio ratio
e il/ha) | (095) | (minLDs | (MinLDsozuss |, "7 | (095) | (minLDs | (mink.Deo
B3 02015) -2015) o 02015) 2009-2015)
Galovany 1,14- 5,88-
15 (LM, SK) 1,67 245 6,68 32,75 9,79 21,97 3,21 16,34
Sladkovicov 3,22 13,95-
57 0 (GA, SK) 5,67 8,51 22,68 111,18 22,57 61,40 7,40 37,68
Trstice (GA, 1,26- 9,89-
58 SK) 2,02 3.10 8,08 39,61 17,19 40,10 5,64 28,70
Petrova Ves 2,07- 13,89-
59 (GASK) 3,22 495 12,88 63,14 24,06 54.94 7,89 40,17
V.Ulana 1,82- 8,85-
60 (GA, SK) 2,95 4.50 11,80 57,84 14,51 31.79 4,76 24,22
Jacovce (TO, 2,40- 22,61-
61 SK) 4,82 8,65 19,28 94,51 46,08 161,00 15,11 76,93
Soléianky 0,21- 3,53-
62 (TO, SK) 0,58 111 2,32 11,37 7,18 26.38 2,35 11,99
Ruzomberok
63 | -Liskova | 1,81 13%36 7.4 3549 | 16,07 2’5536 5,27 26,83
(RK, SK) ' '
Liptovsky
Mikul4s- 1,01- 14,32-
64 Galovany 1,94 3,32 7,76 38,04 27,66 76.16 9,07 46,18
(LM, SK)
Zvolen (2V, 0,06- 1,60-
67 SK) 0,25 0,51 1,00 4,90 3,05 9,82 1,00 5,09
Martin-
68 | Pribovice | 318 298‘3 12,72 6235 | 20.96 15%%67 6,87 34.99
(MT, SK) ' '
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2015
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Graf 1 - Hodnoty laboratornich ucinnosti dosazenych u jednotlivych populaci blyskacka
maximalni registrovanou davkou lambda-cyhalothrinu do fepky ozimé v CR (7,5 g. 0.lha™;
primér celkem = 54,56 %; primér za CR = 50,24 %; primér za SK = 76,57 %; Fe6134) =
5,1762; p < 0,05). Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji ¢islim populaci
v tabulkach 3 a 4 a na obr. 1. Slovenské populace jsou pro vétsi prehlednost grafu vydéleny
Z potadi a prezentovany na pravé stran¢ grafu (11 populaci v ¢erveném ramecku). Pouzitd
metoda testovani: Adult vial test IRAC 011 version 3 (2015, 67 populaci otestovano celkem;
56 populaci z CR, 11 populaci z SK).

22



Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2015
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Graf 2 - Hodnoty laboratornich G¢innosti dosazenych u jednotlivych populaci blyskackt 20%
davkou lambda-cyhalothrinu (= davka 5-nasobné niz§i neZz max. registrovana davka: 1,5¢
L'l.l.ha'l; primér celkem = 23,04 %; primér za CR = 19,75 %; prumér za SK = 39,82 %j;
Fees.134) = 4,1854; p < 0,05). Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji &isliim
populaci v tabulkach 3 a 4 a na obr. 1. Slovenské populace jsou pro vétsi piehlednost grafu
vydéleny z poradi a prezentovany na pravé stran¢ grafu (11 populaci v ¢erveném ramecku).
Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 011 version 3 (2015, 67 populaci otestovano
celkem; 56 populaci z CR, 11 populaci z SK).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2015
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Graf 3 - Srovnani hodnot laboratornich uc¢innosti dosazenych u jednotlivych populaci
blyskackti 500% davkou lambda-cyhalothrinu (= dévka S5-ndsobné vys$i nez max.
registrovana davka: 37,5 g.ha’l; primér celkem = 92,75 %; pramér za CR =92,07 %; primeér
za SK = 96,18 %,; Fs134 = 3,1073; p < 0,05). Cisla populaci uvedenych v grafu (osa X)
odpovidaji ¢islim populaci v tabulkach 3 a 4 a na obr. 1. Slovenské populace jsou pro vétsi
piehlednost grafu vydé€leny z potadi a prezentovany na pravé strané grafu (11 populaci
v ¢erveném ramecku). Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 011 version 3 (2015, 67
populaci otestovano celkem; 56 populaci z CR, 11 populaci z SK).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid

lambda-cyhalothrin v CR v roce 2015
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Graf 4 - Srovnani hodnot LDsy (g 0.1./ha) pro lambda-cyhalothrin odhadnutych (probitova
regrese) pro testované populace blyskackt vroce 2015 (kazdé modré koleCko je jedna
testovana populace). Fialovd ¢ara vymezuje maximalni registrovanou davku pro lambda-
cyhalothrin v fepce ozimé v CR (7,5 g u.1./ha). Slovenské populace jsou pfesunuty na pravou
stranu grafu (11 populaci v ¢erveném ramecku). Pouzitd metoda testovani: Adult vial test
IRAC 011 version 3 (2015, 67 populaci otestovano celkem; 56 z CR + 11 z SK).

U relativné vysokého podilu populaci se hodnoty LDsy; pohybovaly nad hranici max.
registrované davky. Hodnoty LDgg byly téméf u vSech populaci na hranici resp. nad hranici (v
nékterych ptipadech vyrazn€) vymezenou hodnotou max. registrované davky (grafy 4 a 5).
Navic, jak vyplyva z hodnot RR (tab. 4) a z vyvoje hodnot LDsg v prubéhu let testovani (graf
6), rezistence Ceskych populaci k lambda-cyhalothrinu (a potazmo ke vSem esterickym
pyretroidiim) se stale zvySuje. Ubyva citlivych populaci, populaci s nizkymi hodnotami LDsg
a LDqgp.
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2015
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Graf 5 - Srovnani hodnot LDgy (g 0.l./ha) pro lambda-cyhalothrin odhadnutych (probitova
regrese) pro testované populace blyskackt vroce 2015 (kazdé modré koleCko je jedna
testovana populace). Fialova ¢ara vymezuje maximalni registrovanou davku pro lambda-
cyhalothrin v fepce ozimé v CR (7,5 g u.1./ha). Slovenské populace jsou pfesunuty na pravou
stranu grafu (11 populaci v ¢erveném ramecku). Pouzitd metoda testovani: Adult vial test
IRAC 011 version 3 (2015, 67 populaci otestovano celkem; 56 z CR + 11 z SK).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2015
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Graf 6 - V letech 2009 az 2015 bylo postupné otestovano asi 650 populaci blyskackt z CR
(2009 — 2015) a SK (2012, 2015). Z porovnani jednotlivych ¢eskych ro¢nikovych kolekci je
ziejmé, jak v nich postupné z roku na rok ubyvaji populace (populace jsou jednotlivda modra
kolecka) s nizkymi hodnotami LDsg. Naopak postupné v souborech roste podil populaci
necitlivych, tedy populaci s vy$§imi hodnotami LDsg (hadi z kolecek se zvedaji). SK populace
jsou na tom o néco 1épe, co se ty¢e hodnot LDsg, ale ani v tomto piipadé se nejedna o dobrou

situaci.

I1.2.1. Elektronicka mapa s odbornym obsahem

Elektronickd mapa je geografickym vyjadfenim vysledkii predkladanych a interpretovanych
v ¢asti |l tohoto dokumentu. Elektronickd mapa (Google aplikace) je volné pfistupna
(bezplatné) na téchto adreséch:

A)Na  adresach  organizaci  feSitelského  tymu:  http://www.agrez.cz a
http://www.vupt.cz.

B)Na adrese smluvniho wuzivatele vysledki projektu NAZV ¢ QJ1230077:
http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/.
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid

lambda-cyhalothrin v CR v roce 2015

C) Link na mapu Lambda-cyhalothrin-blyskacek-2015: mapa google

Postup pri otevirani a praci s idaji na elektronické mapé:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Zvolit vy$e uvedenou www stranku, napi.: http://www.agrez.cz.

Zde vybrat a zvolit vhodnou mapu, vtomto pfipadé: Lambda-cyhalothrin;
blyskacek; 2015, mapa rezistence (je vice map: pii vybéru se fidit druhem testované
insekticidni u¢inné latky a druhem testovaného hmyzu a rokem testovani).

Po otevieni mapy si prostudovat legendu vlevo od vlastni mapy (zde jsou uvedeny
nékteré dilezité tidaje nutné pro spravné pochopeni idajii na mapé prezentovanych).

Na map¢ je mozné ménit pomoci mysi metitko mapy (piiblizovat, oddalovat).

Pomoci mysi oznacit zajmovou lokalitu (= lokalitu, ze které byl v roce 2015 odebrana
populace blyskacku otestovanych na lambda-cyhalothrin metodou IRAC 011 v.3)
a kliknout.

Prostudovat si tidaje, které se objevi v ramecku (tidaje se vztahuji k populaci odebrané
Z této lokality).
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Ukazky prace s elektronickou mapou:
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Obr. 3 - Na mapé¢ (server Google) jsou vyznaceny lokality, ze kterych byly odebrany vzorky
populaci blyskacki testovanych na citlivost proti lambda-cyhalothrinu v roce 2015. Barva
bodii piifazenym stupiitim rezistence (st. 1-5) dle metodiky IRAC ¢&. 011 version 3. Cervené
body oznacuji populace vysoce rezistentni (st. 5), tmavé modré body populace rezistentni (st.
4), svétle modré body populace stfedné rezistentni (st. 3), Zluté body populace citlivé (st. 2),
zelené body populace vysoce citlivé (st. 1). Nebot” vysoce citlivé ani citlivé populace nebyly
V testovaném souboru v roce 2015 viibec zaznamenany, neni mozné na map¢ zelené ani Zluté
body nalézt. V levé Casti obrazovky se v internetové aplikaci zobrazuje legenda k mapég, ze
které je mozné ziskat rychly piehled o pouzit¢ metodice a vySe zminény popis stupnil
rezistence. Po rychlém piehlédnuti mapy je ziejmé, Zze v roce 2015 na tizemi CR pievladaly
rezistentni (st. 4; tmavé modré body) a vysoce rezistentni (st. 5; ¢ervené body) populace na
lambda-cyhalothrin.
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Obr. 4 - Po kliknuti my$i na ikonu lokality se zobrazi nékolik zékladnich informaci 0
konkrétni testované populaci: uvedena je kontaktni laboratorni uc¢innost dosazend davkou
odpovidajici maximalni registrované davce lambda-cyhalothrinu do fepky ozimé v CR (%,
vyjadiené dle Abbotta), pfifazeny stupen rezistence dle IRAC (st. 1-5) a hodnoty letalnich
davek LDsp a LDgy a LDgs (g u.l/ha) odhadované pro testovanou ucinnou latku. V tomto
piipadé doslo k zobrazeni Gdaji k rezistentni populaci (st. 4; proto tmaveé modry bod) ziskané
na lokalit¢ Velké Némcice. V ptipad¢ této populace, registrovana davka (5 g u.1./ha) v polnich
podminkach s vysokou pravdépodobnosti selze. UZivatel hospodafici v této oblasti (po
zjisténi dalSich informaci, doporucujeme: rozkliknuti téz okolnich bodd na této mapé, popt.
prohlédnuti map z jinych let: 2009 - 2014) by mél z toho pro sebe vyvodit zavér pii planovani
ochrannych zasahli v nasledujicim obdobi. Pouziti esterickych pyretroidi na blyskacky by
nebylo jen vyhozenou investici, ale téZ by zaplsobilo jako vyrazny selekéni faktor.

I1.3. Shrnuti vysledkii testovdni provedenych v roce 2015 a prakticka
doporuceni (aktualizovand dle nejnovéji ziskanych vysledkii - 2015)

Testovani citlivosti blyskackii na ucinnou latku lambda-cyhalothrin dle metodiky
IRAC ¢. 011 verze 3 (lahvickovy test) probihda v ramci projekti QH 81218 (2008-2012) a
QJ1230077 (2012-2016) od roku 2008. Po prostudovani vysledkd uvedenych v tomto
dokumentu a na elektronické mapé pro rok 2015 (Lambda-cyhalothrin; blyskacek; 2015,
mapa rezistence) je také mozné provést jejich srovnani s vysledky z jinych let testovani a
udélat si pfedstavu o vyvoji situace. VSechny mapy a doprovodné dokumenty k nim jsou
volné¢ dostupné na stejnych internetovych adresach, na  http://www.agrez.cz,
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http://www.vupt.cz a na Rostlinolékatském portalu
(http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/).

Prakticka doporuceni (jsou vZdy aktualizovany dle nejnovéji ziskanych vysledki; zde
aktualizace na zakladé vysledku z roku 2015):

1) Prakticky jiz u vSech Ceskych populaci se hodnoty LDgy pro lambda-cyhalothrin
pohybuji nad Grovni maximalni registrované davky (7,5 g 0.1./ha). V tad¢ ptipada jde
o velmi vyrazné piekrodeni této hodnoty. Z toho vyplyva, ze v CR je nemoZné
V polnich podminkach na blyskacky dosahnout béZné pouZzivanou polni davkou
lambda-cyhalothrinu uspokojivou ucinnost (90 a vice %).

2) Vzhledem ke zjisténym vysledkim by mély byt esterické pyretroidy (u nas
registrovany tyto latky: lambda-cyhalothrin, cypermethrin, alfa-cypermethrin, zeta-
cypermethrin, beta-cyfluthrin, gamma-cyhalothrin, esfenvalerate) z dalsiho vyuzivani
Vv ochran¢ proti blyskackliim v fepce ozimé zcela vylou¢eny. Ochrana musi byt
zaloZena na latkach s odlisSnym mechanismem uc¢inku. K ochrané porostti fepky olejky
napadenych blyskacky doporucujeme vyuzit zejména pymetrozine, indoxacarb c¢i
ncktery ze tfi registrovanych organofosfati. Na zdklad¢ vysledkd testovani
nedoporucujeme neonikotinoidy jako vhodnou alternativu za selhédvajici esterické
pyretroidy (viz napt. vysledky shrnuté v Seidenglanz et al. 2015c). Insekticidni postiik
by mél byt proveden jen u porostli napadenych nadprahové. Doporucujeme vyuzit
spise némecky model prahovych hodnot — pozitivnim disledkem by mélo byt snizeni
selekéniho tlaku (¢eské prahy jsou navic témét bez vyjimky stanoveny Spatné, vyuzit
tab. 5).

3) Dusledné dodrzovani antirezistentnich strategii je nezbytné v celé CR.

Tab. 5 - Prahy kodlivosti pro blyskacka fepkového pro CR (zdroj: Kolektiv autort (2013):
Metodicka ptirucka integrované ochrany rostlin proti chorobam, Sktidctim a pleveltim: polni
plodiny. 1. vyd. Praha: Ceské4 spole¢nost rostlinolékatska, 2013. 360 s. ISBN 978-80-02-
02480-4) a nekteré dalsi evropské zemée (zdroj: EPPO Bulletin, 2008).

Stat hodnota prahu Skodlivosti (pocet | Rustova faze plodiny, ke které se prahova
broukt / vrcholové kvétenstvi) hodnota vztahuje:
1 poupata uzaviena, zelend, kvétenstvi z
CR vrchu jiz viditelné (BBCH 51)
3 kratce pied kvétem (BBCH 55 - 57)
3. 4% poupata uzaviena, zelend, kvétenstvi z
Némecko vrchu kryta listeny (BBCH 50)
7-8* BBCH 51 - 52

31


http://www.vupt.cz/
http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/

Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2015

9-10* BBCH 53 - 59

1 — 3 ve vnitinich ¢astech pole; 4 — 5

na okrajich pozemku BBCH 50

Rakousko

*u stresovanych a zpozdénych porostti se doporucuje osetfit 1 pfi niz§im vyskytu

I11. Vyjadieni se K novosti postupt

Tato mapa je zcela nova, nejedna se tedy o korekci ¢i rozvinuti néjaké starsi studie. Veskera
zde publikovand data vznikla vyzkumnou ¢innosti v roce 2015. Vysledky byly ziskdny pfii
fedeni projektu NAZV MZe CR ¢&. QJ1230077.

1V. Zavér

V prubéhu monitoringu (2008-2015) vyvoje citlivosti ¢eskych populaci blyskackt k lambda-
cyhalothrinu doslo k vyraznému zhorseni situace v roce 2012. Od roku 2013 mezi ¢eskymi
populacemi zcela predominuji rezistentni a vysoce rezistentni populace. Bude-li na populace
blyskackt v CR dale vyvijen silny selekéni tlak esterickymi pyretroidy, tedy budou-li
k ochrannym zasahtim nadale vyuzivany tyto insekticidy, podil necitlivych jedinci se
V populacich jesté zvysi, coz se projevi dalsim poklesem polni u€innosti registrovanych davek
u vSech latek ztéto skupiny (kiizova rezistence). Tyka se to i pyretroidl, které jsou
registrovany ve vyrazné vy$s$i davce nez lambda-cyhalothrin (jedna se o cypermethrin
registrovany Vv davce: 25 g u.l./ha). Je nezbytné dodrzovat antirezistentni strategie v celé CR.
TéZ je nutné maximalné vyuzivat principll integrované ochrany rostlin. Pfedev§im je nezbytné
neprovadét zbytecné insekticidni zasahy, at uZz budou pouzity jakékoliv insekticidy.
Pyretroidni pfipravky z planii na ochranu fepky proti blyskacklim zcela vytadit.

V. Oponenti predkladané mapy s odbornym obsahem
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