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Anotace

Seidenglanz et al. (2016): Vysledky testovani citlivosti blyskackt (Meligethes spp.) na
neonikotinoid thiacloprid (BISCAYA 240 OD) v CR v roce 2015

Predkladand mapa s odbornym obsahem vychazi z vysledkt ziskanych pii feseni projektu
podporovaného NAZV MZe CR ¢&. QJ1230077. Shrnuje a interpretuje vysledky testovani
citlivosti populaci blyskackt (Meligethes spp.) na neonikotinoid thiacloprid (testovan ve
form¢ komer¢niho piipravku BISCAYA 240 OD) laboratorni metodou Adult vial test
(lahvickovy test, metoda podle IRAC ¢. 021). Pti testech v roce 2015 byla porovnavéana
kontaktni laboratorni citlivost 60 populaci odebranych na raznych lokalitich v Ceské
republice a na Slovensku (51 CZ populaci + 9 SK populaci). Na blyskacky v fepce je
thiacloprid registrovan v davce 72 g/ha. Tato davka v testech slouzila jako zakladni testovana
davka (= 100% davka). Od této davky se odvijelo sestaveni celého testovaného spektra: 0%
(kontrola), 4% (2,88 g 1.1./ha), 20% (14,4 g 0.1./ha), 100% (72 g 0.1./ha), 200% (144 g 0.1./ha).
Thiacloprid se spolu s dalsim v CR na blyskacky registrovanym insekticidem acetamiprid fadi
do skupiny neonikotinoidi. Tyto insekticidy jsou Vv fadé praktickych pfirucek péstitelim
doporuc¢ovany na blyskacky jako vhodnd alternativa za z divodu rezistence selhéavajici
pyretroidy. Z této piiciny je nezbytné sledovat vyvoj citlivosti ¢eskych populaci blyskacki
k této skupin¢ insekticidli a také to, zda neexistuji néjaké asociace mezi citlivosti polnich
populaci blyskacku k esterickym pyretroidim a neonikotinoidim. Tedy to zda v souvislosti se
zménami citlivosti blyskacki k pyretroidim nedochdzi téZ ke zménam jejich citlivosti
k neonikotinoidim. Doklady o existenci nasobné rezistence blyskackt k G¢innym latkam
patficich do téchto dvou skupin li§icich se mechanismem ucinku neexistuji. Z vysledku
korela¢nich analyz mimo jiné publikovanych i1 zde vSak vyplyva nepiijemna pozitivni vazba
mezi rezistenci k pyretroidim (lambda-cyhalothrin) a niz$i ucinnosti neonikotinoida
(thiacloprid). Mapa je zpracovana tak, aby mohla pfimo slouzit zemédélskym odbornikiim:
Statnim tufadim (UKZUZ), agronomiim, zemédélskym vyzkumnikim, zemé&d&lskym
poradciim, studentim zemédé&lskych Skol a pedagogiim na téchto Skoldch. Veskera data v
tomto dokumentu i na vlastni mapé S odbornym obsahem) jsou voln¢ pfistupna (Google
aplikace). Pristup knim je bezplatny. Pro spravnou interpretaci a pochopeni vysledki
vizualizovanych na mapé€ je nutné seznamit se alesponi s ¢asti I11.2. (= vysledkova Cast) tohoto
dokumentu.

Klicova slova: Blyskacek fepkovy (Meligethes aeneus); blyskacci (Meligethes spp.);
rezistence; thiacloprid; BISCAYA 240 OD; neonikotinoid; Adult vial test; IRAC; IRAC
metoda 021; vysledky testovani 2015
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Annotation

Seidenglanz et al. (2015): The results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility
testing to neonicotinoid thiacloprid (BISCAYA 240 OD) in the Czech Republic in 2015

This specialized map is based on the results of research project granted by the Czech Ministry
of Agriculture Grant Agency (NAZV): QJ1230077. The map summarizes and interprets
results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility testing to neonicotinoid thiacloprid
(BISCAYA 240 OD) in the Czech Republic in 2015. The used laboratory method was IRAC
Adult vial test no. 021. In total 60 Meligethes populations sampled on different localities in
the Czech Republic (= CZ; 51 specimens) and Slovakia (= SK; 9 specimens) were compared.
The active ingredient thicloprid is registered in CZ against pollen beetles on oilseed rape at
dose interval: 48 - 72 g a.i. per ha. The maximal registered dose of the active ingredient for
use in winter oil-seed rape in CZ is: 72 g a.i. per ha. Just the dose served to us as a basic tested
dose (= 100 %) and the other tested doses were related to that. The whole spectrum of the
tested doses consisted from the progressive gradient of these doses: 0% (untreated), 4% (2,88
g a.i./ha), 20% (14,4 g a.i./ha), 100% (72 g a.i./ha), 200% (144 g a.i./ha). The active
ingredient thiacloprid together with another insecticide acetamiprid belong to the group of
neonicotinoid insecticides. These insecticides are frequently recommended to farmers as a
convenient alternative for pyrethroids, which are the group the most influenced with
resistance of pollen beetles. So there is a relevant reason for testing susceptibility of CZ
Meligethes populations to thiacloprid and assess a development in relations between
susceptibility of Meligethes populations to the two groups (pyrethroids x neonicotinoids) of
insecticides. Is there any association between susceptibility of pollen beetles to esteric
pyrethroids and thiacloprid? Does the decrease in susceptibility of pollen beetles to esteric
pyrethroids influence their susceptibility to thiacloprid? Any evidences of multiple resistance
to the two groups of insecticides in Meligethes populations were not recorded in Europe till
2015. However, our results can’t exclude some associations. This map is compiled to be
understandable to agricultural experts: Specialists from Central institute for Supervising and
Tesing in Agriculture, agricultural researchers, agricultural consultants, students and teachers
of agricultural schools and universities and especially farmers. All the data and results
published in this document (lower) and in the electronic map are freely available and free of
charge. For correct interpretation of the results presented on the map (Google free application)
it is necessary for the map user to get to know (in detail) the part 11.2. (part RESULTS) of this
document.

Key words: Pollen beetle (Meligethes aeneus); Meligethes spp.; thacloprid; neonicotinoids;
changes in susceptibility to neonicotinoids; Adult-vial test; IRAC; IRAC method 021; results
from 2015.
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Uvod

V minulosti byla ochrana fepky proti blyskaCkiim v Evropé zalozena hlavné na aplikaci
pyretroidnich insekticidii. Hlavnim diivodem byla omezena dostupnost insekticidl s odlisSnym
mechanismem ucinku, které by mohly byt pln¢ vyuzitelné v ochrané proti nim. Pyretroidy
(esterické) az do obdobi registrace neonikotinoidd (acetamiprid, thiacloprid) nemeély
plnohodnotnou alternativu k prostiidavani. Piasobily tak jako silny a dlouhodoby selekéni
faktor na populace blyskackt. Z historie zdznami o fenoménu rezistence vyplyva vysoka
pravdépodobnost pozbyvani ucinnosti pesticidi po dvaceti letech jejich intenzivniho
vyuzivéani v polnich podminkach (Metcalf & Miiller, 2000). Tato skutec¢nost je obecné platna
u vSech pesticidi (fungicidy, herbicidy a insekticidy). Za prvni informace o rezistenci
blyskackl na pyretroidy v Evropé jsou obvykle povazovany zadznamy o selhani pyretroidd
Vv polnich podminkach v regionu Champagne v severovychodni Francii, které jsou datovany
do roku 1999. Vzhledem Kktomu, Ze pyretroidy zacaly byt plné vyuzivany v fepce
v evropskych zemich tak od poloviny devadesatych let 20. stoleti, trvalo francouzskym
blyskackiim ptiblizn€ patnéct let, nez si rezistenci na tuto skupinu vytvofili. V prvni dekadé
21. stoleti zacal postupné nartistat seznam zemi, ve kterych byl potvrzovan (rGznymi
metodami) vyskyt populaci blyskackl s vyrazné snizenou citlivosti na pyretroidy. V roce
2000 potvrdili poprvé vyskyt téchto populaci Svycaii a Svédové, v roce 2001 Danové, v roce
2002 Némci. Ti se od té doby monitoringu vénuji velice intenzivn€ a jsou vlastné lidry
vyzkumu rezistence v Evrop€. Od roku 2005 ptibyva zprav o vyskytu rezistentnich populaci
blyskackt v Polsku. Hned od pocatku bylo zfejmé, Ze problém rezistence blyskackd neni
zalezitost jednotlivych nejvice postizenych zemi resp. regiond, ale Ze jde o fenomén evropsky,
1 kdyZ se v jednotlivych zemich (regionech) projevuje riznég, tedy rizné intenzivné. Ze zemi,
ve kterych jiZ od pocatku feSeni probihal monitoring, se jako téméf zcela nepostiZzené jevily
Rakousko a Velka Britanie. Od roku 2008 je potvrzen vyskyt blyskacku se signifikantné
sniZenou citlivosti na pyretroidy i v téchto zemich.

V CR byly prvni populace blyskackii se snizenou citlivosti k esterickym pyretroidiim
(testovan lambda-cyhalothrin) zaznamenéany v roce 2008. Od té doby se podil rezistentnich a
vysoce rezistentnich populaci kazdy rok pomérné rychle zvySoval. Zlomovy byl v tomto
smyslu zejména rok 2011. V soucasné dobé (na zakladé vysledkti monitoringu z roku 2015)
na naSem uzemi jiz jednozna¢né dominuji populace rezistentni ¢i vysoce rezistentni vici
esterickym pyretroidim (Seidenglanz et al., 2015a, 2015b, 2015c). Tyto populace nelze
V polnich podminkach kontrolovat registrovanymi davkami s uspokojivym vysledkem.
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Struény popis vyvoje zmén citlivosti ceskych populaci blyskiacka Fepkového na
neonikotinoid thiacloprid

Citlivost ¢eskych populaci blyskackii na thiacloprid je monitorovana v rdmci projektu NAZV
¢.QJ1230077 od roku 2011. K tomuto ucelu je vyuzivana laboratorni metoda IRAC ¢. 021.
Jedna se o lahvickovy test (obdobny jako v pifipad¢ pyretroidit) doporuceny k témto ucelim
organizaci IRAC (Insecticide Resistance Action Committee). Timto testem se hodnoti
kontaktni efekt thiaclopridu (pracuje se pfimo s komeréni formulaci BISCAY A 240 OD, takto
to urcuje metodika) na dospélé jedince blyskacku. Je tieba fici, ze tato metoda ma jednu
nevyhodu. Postihuje pouze kontaktni efekt a nikoliv poZerovy (G¢€inek pies travici systém),
ktery je u neonikotinoidu velmi dulezity. Z vysledki laboratornich testu tak nelze odhadovat,
jakou ucinnost testovany neonikotinoid vykazuje v polnich podminkach (u pyretroidi napf.
tento odhad mozny je). Na druhou stranu ziskané vysledky poskytuji velice cenné tidaje o
stavu mistnich populaci z hlediska vyvoje jejich citlivosti k tomuto insekticidu. Zejména to
ma sviij vyznam, pokud je moznost srovnavat timto zpisobem ziskané vysledky z n¢kolik let
trvajiciho monitoringu. Lze totiz zachytit zmény v citlivosti populaci, a pokud se testuje vétsi
mnozstvi vzorkd vice let, je mozné vysledovat urcity vyvoj a trend. Podle dvou
respektovanych studii (Zimmer & Nauen 2011, Zimmer et al. 2014) dosud k zddnym
posuntim v citlivosti evropskych populaci blyskacki k tomuto insekticidu nedoslo.

Z nasich vysledkt (vysledky projektu QJ1230077) vSak vyplyvaji ur¢ité zmény V kontaktni
citlivosti Ceskych populaci k této ucinné latce, ke kterym dochazi v Case, a téZ statisticky
vyznamna variabilita v citlivosti jednotlivych populaci odebiranych z riznych lokalit. Z dat
v tabulce 1 je patrné, ze minimalni hodnoty LD (LDsp i LDgg) V pribéhu let 2011 - 2014
v souborech CZ populaci rostly. V roce 2015 ale k dalSimu nartstu nedoslo, spise byl
zaznamenan stav podobny stavu zjisténému na pocatku monitoringu (2011). Celkové jsou
hodnoty LD v jednotlivych souborech zna¢né rozkolisané (min - max / ro¢nik, opét vice
patrné u hodnot LDgp). Tato variabilita je zfejma i ze srovnani hodnot LDsp stanovenych pro
jednotlivé populace v porovnavanych ro¢nikovych kolekcich (Graf. 1). Z tohoto grafu je téz
patrné, Ze podil necitlivych ¢i dokonce extrémné necitlivych populaci ke kontaktnimu
pusobeni thiaclopridu v souborech rok od roku stoupal do roku 2014. V roce 2015 doslo
k preruseni tohoto trendu. Extrémné necitlivych populaci ubylo (mozna se dostavily
ekologické disledky spojené s urcitou niZzsi mirou fitness u extrémné necitlivych jedincii).
Nelze ani fici, ze by mezi lety 2011 az 2015 né&jak vyrazné ubylo citlivych populaci (tab. 2).
Z této tabulky je ziejmé, Ze takovych populaci je na nasem tzemi ziejmé lehce pres 50 %.
Zbytek jsou vSak populace se snizenou citlivosti az vysokou rezistenci ke kontaktnimu efektu
tohoto insekticidu. V jednotlivych letech dochazi k riznym podilovym pfelivim mezi
kategoriemi oznacenymi jako populace se snizenou citlivosti ke kontaktnimu u¢inku (SC),
populace s vyrazn¢ snizenou citlivosti ke kontaktnimu ucinku (VSC), populace rezistentni ke
kontaktnimu u¢inku (R) a populace s vysokou rezistenci ke kontaktnimu uc¢inku (VR). Na
zéklad¢ vysledka ziskanych v roce 2015 a pfi jejich srovnani s vysledky z predchozich let
7
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nelze jednozna¢né fici, zda mezi lety 2011 — 2015 doslo ke zhorSeni situace. Jde spiSe o
stagnaci. Z vysledkti vyplyva predevsim jistd hrozba do budoucna. Vysoky podil populaci
s nizsi citlivosti k thiaclopridu mize vzrust v disledku nedobré zemédélské praxe (tab. 2).

Tab. 1 - Vyvoj letalnich davek (LD) odhadovanych pro neonikotinoid thiacloprid u populaci
blyskacku testovanych mezi lety 2011 - 2015 (metoda IRAC 021).

celkovy
pocet : e : o
populaci min - max (a pramérné) hodnoty LD pro thiacloprid (g 0.1. ha
kolekce testovanych Yy v urgité roénikové kolekei populaci*
populaci na
blyskacka thiacloprid
(BZLSOCC')A‘ET)A LD50 LDQO
2011 (C2) 90 0.26 - 48.50 (11.10) 5.78 - 2597.73 (133.94)
2012 (C2) 64 0.73 - 156.70 (20.88) 6.05 - 23285.12 (619.81)
2013 (C2) 62 0.95 - 1008.67 (43.49) 7.24 - 71868.46 (1535.53)
2014 (C2) 65 0.90 - 362.97 (43.20) 7.90 - 6413.34 (474.26)
2015 (C2) 51 0.78 - 103.06 (20.98) 6.42 - 7586.31 (317.64)
2012 (SK) 8 2.08 - 13.84 (7.38) 26.51 - 108.65 (55.20)
2015 (SK) 9 4.16 -51.56 (20.11) 28.02 - 435.32 (182.76)

*registr. davka thiaclopridu do fepky je: 72 g 0.1. / ha
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Graf 1 - Srovnani jednotlivych ro¢nikovych kolekei (2011 - 2015) populaci blyskackt
(jednotlivé populace = modra kolecka) z hlediska vyvoje hodnot LDsg v prubéhu monitoringu.
Cilem je sledovat, zda v CR dochazi k postupnému zvySovani zastoupeni necitlivych &i
extrémné necitlivych populaci (vysoké hodnoty LDsp) K thiaclopridu (kontaktni efekt)
Vv jednotlivych ro¢nikovych souborech.

Tab. 2 - Klasifikace ¢eskych populaci blyskack z hlediska jejich kontaktni citlivosti na
neonikotinoid thiacloprid (BISCAYA 240 OD). Vysledky vychazi z laboratorniho testovani
metodou IRAC 021. Pfifazené kody citlivosti (1 - 5 = C - VR) a zpsob jejich pfifazovani je
popsan pod tabulkou. V roce 2011 bylo testovano 90 CZ populaci, v roce 2012 64 CZ
populaci, v roce 2013 62 CZ populaci, v roce 2014 65 CZ populaci a v roce populaci 2015 51
CZ populaci. V roce 2012 resp. 2015 bylo navic testovano i 8 resp. 9 slovenskych (= SK)
populaci.

pocet Podil populaci s ur€itym stupném rezistence resp.
insekticid ro¢nik | testovanych | citlivosti (%):

populaci [TT7C SONECN R

BISCAYA | 2011 (CZ) 90 56,67 | 38,89 | 3,33 1,11 | 0,00
2400D | 2012 (C2) 64 53,13 | 2656 | 10,94 | 938 | 0,00

9




Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskacki (Meligethes spp.) na neonikotinoid
thiacloprid (BISCAYA 240 OD) v CR v roce 2015

(thiacloprid | 2013 (CZ2) 62 27,42 | 41,94 | 16,13 8,06 6,45
) 2014 (C2) 65 56,92 | 15,38 6,16 6,16 15,38
2015 (C2) 51 5490 | 2159 | 15,69 5,88 1,96

2012 (SK) 8 7500 | 2500 | 0,00 0,00 0,00

2015 (SK) 9 33,33 | 4444 | 22,23 0,00 0,00

Stupné rezistence resp. citlivosti (st. 1-5) byly jednotlivym populacim prifazeny na zaklade
laboratorni kontaktni ucinnosti dosazené registrovanou davkou (72 g u.l. /ha): Zeleny
sloupec, C = citliva populace ke kontaktnimu vucinku (lab. kontakt. uicinnost registrované
davky: 87 - 100 %); zluty slopupec, SC = populace se snizenou citlivosti ke kontaktnimu
ucinku (lab. kontakt. ucinnost registrované davky: 70 - 86.9 %), svétle modry sloupec, VSC
= populace s vyrazné snizenou kontakt. citlivosti (lab. kontakt. ucinnost registrované davky:
50 - 69.9 %), tmave modry sloupec, R = populace rezistentni ke kontaktnimu ucinku (lab.
kontakt. uicinnost registrované davky: 35 - 49.9 %), cerveny sloupec, VR = populace vysoce
rezistentni ke kontaktnimu ucinku (lab. kontakt. ucinnost registrované davky: pod 35 %).

Tab. 3 - Pyretroidni a neonikotinoidni uéinné latky registrované v CR do fepky olejky na
blyskacka repkového

acinna latka d;ﬁ;séoﬁ?ﬁa) druh insekticidu
thiacloprid” 4812 neonikotinoid
acetamiprid? 16 - 20

deltamethrin 75

lambda-cyhalothrin 5

gamma-cyhalothrin 4.8

alpha-cypermeth_rln 10 estericky pyretroid
zeta-cypermethrin 10

esfenvalerate 7.5

cypermethrin 25

beta-cyfluthrin 5.16

tau-fluvalinate® 48 estericky pyretroid
etofenprox 57.5 etericky pyretroid

Ldle Registru piipravki na ochranu rostlin (UKZUZ, 2015) mozno na blyskagka pouZit tyto piipravky obsahujici
thiacloprid: Bariard, Biscaya, Biscaya 240 OD, Calypso, Calypso 480 SC, Cloprid 480 SC, Euro-Chem Thia,
Nymph 480 SC, Thiarid (240 OD)

2dle Registru piipravki na ochranu rostlin (UKZUZ, 2015) mozno na blyskagka pouzit tyto piipravky obsahujici
acetamiprid: KeMiChem-Acetamiprid 20 % SP, Monster, Mospilan 20 SP, NeoNic
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*molekula obsahuje také esterickou vazbu, ale od ostatnich esterickych pyretroidi se podstatn lii

Na blyskacky v fepce je thiacloprid registrovan v davce 48 - 72 g/ha. Maximalni registrovana
davka do fepky ozimé je v CR 72 g thiaclopridu / ha. Thiacloprid se fadi do skupiny
neonikotinoidl. Tato skupina insekticidii je obecné povazovana jako hlavni alternativa za
pyretroidy (vyloucené z divodu rezistence) v ochrané proti blyskackim. Kromé thiaclopridu
je do tepky a na blyskacky registrovana jesté dalsi insekticidni ucinna latka ze skupiny
neonikotinoidd: acetamiprid (tab. 3).

l. Cil

Piedkladana mapa mé poslouZit jako zdroj informaci pro pracovniky UKZUZ (SRS je podle
smlouvy sepsané na poc¢atku feSeni projektu uzivatelem vysledkt projektu QJ1230077) pii
vytvareni (nebo podileni se na tvorb¢) konkrétnich zavaznych piedpisti nelegislativni ¢i
legislativni povahy a dokumentii (antirezistentni strategie, zavadéni metod integrované
ochrany rostlin). Pfedev§im ma ovSem slouzit odborné vefejnosti (péstitelé, vyzkum,
poradenstvi) jako zdroj aktudlnich informaci. Pfistup k Gdajum je volny (viz nize).
Ptedklddand mapa by méla byt piinosem ke zvySeni obecného povédomi o dilezitém
fenoménu soucasného evropského zemédé@lstvi do velké miry produkéné zavislého na
vyuzivani pesticidi: tedy o moznosti vzniku (ziskani, selekce) rezistence témét u jakéhokoliv
Skodlivého organismu k témét jakémukoliv druhu pesticidu, pokud je stimto nakladano
nevhodné.

I1. Vlastni popis vytvareni mapy a interpretace vysledkii na mapé
uvadénych

II.1. Metodika testovani

I1.1.1. Sbéry hmyzu

Cilem je nashromazdit dostatecné vysoky pocet vzorkii populaci Meligethes aeneus resp.
Meligethes spp. (pouzivame také pojem: sbérti blyskackt) z riznych regiontt CR (a popf. i
jinych zemi sousedicich s CR). Pfi planovani sbérovych aktivit nejsou zadné regiony, resp.
oblasti preferovany. Napt. z hlediska riizné urovné intenzity hospodafeni na pude¢, z hlediska
odlisnych meteorologickych, klimatickych a piidnich podminek ani z hlediska geografického
(nadmoiska vyska). Nerovnomérna distribuce sbéri vramci CR je dana technickymi
moznostmi feSitelského tymu (dojezdové vzdalenosti). Odbéry jsou provadény v dob¢, kdyz
jsou rostliny fepky (popft. hoicice, maku) oschlé (dést, rosa). Odbéry se provadi z porosta
neosetfenych insekticidem (minimalné 14 dni po aplikaci). Cilem je ziskat alespon 500 imag
blyskackl z kazdé lokality. Pfi odbérech pouzivame smykani kvétenstvi €1 sklepavani broukii
z vrcholovych kvétenstvi. Do transportnich lahvi se pfed vkladanim hmyzu vklada kvétenstvi

11



Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskacki (Meligethes spp.) na neonikotinoid
thiacloprid (BISCAYA 240 OD) v CR v roce 2015

rostlin jako zdroj potravy pro transportované jedince. Spole¢né se sbérem jSOU zaznamenany
tyto udaje o lokalité:

1) Lokalita — co nejptesnéjsi urceni mista odbéru; nejblizsi obec a okres.

2) Datum odbéru

3) Hodina odbéru — ¢as, kdy byl odbér ukonéen

4) Udaje o ploding — druh, riistova faze (zejména, co se tyée stavu generativnich organi)
5) Udaje o predchézejicich insekticidnich postticich - (je-li to mozné)

Vzorek blyskacku (popt. vice vzorki) s pozadovanymi udaji je pak co nejrychleji dopraven
do né&které z laboratoii, kde probihd vlastni testovani: AGRITEC, MENDELU, ZVT
Troubsko, Oseva VaV. Kvlastnim testim jsou vyuzivani pouze aktivni jedinci ve
velmi dobrém stavu (na zakladé vizualniho posouzeni chovani broukii).

I1.1.2. Laboratorni hodnoceni

Laboratorni metodou pouzitou pro hodnoceni citlivosti blyskackt k a¢inné latce thiacloprid
(pracuje se piimo s komeréni formulaci BISCAYA 240 OD) je lahvic¢kovy test (adult-vial-
test) doporuceny pro tuto skupinu insekticid, tedy neonikotinoidy, organizaci Insecticide
Resistance Action Committee (IRAC), ktera koordinuje prace v oblasti hodnoceni rezistence
hmyzu proti insekticidim v Evropé. Pro thiacloprid (BISCAYu 240 OD) je uréena Metoda €.
021 (original verze na: http://www.irac-online.org). Roztoky thiaclopridu (BISCAYi) se
aplikuji do sklen&nych lahvicek se znamym vnitinim povrchem (v nagem ptipadé: 37,97 cm?,
lahvicky od firmy p-Lab) ve velmi nizkych koncentracich pomoci davkovacich pipet

(HandyStep). Jako rozpoustédlo slouzi aceton a ¢aste¢né i voda (viz pfesny popis fedéni na:
http://www.irac-online.org). Cilem aplikace je dosahnout rovnomérného pokryti vnitinich
stén testovacich lahvicek piislusnou davkou u€inné latky: urcitd davka v pg 0.1./cm? povrchu
lahvicky odpovida urcité hektarové davce. Jako tak zvanad 100% davka (= zakladni testovana

davka) v niZe popisovanych experimentech slouzi max. registrovana davka: 72 g 0.l./ha. Od
této davky se odvijelo sestaveni celého spektra testovanych davek: 0% (kontrola), 4% (2,88 g
u.l./ha), 20% (14,4 g 0.1./ha), 100% (72 g0.1./ha) a 200% (144 g .1./ha).

Ptiprava zasobnich roztokt ucinnych latek probihd v akreditované chemické laboratofi firmy
AGRITEC. Zasobni roztoky jsou pak distribuovany na jednotliva pracovisté, kde probiha
vlastni testovani (AGRITEC éumperk, MENDELU Brno, ZVT Troubsko, Oseva VaV
Opava). Na téchto pracovistich si v uréitém ¢asovém odstupu (zpravidla nékolik dni) pied
sbéry broukdl a vlastnim testovanim jednotlivé tymy chystaji testovaci sady (= oSetfovani
lahvicek). Toto probihd nasledovné: Do kazdé testovaci lahvicky se z pfislusného zasobniho
roztoku (Cisty aceton; 4% davka, 20% davka, 100% davka, 200% davka) kapne 1 ml
pfislusného roztoku (nafedéno tak, aby v 1 ml bylo potfebné mnozstvi 0.l.). Lahvicka s
roztokem se pak vklada (nalezato) na otacejici se valecky rolleru. Zde dochazi k rovnomeérné
distribuci rozpusténé ucinné latky na vnitinich sténach lahvicek, pficemz postupné dochazi k
odpafovani rozpoustédla (aceton a maly podil vody). Po odpafeni acetonu zlstane na
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vnitinich sténach rovnomérné rozprostiena vrstva thiaclopridu. Pro kazdy sbér blyskacku
(tedy na 1 test) se piipravi sada skladajici se z 15 oSetfenych lahvicek (3x kontrola bez
insekticidu, 3x 4% davka, 3x 20% davka, 3x 100% davka, 3x 200% davka). Postupuje se
v souladu s vySe zminénou metodikou IRAC 021.

I1.1.3. Vlastni testovani

Do ptfedem piipravenych (= oSetfenych) lahvicek se vkladaji dospélci blyskacku (10
imag/lahvicku; 3 opakovani/davku) odebrani z urcité¢ lokality. Jejich reakce na jednotlivé
davky c¢inné latky jsou hodnoceny po 24 hodinach (v uréitych piipadech byla provedena
hodnoceni i po 48 hodinach — tato hodnoceni ale nejsou soucdsti tohoto dokumentu). Po 24
hodinach jsou brouci z lahvi¢ek vysypani na dobfe osvétleny bily papir a posouzeno jejich
chovani. Na zakladé charakteru reakci jsou brouci zatazeni bud’ do kategorie 1 ¢i 2:

Kategorie 1: Zivi a aktivni jedinci: sem patfi jedinci zcela bez pozorovatelnych symptomi
postizeni a ti, ktefi jsou postiZeni jen lehce (jsou schopni koordinovaného pohybu po nohou).

Kategorie 2: Jedinci tézce postizeni a mrtvi: mysli se jedinci tézce paralyzovani (zcela
nepohyblivi a viditelné téZce, pomalu se pohybujici); tedy ti, ktefi sice nejsou mrtvi, ale
nejsou jiz schopni normalniho pohybu a jedinci mrtvi (bez viditelnych projevi zivota).

U kazdé testovaci lahvicky (davka a opakovani) se po 24 hodinach expozice zaznamena pocet
broukt v kategorii 1 a pocet broukt v kategorii 2. Z téchto dat pak vyplyva procento mortality
pro jednotlivé davky a opakovani (lahvicky). Déle se vyjadii G€innost pro jednotlivé davky
(zejména pro max. registrovanou davku: 72 g 0.1./ha; dle Abbotta, 1925) a hodnoty letalnich
davek (LDsg, LDgp, LDgs a popt. i LDgg g9) pro jednotlivé populace. K odhadu letalnich davek
(LDsp-g9.99 v g u.l./ha) se vyuziva software Polo Plus (LEORA software). Kazdé populaci je
také piitazen kod citlivosti (1 - 5 nebo také C - VR). Postup piitazovani koda citlivosti je
odvozen od Uc¢innosti dosaZzené max. registrovanou davkou a jednotlivé kody jsou popsany
takto:

kéd 1 (=C) = citliva populace ke kontaktnimu ucinku (lab. kontakt. G¢innost registrované
davky: 87 - 100 %)

kod 2 (=SC) = populace se snizenou citlivosti ke kontaktnimu u¢inku (lab. kontakt. G¢innost
registrované davky: 70 - 86.9 %)

kéd 3 (=VSC) = populace s vyrazné snizenou kontakt. citlivosti (lab. kontakt. G¢innost
registrované davky: 50 - 69.9 %)

_ = populace rezistentni ke kontaktnimu t¢inku (lab. kontakt. u¢innost registrované
davky: 35 - 49.9 %)
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ESBIEYR) = populace vysoce rezistentni ke kontaktnimu uéinku (lab. kontakt. uginnost
registrované davky: pod 35 %)

Nebot’ jednotlivé odebrané populace jsou v laboratofi testovany nejen na thiacloprid ale téZ na
estericky pyretroid lambda-cyhalothrin, disponuje se u jednotlivych populaci hodnotami LDsg
i LDgg pro oba insekticidy. Pro kazdou ro¢nikovou kolekci (2011 - 2015) je tedy shromazdén
dostatek datovych dvojic pro provedeni korelacnich analyz mezi hodnotami LDsy a LDgg
odhadnutych pro ob¢ latky. Korela¢ni analyzy se provadi jednak s netransformovanymi
hodnotami LD, jednak s Logl10 transformovanymi hodnotami LD. Netransformované hodnoty
LDsy a LDgy V jednotlivych ro¢nikovych kolekcich Casto nevykazuji normélni rozdéleni.
Duavodem logaritmické transformace je normalniho rozdéleni dat v souborech dosahnout. Ke
korela¢nim analyzam se vyuziva Statistica software v.10 (STATSOFT, Inc. 1984-2013).

I1.1.4. Pocet srovnavanych populaci

Pti testech vroce 2015 byla porovnéavana citlivost 60 populaci blyskacki odebranych na
riiznych lokalitach v Ceské republice (51 populaci) a na Slovensku (9 populaci). Lokality, na
kterych byly provedeny sbéry imag, jsou na obr. 1. Cisla lokalit (= sbérti, populaci) uvedena
na obr. 1 odpovidaji ¢islim populaci ve vSech nasledujicich tabulkach, grafech a mapach.

Obr. 1a,b - Na map¢ jsou uvedena mista, ze kterych byly v roce 2015 ziskany vzorky populaci
blyskackt z izemi obou stati, CR a SK. Celkem na map& 76 mist = populace &. 1 - 76. Na
lambda-cyhalothrin spésné otestovano 60 z nich (16 populaci z odebranych z né&jakého
diavodu do srovnavani nezafazeno: vysoka mortalita na kontrolach, nedostatecny pocet
brouktl, testovano jen na jiné insekticidy). Cisla lokalit (populaci) uvedena v tabulkach,
grafech i v této map¢ si navzajem odpovidaji.

IL.2. Vysledky

Vysledky testovani provedenych v roce 2015 jsou shrnuty do tabulek 4a,b a 5a,b, grafii 2—6 a
geograficky vyjadieny na obr. 2, 3 a 4 (rizné kopie mapy ptistupné v Google aplikaci). Na
konci vysledkové ¢asti (I1.2.) se nachézi popis, jak s internetovymi aplikacemi map pracovat.
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Na map¢ jsou k jednotlivym bodtim (= lokality, ze kterych byly odebrany jednotlivé populace
po jednoduchém kliknuti na konkrétni bod). Jedna se o data z tabulek 4a,b a 5a,b ptifazena
k jednotlivym mistim na map¢. Jinak feceno jde o geografické vyjadieni téchto ¢tyt tabulek.
Mapu si Ize v Googlu libovolné zvétSovat ¢i zmensSovat a ziskat tak ucelenéjsi piedstavu o
monitorovaném uUzemi. Aby uZivatelé mapy mohli data spravné vyuzit pro svou praci
(tedy prifadit jim jen ten vyznam, Kktery maji, neprecefiovat je nebo naopak je
nepodceniovat) méli by se seznamit s jejich interpretaci v nasledujicim textu (vysledkova
cast 11.2.).

Tab. 4a,b - Vysledky testovani citlivosti blyskacki na neonikotinoid thiacloprid (BISCAYA
240 OD) v roce 2015: primérné kontaktni laboratorni uc¢innosti max. registrované (72 g
u.l./ha) a pritazené kody citlivosti (resp. rezistence; st. 1-5) jednotlivym populacim (pouzita
metoda Adult vial test IRAC ¢. 021). Postup piifazovani koédu citlivosti jednotlivym
populacim na zakladé¢ hodnoty dosazené ucinnosti max. registrovanou davkou je popsan v
&asti Uvod pod tabulkou ¢. 2 a v &asti I1.1.3 Vlastni testovani.

Tab. 4a (Eeské populace)

§ s Oznaceni
E 1;.2 populace
S obec (okres) = _ (}«’)d _

S = citlivosti:
5 ~ 1-5)

1 Rapotin (SU) 5.5.2015 80,56 2

6 Trutnov (TU) 18.5.2015 97,22 1

7 Nekoi-Breduvka (UO) 25.5.2015 97,78 1

8  |Rybna u Zdobnici (RK) 25.5.2015 100,00 1

9 Solnice-Bily Ujezd (RK) 25.5.2015 100,00 1

10 Ttebovice (UO) 25.5.2015 100,00 1

11 Skorosice (JE) 29.5.2015 98,15 1

12 Horni Hefmanice (JE) 29.5.2015 100,00 1
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g = Oznadeni
'é ’_“.; populace
S obec (okres) = (kod
S = citlivosti:
5 ~ 1-5)
13 Supikovice (JE) 29.5.2015 100,00 1
14 | Kujavy (NJ) 29.5.2015 100,00 1
16 Kokory-Krémari (PR) 16.6.2015 75,76 2
17 | Sumperk (SU) 18.5.2015 96,97 1
18 Troubsko (BI) 20.4.2015 76,67 2
19 Sedlec (BV) 21.4.2015 50,00 3
21 Velké Némcice (BV) 21.4.2015 70,00 2
22 |Kubsice (ZN) 22.4.2015 46,67 4
23 | Dyje (ZN) 22.4.2015 60,00 3
24 Znojmo (ZN) 22.4.2015 50,00 3
25 | Rokytna (ZN) 22.5.2015 50,00 3
27 |Otin (JH) 27.4.2015 00 [N
28 | Studena (JH) 27.4.2015 56,67 3
29 Hostkovice (JH) 27.4.2015 100,00 1
30 Nova Olesna (JH) 27.4.2015 86,67 2
31 | Trebic (TR) 27.4.2015 80,00 2
32 Predin (TR) 27.4.2015 50,00 3
33 | Ricany (BI) 11.5.2015 73,33 2
34 Nova Ves u Nového M¢ésta 1152015 100,00 1
(ZR)
35 Radkovicky (ZR) 11.5.2015 86,67
36 | Dolni Loucky (BI) 11.5.2015 73,33 2
37 Zablati (ZR) 11.5.2015 80,00 2
38 Skelné nad Oslavou (ZR) 11.5.2015 46,67 -
40 | Drahotuse (PR) 4.5.2015 89,63 1
41 Prerov-Lysky (PR) 4.5.2015 100,00 1
42 | Bohugov (BR) 11.5.2015 100,00 1
43 Horni Povelice (BR) 11.5.2015 100,00 1
44 Sosnova (OP) 11.5.2015 94,44 1
45 | Velké Bysttice (OC) 15.5.2015 100,00 1
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g = Oznaceni
'é ’_“.; populace
S obec (okres) = (kod
o g citlivosti:
5 > 1-5)
46 |Lipna (NJ) 15.5.2015 100,00 1
48 Bravantice (NJ) 19.5.2015 100,00 1
52 Opava (OP) 8.6.2015 100,00 1
53 Mel¢ (OP) 8.6.2015 100,00 1
54  |Rychvald (OT) 11.6.2015 100,00 1
56 Krnov (BR) 17.4.2015 100,00 1
69 Postoloprty (LN) 5.5.2015 100,00 1
70 | Cesky Dub (LI) 6.1.2015 100,00 1
71 Kdyné (DO) 5.5.2015 97,78 1
72 Horazd’ovice (KT) 5.5.2015 100,00 1
73 Benesov (BN) 7.5.2015 70,00 2
74 |Kojetin(PR) 13.7.2015 1667 [
75 Prosenice(PR) 29.6.2015 50,00 3
76 | Vyskov(VY) 18.5.2015 56,67 3
Tab. 4b (slovenské populace)
§ s Oznaceni
é 1;.2 populace
S obec (okres) = _ (}«’)d _
° = citlivosti:
= © 1-5)
Galovany (Liptovsky
15 Mikul4s, LM, SK) 3.6.2015 100,00 1
57 Sladkovicovo (Galanta,GA, 21 4.2015 71.52 5
SK)
58 Trstice (Galanta, GA, SK) 23.4.2015 100,00 1
59 Petrova Ves(,SK) 27.4.2015 86,67 2
60 | V.Ulana (Galanta, GA, SK) 15.5.2015 50,00 3
61 gﬁ;’vce (Topol€any, TO, 27.5.2015 7333 2
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wn
5 © 1-5)
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Obr. 2 - Geografické vyobrazeni vysledkl testovani citlivosti blyskackt na neonikotinoid
thiacloprid (BISCAYA 240 OD) v roce 2015: kody citlivosti resp. rezistence (st. 1-5) byly
jednotlivym populacim pfifazeny na zakladé vyse popsaného postupu Vv casti 11.1.3. Pouzita
metoda testovani: Adult vial test IRAC ¢. 021. Barvy pro jednotlivé kody citlivosti: kod 1 (C)
= citliva populace ke kontaktnimu u¢inku: zelend barva boda; kod 2 (SC) = populace se
snizenou citlivosti ke kontaktnimu uéinku: Zlutd barva boda; kéd 3 (VSC) = populace s
vyrazn¢ snizenou kontakt. citlivosti: svétle modra barva bodd; kod. 4 (R) = populace
rezistentni ke kontaktnimu Gc¢inku: _ barva bodi; kod 5 (VR) = populace vysoce
rezistentni ke kontaktnimu G¢inku: SEINGHE barva bodi.
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Z vysledkt v tabulkach 2 a 4a a vizualizovanych na obr. 2 vyplyva, ze pfeci jenom
dominantni ¢ast v roce 2015 tvofily populace na kontaktni piisobeni thiaclopridu citlivé (kod
1 =C: 5499 % vramci CZ kolekce). Podil populaci, u nichz po vystaveni kontaktnim
ucinkim max. registrované davky (72 g 0.l./ha) bylo dosaZzeno niz§i nez 50% ucinnosti
(populace R a VR) byl ale vyrazné niz$i nez v nékolika piedchazejicich letech (2013 — 2014).
Takovych populaci bylo v ¢eské ¢asti souboru 7,84 % v roce 2015. V roce 2014 takovych
populaci bylo témét 22 %, v roce 2013 14,51 %, v roce 2012 9,38 % a v roce 2011, tedy
V prvnim roce testovani, bylo takovych populaci zhruba 1 %. Neni snadné vysvétlit tento
zvrat v jistém trendu z piedchazejicich let (mozna souvislost s fadou faktorti). Ale jde o
dobrou zpravu. Z grafu 2 vyplyva, Ze laboratorni kontaktni G¢innost dosazena registrovanou
davkou (72 g u.l. / ha) byla v pfipadé né€kolika populaci velmi nizkd (kolem a pod 50 %,
vyjadieno dle Abbotta) a ze v reakcich populaci na tuto latku byly v nékterych ptipadech
signifikantni rozdily (F = 7.4080, p < 0.05). To znamena, Ze se na naSem Uzemi vyskytuji
populace, které nendhodné odlisné reaguji na registrovanou davku insekticidu thiacloprid.
Prave z tohoto zjisténi se odviji moznost pro zvySovani podilu populaci s nizsi citlivosti k této
latce v pristich letech. Nemusi k tomu dojit. Velmi dulezitym faktorem, ktery dalsi vyvoj
nesporn¢ ovlivni, je sila selekéniho tlaku, ke které¢ dojde v polnich podminkéch. Je velmi
dilezité, aby nedochazelo k opakovanym aplikacim neonikotinoidii do fepky b&hem jedné
sezony. Z grafu 3 je patrné, ze variabilita v projevech populaci na 5 x niz$i davku thiaclopridu
je vyssi v porovnani s reakcemi na davku registrovanou (graf 2). V souboru je mozné najit
populace, na které davka 14.4 g 0.l. / ha vykazuje vysokou uéinnost (kolem 100 % dle
Abbotta) i populace, na které tato davka téméf neptsobi (F = 13.012, p < 0.05). Pokud bude
Vv polnich podminkach na populace blyskackd vyvijen selekéni tlak (opakované aplikace
neonikotinoidy) dojde pravdépodobné k tomu, ze charakter nyni patrny z grafu 3 ziska
Vv blizké budoucnosti i srovnani reakci na davku registrovanou. Z grafu 4 je patrné, ze naopak
pii zvySeni davky na dvojnasobek davky registrované¢ (144 g 1.l. / ha), se variabilita
v reakcich porovnavanych populaci znaéné snizila. Piesto 1 zde byly mezi nc€kolika malo
populacemi zaznamenany statisticky vyznamné odli$né reakce na tuto vysokou davku (F =
2.6432, p < 0.05). Nenahodnou odlisnost mezi populacemi blyskackt v citlivosti na
thiacloprid dokazuje i tabulka 5. Hodnoty LD (LDsy a LDgy) odhadované pro jednotlivé
populace jsou v fadé pripadl statisticky vyznamné odlisné (hodnoty jejich konfidencich
intervall, CI, se neprotinaji). Z grafi 5 a 6 je pak ziejmé, jaky podil populaci v testovaném
souboru disponuje hodnotami LDsp resp. LDgy (vyjadienymi v g 0.1. / ha) vy$S§imi nez
registrovand davka (téz vyjadiend v g 0.l. / ha). Z geografického hlediska je zajimavé, ze
nejméné citlivé populace jsou vV ramei CR soustiedény do jihomoravského regionu (obr. 2).

Tab. 5a,b - Vysledky testovani citlivosti blyskacktu na neonikotinoid thiacloprid (BISCAYA
240 OD) v roce 2015: odhady hodnot LDsp, LDgg a jejich intervalii spolehlivosti Cl (slouzi
Kk posouzeni statistické vyznamnosti rozdili mezi t€émito hodnotami) pro jednotlivé populace;
zaroven jsou v tabulce pro kazdou populaci vyjadieny hodnoty resistance ratio (= RR,

19



Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskacki (Meligethes spp.) na neonikotinoid
thiacloprid (BISCAYA 240 OD) v CR v roce 2015

cvwr

v dané kolekci (2015), za druhé k nejniz§im hodnotdm LDs ¢i LDgg za celou dobu testovani
(2011 - 2015). Nejnizsi hodnoty LDsp a LDgg Vv kolekci 2015 jsou v piislusnych sloupcich
zelené podsviceny. Tmave cervené jsou naopak podsviceny nejvyssi ro¢nikové hodnoty LDsg

cvwr

(2011 - 2015) jsou tyto:

min hodnota LDs (2011-2014) = 0,26 g 0.1./ha (1. 2011)
min hodnota LDy, (2011-2014) = 5,78 g .1./ha (r. 2011)

Tab. S5a (Eeské populace)

g Rezistenén | Rezistenéni Rezisten¢n Rf:zistervlén

§~ b K LDso (g Cl1(0.95 i pomér pomér LDy (g Cl (095 i pomér 1porE1|§r

2 obec (okres) G.1/ha) ©.95) | (minLDs | (minlDs | .l /ha) ©.99) | (minLDe (mzlgn e

o 2015) | 2011-2015) 2015) 20155

1 |Rapotin (SU) | 1155 f'gﬁgé 1481 | 4459 | 11599 2297;9 18,07 | 20,08

6 | Trutnov (TU) 7,88 if’;'l 1010 | 3042 | 3450 |2242-6831| 537 | 597
Nekoi-Bredavka 2,49-

7 (UO) 4,90 7.91 6,28 18,92 28,53 |16,50-77,40 4,44 4,94
Rybna u 0,15-

8 Zdobnici (RK) 1,10 248 1,41 4,25 13,18 |7,21-33,70 2,05 2,28
Solnice-Bily 1,48-

9 Ujezd (RK) 3,280 5.36 4,21 12,66 25,51 |15,64-56,25 3,97 442

10 | Ttebovice (UO) 2,79 i’ég_ 3,58 10,77 17,96 |11,16-38,49 2,80 3,11

11 | Skorosice (JE) 4,24 g’ég_ 5,44 16,37 25,55 |15,78-56,21 3,98 4,42
Horni Hefmanice 2,40-

12 (JE) 4,60 717 5,90 17,76 27,00 |16,88-56,6 4,21 4,67

13 | Supikovice (JE) 2,51 é’ég- 3,22 9,69 15,61 |9,98-33,09 2,43 2,70

. 2,93-

14 | Kujavy (NJ) 5,090 761 6,53 19,65 30,86 [18,95-72,25| 4,81 5,34
Kokory-Kréman 15,31- 110,85-

16 (PR) 28,23 5245 36,19 109,00 246,17 131001 38,34 42,61

17 | Sumperk (SU) 3,64 3'23' 4,67 14,05 | 23,75 E'gogé 3,70 4,11

18 | Troubsko (BI) 36,34 ég’gg- 46,59 140,31 238,05 g?éQSOG-SO 37,08 41,21
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51 L . . . .| Rezistenén
;; R(::*lete?cn Rezlste?cm Rf:leter}cn i pomr
S| oo 1286 ciom | e | pe | 226 | ciom | (R | i,
z 2015) | 2011-2015) 2015) 2015)
46,78- 157,42-
19 | Sedlec (BV) 82,98 167,18 106,38 320,39 308,84 3879.64 48,11 53,46
Velké Némdice 6,71- 107,58-
21 (BV) 13,67 23.78 17,53 52,78 244,21 1248,29 38,04 42,27
.. 40,87- 136,65-
22 | Kubsice (ZN) 69,61 119,59 89,24 268,76 245,26 1296,71 38,20 42,45
. 13,01- 242,45-
23 | Dyje (ZN) 26,07 51.74 33,42 100,66 751,66 1038652 117,08 130,11
. 20,38- 111,29-
24 | Znojmo (ZN) 3822 |5,y | 4900 | 14757 | 23665 | gl 36,86 | 40,96
. 27,23- 116,15-
25 |Rokytnd (ZN) | 52,33 |00 | 67,00 | 20205 | 23940 | jon 37,29 | 41,44
, 62,02- 207,16~
27 | Otin (JH) 103,06 25253 132,12 397,90 461,07 8234.11 71,82 79,81
, 24,04- 267,20~
28 | Studena (JH) 61,99 394,75 79,47 239,34 1369,7 182440401 213,35 237,10
. 7,13- 29,43-
29 | Hostkovice (JH) 18,91 51,68 24,24 73,01 66,98 834,33 10,43 11,59
Nova Olesna 11,34- 51,62-
30 (GH) 18,49 29,17 23,71 71,39 88,24 218,37 13,74 15,27
Y 1 21,95- 87,92-
31 | Tiebic¢ (TR) 39,23 64,12 50,29 151,47 152,11 473.20 23,69 26,33
Y 1 12,24- 175,08-
32 | Predin (TR) 34,82 130,27 44,64 134,44 753,70 226308,16 117,40 130,47
. 13,65- 54,54-
33 | Ricany (BI) 27,01 47.23 34,63 104,29 97,90 349,51 15,25 16,95
Nova Ves u 10 44-
34 | Nového Mésta 15,63 ' 20,04 60,35 42,52 |30,20-66,95 6,62 7,36
21,82
(ZR)
. 1,76- 28,95-
35 | Radkovicky (ZR) | 8,07 18,23 10,35 31,16 70,07 807,73 10,91 12,13
Dolni Loucky 10,10- 91,67-
36 Bl) 21,99 43.43 28,19 84,90 216,10 1546,50 33,66 37,41
, . 10,76- 53,76-
37 | Zablati (ZR) 19,03 32.56 24,40 73,47 100,20 315,12 15,61 17,34
Skelné nad 33,46- 131,04-
38 Oslavou (ZR) 55,01 95.20 70,53 212,39 247,87 1068.99 38,61 4291
- 1,86-
40 | Drahotuse (PR) 496 |881 6,36 19,15 43,27 |25,31-99,83 6,74 7,49
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8 L ., . .| Rezisten¢n
;; R(::*lete?cn Rezlste?cm Rf:leter}cn i pomr
2| oo | R0 c10e9 | (VS | S, | he | C10S9) | ini, | (mnLDs
z 2015) 2011-2015) 2015) 2015)
Prerov-Lysky 7,45- )
41 (PR) 9062 |1211 12,33 37,14 29,08 |21,97-43,64 | 4,53 5,03
. 0,04-
42 | Bohusov (BR) 104 | 258 1,33 4,02 8,84 |4,20-2513 1,38 1,53
Horni Povelice 0,37-
43 (BR) 236 470 3,03 9,11 12,97 |6,88-41,70 | 2,02 2,25
. 2 90- 17,70-
44 | Sosnové (OP) , 8,54 25,71 3641 | 53510 5,67 6,30
6,66 | 13,05 ’
Velka Bystfice 0,01-
45 (C) 081 |, 1,04 3,13 7,76 |2,95-20,68 1,21 1,34
46 | Lipna (NJ) 1,34 g'ég' 1,72 5,17 9,96 |5,25-30,41 1,55 1,72
48 | Bravantice (NJ) 3,98 ééi 5,10 15,37 14,00 |9,19-31,71 2,18 2,42
52 | Opava (OP) 2,31 2'3}' 2,96 8,92 11,07 |6,14-40,16 1,72 1,92
i} 0,28-
53 | Mel¢ (OP) 147 | 241 1,88 5,68 642 |429-1733 1,00 1,11
0,16-
54 | Rychvald (OT) 110 | 243 1,41 4,25 1220 |6,83-29,05 1,90 2,11
0,10-
56 | Krnov (BR) 106 | 247 1,36 4,09 939 |490-21.77 1,46 1,63
0,05-
69 | Postoloprty (LN) | (76 | 5'14 1,00 3,01 1446 |7.23-40,58 2,25 2,50
“ 5,68-
70 | Cesky Dub (L) | gq | 1054 10,10 30,42 3088 | 21934905 481 5,35
L 3,94-
71 | Kdyng (DO) 618 |87 7,92 23,86 3051 |1948-6282 | 475 5,28
Horazd’ovice 0,43-
2| (k) 176 |3.49 2,26 680 | 211 |12675560 | >4 | 383
73 | Benesov (BN) 77,05- 23,23 69,96 84,86- 34,26 | 38,08
18,12 | 38,52 219,97 | 244464
74 | Kojetin(PR) 43,89- 98,05 | 295,29 386,89- 183,74 | 204,19
76,48 | 174,00 1179,6 |19013,11
826,29-
75 | Prosenice(PR) 23,13- 72,73 | 219,03 44500444,7 | 1181,67 | 1313,19
56,73 | 304,50 7586,3 |3
76 | Vyskov(VY) 26,46- 5541 | 166,87 184,16- 59,06 | 65,64
43,22 | 71,47 379,18 | 1603,46

Tab. 5b (slovenské populace)
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g Rezisten¢n | Rezistenéni Rezisten¢n R??E:ﬁgfn
A T ey R o 0 B IO N o %
z 2015) | 2011-2015) 2015) 2015)
Galovany
(Liptovsky 5,83- )
15 Mikulas, LM, 8,97 12,69 2,16 34,63 40,25 |27,05-73,27 | 1,44 6,97
SK)
Sladkovic¢ovo
7,18- 76,56-
57 é?(a)lanta,GA, 17,81 34.26 4,28 68,76 174,11 1267.70 6,21 30,14
Trstice (Galanta, 5,08-
58 GA. SK) 8,02 11,67 1,93 30,97 28,02 |18,21-60,18 | 1,00 4,85
6,02- 52,23-
59 | Petrova Ves(,SK) | 10,54 16,49 2,53 40,69 92,38 239,80 3,30 15,99
V.Ulana
25,07- 130,40-
60 é?(a)lanta, GA, 51,56 120,01 12,39 199,07 314,03 3740,19 11,21 54,36
Jacovce
61 | (Topolcany, TO, | 36,86 16%%3; 886 | 14232 | 43532 3153'14; 1554 | 75,35
SK) ’ '
Liptovsky
Mikulas- 4,04- 62,90-
64 Ga|ovany(|__ 1135 22,33 2,73 43,82 144,84 032,13 517 25,07
Mikuls, SK)
Zvolen (Zvolen, 0,89- 50,66-
67 V. SK) 4,16 8,85 1,00 16,06 115,49 698,29 4,12 19,99
Martin-Pribovice 18,88- 148,41-
68 (Martin, MT, SK) 31,76 51,95 7,63 122,63 300,4 1167.10 10,72 52,00
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Graf 2 - Srovnani hodnot laboratornich uc¢innosti dosazenych u jednotlivych populaci
blyskackt maximalni registrovanou davkou thiaclopridu do fepky ozimé v CR (72 g u.1.ha™).
Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji &isltim populaci v tabulkach 4a,b a 5a,b a
na obr. 1. Pouzitd metoda testovani: Adult vial test IRAC 021 (2015, 51 CZ a 9 SK populaci
otestovano).
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Graf 3 - Srovnani hodnot laboratornich uc¢innosti dosazenych u jednotlivych populaci
blyskacku 20% davkou thiaclopridu (= davka 5-nasobné niZzs§i nez max. registrovana davka:
14.4 ¢ ulhat). Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji &islim populaci
v tabulkach 4a,b a 5a,b a na obr. 1. Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 021 (2015,
51 CZ a 9 SK populaci otestovano).
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Graf 4 - Srovnani hodnot laboratornich uc¢innosti dosazenych u jednotlivych populaci
blyskackt 200% davkou thiaclopridu (= davka 2-nasobné¢ vyS$$i neZ max. registrovana davka:
144 g G.lhat). Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji &slim populaci
v tabulkach 4a,b a 5a,b a na obr. 1. Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 021 (2015,
51 CZ a 9 SK populaci otestovano).
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Graf 5 - Srovnani hodnot LDsg (g 0.1./ha) pro thiacloprid odhadnutych (probitova regrese) pro
testované populace blyskacki v roce 2015. Cervena ¢ara vymezuje maximalni registrovanou
davku pro thiacloprid v fepce ozimé v CR (72 g 1.1./ha). Cisla populaci uvedenych v tomto
grafu (osa x) neodpovidaji ¢islim populaci v tabulkach 4, 5 a na obr. 1 a v grafech 2 - 4.
Z dtivodu presunuti slovenskych populaci na pravou stranu grafu za ucelem vétsi prehlednosti
doslo poruseni tohoto potadi populaci. Pouzitd metoda testovani: Adult vial test IRAC 021
(2015, 51 CZ a 9 SK populaci otestovano).
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Graf 6 - Srovnani hodnot LDgg (g 0.1./ha) pro thiacloprid odhadnutych (probitova regrese) pro
testované populace blyskacki v roce 2015. Cervena ¢ara vymezuje maximalni registrovanou
davku pro thiacloprid v fepce ozimé v CR (72 g u.l/ha). Cisla populaci uvedenych v tomto
grafu (osa x) neodpovidaji ¢islim populaci v tabulkach 4, 5 a na obr. 1 a v grafech 2 - 4.
Z diavodu piesunuti slovenskych populaci na pravou stranu grafu za ¢elem vétsi prehlednosti
doslo poruseni tohoto potadi populaci. Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 021
(2015, 51 CZ a 9 SK populaci otestovano). Pozndmka: V souboru zobrazovaném v grafu chybi
pét otestovanych populaci. Jednd se o populace s hodnotami LDgy nad 450 g u.l. / ha:
populace ¢. 23, 28, 32, 74 a 75. Duvod vylouceni téchto populaci 7 grafu bylo zachovani
sdelnosti grafu - cilem je ukdzat distribuci hodnot LDgy v Souboru z roku 2015 ve vztahu k
hodnoté max. registrované davky.

Z vySe popsané¢ho vyplyva, Ze citlivost ¢eskych populaci k thiaclopridu vykazuje zna¢nou
variabilitu. Ceské populace blyskackl ovSem soudasné vykazuji vysokou rezistenci k
pyretroidu lambda-cyhalothrin (viz mapy pro lambda-cyhalothrin z let 2009 - 2015; u této
latky je doba monitoringu del$i). Pfesto ani v tomto pfipadé nejsou reakce jednotlivych
populaci uniformni (i vreakcich na lambda-cyhalothrin je znacna variabilita). Otazkou
praktického vyznamu tedy je, jestli se u populaci s vysokou rezistenci na lambda-cyhalothrin
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projevi také nizsi citlivost k (kontaktnimu efektu) thiaclopridu? Jinak feceno, klesa citlivost
vici lambda-cyhalothrinu v korelaci s citlivosti vici thiaclopridu? Vysledky korela¢nich
analyz ne-transformovanych i transformovanych (Logl0 transformace) hodnot LDsy a LDgg
odhadnutych pro jednotlivé populace simultanné testované na oba insekticidy jsou sefazeny
v tabulce 6. Z vysledk je zfejmé, Ze mezi netransformovanymi hodnotami LD Zadna korelace
v letech 2011 - 2013 nebyla. V roce 2014 byla ale zaznamenana pozitivni (kladné hodnoty
koeficientu korelace r) korelace mezi hodnotami LDsg i LDgo. V roce 2015 mezi hodnotami
LDso (graf 7). Hodnoty r nejsou vysoké (r pro LDsg je 0,54 resp. 0,26; r pro LDg je 0,30), ale
naznacuji (jsou signifikantni pro p<0,05) moznou souvislost mezi narGstem rezistence
blyskacka fepkového k lambda-cyhalothrinu a soucasné poklesem jeho citlivosti k
thiaclopridu. V pripad¢ transformovanych dat (loglO transformace) byla pozitivni a
signifikantni korelace zaznamenana v roce 2012 (mezi hodnotami LDgyp), v roce 2014 (mezi
hodnotami LDsg i LDgp) i v roce 2015 (mezi hodnotami LDgy a LDgs). V roce 2012 $lo o
pomérné slabou korelaci (r = 0,383; p<0,05), v roce 2014 se koeficient korelace pro hodnoty
LDy jiz blizi hodnoté 0,6 (r = 0,582; p<0,05). Vysledky ziskané v roce 2014 naznacuji, Ze
S postupnym rlstem rezistence blyskackli proti lambda-cyhalothrinu mize dochazet i ke
snizovani jejich citlivosti k thiaclopridu. Vysledky z roku 2015 tuto nepiijemnou tendenci
potvrzuji. Z tohoto diivodu je nutné zménit vnimani neonikotinoidii jako vhodné alternativy
za (z pfiCiny rezistence) selhavajici pyretroidy. Jinak feceno je nutné jejich vyuziti k témto
ucelim posuzovat mnohem pozorngji.

Tab. 6 - Vysledky korela¢nich analyz (hodnoty Pearsonovych koeficientd korelace r) mezi
hodnotami LDsp a LDgg (v roce 2015 také LDgs) odhadnutymi pro lambda-cyhalothrin (LC) a
thiacloprid (BISCAYA 240 OD = BI) u jednotlivych populaci blyskackl testovanych
soucasné na obé& latky v letech 2011 - 2015. Korelace jsou vyjadieny zvlast’ pro kazdou ze
¢yt ro¢nikovych kolekei.

Pocet Koef. Hladina vyzn.
Rok populaci Porovnavané Koef. Hladina | korelace r (z prorz
testovanych proménné korelace r | vyzn. (p) | transform. | transform. dat
naLCiBlI dat) (py)
LC LD, x BI LD 0,10 0,348 0,16 0,144
2011 86 2 2
LC LDg X Bl LDg, -0,02 0,877 0,15 0,172
LC LDs, x BI LD 0,10 0,401 0,18 0,152
2012 68 = =
LC LDgg x Bl LDgg -0,01 0,909 0.38* 0,001
LC LDs, x BI LD -0,04 0,762 -0,10 0,460
2013 60 2 =
LC LDgy x Bl LDgg -0,02 0,865 0,030 0,815
LC LDs, x BI LD 0,54* 0,000 0,44* 0,000
2014 65 = =
LC LDg, X Bl LDq, 0,30* 0,015 0,58* 0,000
LC LDs, x Bl LDs, 0,26* 0,000 0,18 0,184
2015 58 LC LDgg x Bl LDgg 0,14 0,294 0,37* 0,005
LC LDgs x Bl LDgs 0,08 0,564 0,39* 0,003
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*hodnoty r oznacené * ukazuji na piipady, kde byla zaznamenana statisticky prikazna pozitivni korelace (p <
0.05) mezi srovnavanymi proménnymi

I1.2.1. Elektronicka mapa s odbornym obsahem

Elektronicka mapa je geografickym vyjadfenim vysledkt prfedkladanych a interpretovanych
v ¢asti II tohoto dokumentu. Elektronickda mapa (Google aplikace) je volné ptistupna
(bezplatné) na téchto adreséach:

A) Na  adresach  organizaci  feSitelského  tymu:  http://www.agrez.cz a
http://www.vupt.cz.

B) Link na mapu BISCAY A-blyskac¢ek-2015: mapa google
Postup pfri otevirani a praci s udaji na elektronické mapé:

1) Zvolit vySe uvedenou www stranku, napft.: http://www.agrez.cz.

2) Zde vybrat a zvolit vhodnou mapu, v tomto piipadé: BISCAYA; blyskacek; 2015,
mapa rezistence (je vice map: pii vybéru se fidit druhem testované insekticidni
ucinné latky a druhem testovaného hmyzu a rokem testovani).

3) Po otevieni mapy si prostudovat legendu vlevo od vlastni mapy (zde jsou uvedeny
nékteré dulezité tidaje nutné pro spravné pochopeni tdajii na mapé prezentovanych).

4) Na mapé€ je mozné ménit pomoci mysi métitko mapy (pfiblizovat, oddalovat).

5) Pomoci mysi oznacit zajmovou lokalitu (= lokalitu, ze které byl v roce 2015 odebran
sbér blyskacku otestovanych na lambda-cyhalothrin metodou IRAC 021) a kliknout.

6) Prostudovat si udaje, které se objevi v ramecku (daje se vztahuji k populaci odebrané
Z této lokality).
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Ukazky prace s elektronickou mapou:
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Obr. 3 - Na mape¢ (server Google) jsou vyznaceny lokality, ze kterych byly odebrany vzorky
populaci blyskacku testovanych na thiacloprid (BISCAYA 240 OD) v roce 2015. Barva bodu
odpovida kodam citlivosti (kody 1-5), které byly piitazeny jednotlivym testovanym
populacim (viz popis v tabulce 1). Cervené body oznacuji populace vysoce rezistentni ke
kontaktnimu uc¢inku thiaclopridu (kod 5; VR), tmavé modré body populace rezistentni ke
kontaktnimu uc¢inku thiaclopridu (kod 4; R), svétle modré body populace S vyrazné snizenou
kontaktni citlivosti k thiaclopridu (kod 3; VSC), Zluté body populace se snizenou kontaktni
citlivosti k thiaclopridu (kod 2; SC), zelené body populace citlivé ke kontaktnimu G¢inku
thiaclopridu (kod 1; C). Populace vykazujici vysokou troven rezistence (¢ervené body) vici
kontaktnimu pusobeni thiaclopridu byly v roce 2014 soustiedény hlavné do jihomoravského
regionu. V severni ¢asti republiky pievladaly populace citlivé (zelené body) ke kontaktnimu
efektu thiaclopridu.
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Obr. 4 - Po kliknuti mysi na ikonu lokality (v tomto pfipadé Velké Némcice) se zobrazi
nékolik zakladnich informaci o konkrétni testované populaci (v bilém okné&): uvedena je
kontaktni laboratorni u¢innost dosaZzena davkou odpovidajici maximalni registrované déavce
thiaclopridu do fepky ozimé v CR (%, vyjadiené dle Abbotta), kod citlivosti pfifazeny
populaci (1 - 5 + barva bodu) a odhadované (probitova regrese) hodnoty letalnich davek LDsy,
LDg a LDgs (g u.l/ha). V tomto piipadé doslo k zobrazeni udaji k populaci se snizenou
citlivosti ke kontaktnimu ucinku thiaclopridu (kod 2; zluty bod na map¢) odebrané na lokalité
Velké Némcice (v tab. 4a a 5a se jedné o populaci €. 21).

I1.3. Shrnuti vysledkii testovdni provedenych v roce 2015 a praktickd
doporuceni (aktualizovana dle nejnovéji ziskanych vysledkii - 2015)

Testovani citlivosti blyskackut na ti¢innou latku thiacloprid (BISCAYA 240 OD) dle metodiky
IRAC ¢. 021 (lahvickovy test) probiha v ramci projektu QJ1230077 od roku 2011. Po
prostudovani vysledk uvedenych v tomto dokumentu a na elektronické mapé pro rok 2015
(BISCAYA; blyskacek; 2015, mapa rezistence) je také mozné provést jejich srovnani
s vysledky z dalSich let testovani a udélat si pfedstavu o vyvoji situace. VSechny mapy
a doprovodné dokumenty k nim jsou voln¢ dostupné na stejnych internetovych adresach,
zejména na http://www.agrez.cz.

Prakticka doporuceni (jsou vZdy aktualizovany dle nejnovéji ziskanych vysledku; zde
aktualizace na zakladé vysledku z roku 2015):

1) Z vysledkd monitoringu vyplyvaji ur¢ité zmény v kontaktni citlivosti ¢eskych populaci
k této 0cinné latce, ke kterym dochazi v Case, a téz statisticky vyznamna variabilita
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2)

3)

4)

thiacloprid (BISCAYA 240 OD) v CR v roce 2015

v citlivosti populaci z riznych lokalit. Z dat v tabulce 1 je patrné, Ze minimalni
hodnoty LD (LDsg i LDgp) Vv prubéhu let 2011 - 2014 v souborech CZ populaci rostly.
V roce 2015 ale k dal$imu nardstu nedoslo, spiSe byl zaznamenan stav podobny stavu
zjisténému na pocatku monitoringu (2011). Celkové jsou hodnoty LD v jednotlivych
souborech zna¢né rozkolisané (min - max / ro¢nik, opét vice patrné u hodnot LDygp).
Tato variabilita je zfejmd 1 ze srovnani hodnot LDsy stanovenych pro jednotlivé
populace v porovnavanych ro¢nikovych kolekcich (Graf. 1). Ztohoto grafu je téz
patrné, Ze podil necitlivych ¢i dokonce extrémné necitlivych populaci ke kontaktnimu
pusobeni thiaclopridu v souborech rok od roku stoupal do roku 2014. V roce 2015
doslo k preruSeni tohoto trendu. Extrémné necitlivych populaci ubylo (mozné se
dostavily ekologické disledky spojené surcitou niz§i mirou fitness u extrémné
necitlivych jedincit).

Nelze fici, Zze by mezi lety 2011 az 2015 né&jak vyrazné ubylo citlivych populaci (také
tab. 2). Z této tabulky je zfejmé, Ze takovych populaci je na naSem uzemi ziejmé lehce
pies 50 %. Zbytek jsou vSak populace se snizenou citlivosti aZ vysokou rezistenci ke
kontaktnimu efektu tohoto insekticidu. V jednotlivych letech dochazi k rGznym
podilovym pfelivim mezi populacemi oznacenymi jako populace se snizenou
citlivosti ke kontaktnimu ucinku (SC), populace s vyrazné snizenou citlivosti ke
kontaktnimu ucinku (VSC), populace rezistentni ke kontaktnimu ucinku (R) a
populace s vysokou rezistenci ke kontaktnimu ucinku (VR). Na zaklad¢ vysledku
ziskanych vroce 2015 a pii jejich srovnani s vysledky z pfedchozich let nelze
jednoznaéné ftici, zda mezi lety 2011 — 2015 doSlo ke zhorSeni situace. Jde spiSe o
stagnaci. Z vysledki vyplyva predevsim jistd hrozba do budoucna. Vysoky podil
populaci s nizsi citlivosti k thiaclopridu mtize vzrist v disledku nedobré zemédélské
praxe (tab. 2). Podil relativné necitlivych resp. rezistentnich populaci je vysoky.

Realnym praktickym nebezpedim je, Ze budou-li populace blyskacki v CR vystaveny
intenzivnimu selekénimu tlaku (budou na né pouzivany piedevsim insekticidy na bazi
thiaclopridu popf. aceamipridu), projevi se to zvySenim podilii necitlivych jedinct
v dalSich populacich. Vroce 2015 byly nejméné citlivé populace (= populace
s vysokym zastoupenim jedincli schopnych odolavat kontaktnimu efektu i1 velmi
vysokych davek: 72 a 144 g 0.1./ha) soustfedény na pomérné malém tzemi v regionu
jizni Moravy (obr. 2). Vtomto smyslu byla situace velmi podobna situaci
zaznamenangé jiz v predchazejicich letech (2014).

Znepokojivé jsou vysledky korelacnich analyz, které indikuji vzajemnou pozitivni
vazbu mezi citlivosti resp. rezistenci blyskackd k pyretroidim (lambda-cyhalothrin) a
neonikotinoidiim (thiacloprid). Vysledky naznacuji, Ze rezistence k pyretroidiim tahne
dold (vzhledem k hodnotam r lze fici, Ze plizivé) i citlivost k neonikotinoidam (Tab.
6, Graf. 7). To je velmi nepfijemné u skupiny, ktera je vnimana jako alternativa za
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selhavajici pyretroidy. A jind plnohodnotna alternativa ve skutecnosti neni.
Organofosfaty (chlorpyrifos-ethyl, chlorpyrifos-methyl, malathion), pymetrozine a
indoxacarb jsou toxické pro vcely a jejich vyuziti v fepce je tedy do znaéné miry
limitované.

5) Pii volb¢é alternativy misto selhavajicich pyretroidi, je proto jistéj$i v ptipadé
blyskackt dat prednost jinym insekticidim nez jsou neonikotinoidy, umoznuji-li to
okolnosti (napt. rastova faze porostu, vcely). Vhodnou (uc¢innou) alternativou jsou
ptipravky na bazi chlorpyrifos-ethylu (rizné ptipravky), pymetrozinu (Plenum) a
indoxacarbu (Avaunt 15 EC). Veskeré ochranné zasahy (mysleno insekticidnimi
postiiky) musi byt tedy soustfedény do obdobi pted pocatkem kveteni.

6) Diusledné dodrzovani antirezistentnich strategii je nezbytné v celé CR.

Korelace: r=0.26359 (p = 0.000)

40

20

LC: LDs(g a.lha)

40 60 80 100 120 140 © 20 40
BI: LDs (g a.i.ha™)

-20 0 20

Graf. 7 - Pozitivni signifikantni (p < 0,05) i kdyz relativné slaba korelace mezi citlivosti
blyskacku k lambda-cyhalothrinu a thiaclopridu vyjadfena na zékladé porovnani hodnot LDsy
(g 0.1. /ha) odhadnutych (probitové regrese) pro jednotlivé populace (modra koleka) z CR i
SK otestované v roce 2015 soucasné na ob¢ ucinné latky.
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I11. Vyjadreni se k novosti postupt

Tato mapa je zcela nova, nejedna se tedy o korekci ¢i rozvinuti néjaké starsi studie. Veskera
zde publikovana data vznikla vyzkumnou cinnosti v letech 2011 - 2015. Vysledky byly
ziskany pii feseni projektu NAZV MZe CR &. QJ1230077.

V. Zavér

Ceské populace blyskackt vykazuji vysokou variabilitu v kontaktni citlivosti na thiacloprid
(BISCAYA 240 OD). Nékteré populace jsou tvofeny jedinci vykazujicimi vysokou kontaktni
citlivost i k pomérné nizkym davkam thiaclopridu (14,4 g 0.1./ha), jiné populace obsahuji nizsi
¢1 vyss$i zastoupeni jedincii vykazujicich naopak vyraznou kontaktni necitlivost i k relativné
velmi vysokym davkam (72 a 144 g 1.l./ha) tohoto insekticidu. To je pficinou toho, zZe
jednotlivé populace se viadé piipadld statisticky vyznamné 1isi svymi letdlnimi davkami
(LDsp i LDgg) odhadovanymi pro tento insekticid. Realnym praktickym nebezpecim je, Ze
budou-li populace blyskackii v CR vystaveny intenzivnimu selekénimu tlaku, projevi se to
zvySenim podili necitlivych jedincti v dalSich populacich. Pfi volbé alternativy misto
selhavajicich pyretroidd, je jist¢jsi v ptipadé blyskackt dat prednost jinym insekticidim nez
jsou neonikotinoidy. Velkym problémem soucasné praxe je, Ze plnohodna alternativa za zcela
jiz neucinné pyretroidy neni k dispozici. Pouziti organofosfati, pymetrozinu a indoxacabu je
znacn¢ limitované jejich vysokou toxicitou pro vcely.
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