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Anotace

Seidenglanz et al. (2016): Vysledky testovani citlivosti blyskackt (Meligethes spp.) na
organofosfat chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2015

Predkladana mapa s odbornym obsahem vychazi z vysledkt ziskanych pii feSeni projektu
NAZV MZe CR & QJ1230077. Shrnuje a interpretuje vysledky testl na citlivost populaci
blyskackt (Meligethes spp.) k organofosfatu chlorpyrifos-ethyl v roce 2015. Zvolenou
laboratorni metodou byl Adult vial test: lahvickovy test, metoda podle IRAC ¢. 025. Pti
testech v roce 2015 byla porovnavana citlivost 63 populaci odebranych na riznych lokalitach
v Ceské republice (52 CZ populaci) a na Slovensku (11 SK populaci). U¢inna latka
chlorpyrifos-ethyl (v ¢eském registru vedena pod nazvem chlorpyrifos; nutno odlisit od jiné
ucinné latky: chlorpyrifos-methyl) je soucasti do fepky ozimé registrovanych piipravku
Dursban Delta (200 g 1.1./1), Insodex (480 g u.1./1), Nurelle D (500 g 0.1./1 + cypermethrin 50
g/l) a Pyrifos 480 EC (480 g 0.l/1). Ptipravek Dursban Delta je na blyskacky v fepce
registrovan v davce 1,75 I/ha (tj. 350 g 0.1./ha), ptipravek Insodex v davce 0,6 I/ha (tj. 288 g
u.l./ha), ptipravek Pyrifos 480 EC v davce 0,6 1/ha (tj. 288 g 0.1./ha). Kombinovany ptipravek
Nurelle D je do fepky ozimé registrovan (nema ale registraci na blyskacky) v davce 0,6 I/ha
(300 g chlorpyrifos-ethylu + 30 g cypermethrinu / ha). Davku 288 g chlorpyrifos-ethylu/ha je
mozné povazovat za minimalni registrovanou davku pro tuto Gc¢innou latku v fepce ozimé
v CR. Doporudovana polni davka v Evropé je v nékterych zemich vyrazné nizsi (187,5 g
u.l./ha). Pouzité spektrum testovanych davek je podstatné §irsi oproti doporuc¢enim v metodice
IRAC ¢. 025. Divodem je cil mimo zakladnich udaju o citlivosti (citliva ¢i potencialné
rezistentni) také zjistit dal$i udaje charakterizujici detailnéji citlivost populaci (pfesnéjsi
odhad hodnot LD a jejich uziti pfi porovnavani jednotlivych populaci). Jako zakladni davka
slouzila tak zvana (dle doporuceni a terminologie IRAC) REFERENCNI davka: 30 g u.l/ha.
Laboratorni kontaktni G¢innost (vyjadiena dle Abbotta) dosazena touto davkou rozhoduje o
tom, jak bude hodnocena populace z hlediska citlivosti na testovanou latku dle metodiky
IRAC ¢. 025 oznaéena (tedy jaky ji bude pfifazen stupen citlivosti): st 1 (C) = citliva
populace; stupen 2 (PT) = potencialné tolerantni populace. Dalsi duleZitou davkou v ramci
testovaného spektra byla davka piedstavujici registrovanou davku do fepky v CR. Pracuje se s
davkou 307,2 g t.1./ha. V CR chloryprifos-ethyl registrovan v davkach 288 g, 300 g a 350 g
u.l./ha. Bylo tedy nutné zvolit n&jakou reprezentatvni davku (a navic bylo nutné dodrzet
jednotny nasobek mezi po sob& jdoucimi davkami; nasobek: 3,2). Cely soubor testovanych
davek mél tuto podobu: 0 g t.l./ha (kontrola), 0.3 g u.l./ha, 0.9 g G.1./ha, 2.9 g G.l./ha, 9.4 g
u.l./ha, 30 g u.l./ha (= referen¢ni davka), 96 g 0.l./ha a 307.2 g u.l./ha. Evropské populace
blyskackt se povazuji za citlivé k chlorpyrifos-ethylu. V souboru CZ a SK populaci
testovanych vroce 2015 byly zaznamenany pouze citlivé populace (st. 1, C).
V predchazejicich letech (monitoring probiha od roku 2011) ale pfitomnost tolerantnich
populaci (st. 2, PT) v ro¢nikovych kolekcich zaznamenana byla. Bylo to v letech 2012, 2013 a
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2014 a §lo o relativné nizké podily (5 — 6 %). Mapa ,,Vysledky testovani citlivosti blyskacka
(Meligethes spp.) na organofosfat chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2015 je zpracovana tak,
aby mohla piimo slouzit zemédélskym odbornikiim: Statnim ufadam (UKZUZ), agronomim,
zemé&délskym vyzkumnikiim, zemédélskym poradciim, studentim zemédélskych Skol a
pedagoglim na téchto Skolach. Veskera data v tomto dokumentu i na vlastni mapé s odbornym
obsahem) jsou volné piistupna (http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/; http://agrez.cz/;
http://vupt.cz/). Piistup k nim je bezplatny. Pro spravnou interpretaci a pochopeni vysledki

vizualizovanych na map¢ je nutné sezndmit se alespon s ¢asti I1.2. (= vysledkova ¢ast) tohoto
dokumentu.

Kli¢ova slova: Blyskacek fepkovy (Meligethes aeneus); blyskacci (Meligethes spp.);
rezistence; chlorpyrifos-ethyl; organofosfat; Adult vial test; IRAC; IRAC metoda 025.

Annotation

Seidenglanz et al. (2016): The results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility
testing to organophosphate insecticide chlorpyrifos-ethyl in the Czech Republic in 2015

This specialized map is based on the results of research project no. QJ1230077 granted by the
Czech Ministry of Agriculture through the Grant Agency NAZV. The map summarizes and
interprets results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility testing to organophosphate
chlorpyrifos-ethyl in the Czech Republic in 2015. The used laboratory method was IRAC
Adult vial test no. 025. Totally 63 Meligethes populations sampled on different localities in
the Czech Republic (52 CZ populations) and Slovakia (11 SK populations) were assessed.
The active ingredient chlorpyrifos-ethyl (that is titled chlorpyrifos in the CZ list of registered
active ingredients) is a part of several insecticides approved for usage in oilseed rape:
Dursban Delta (200 g a.i./L), Insodex (480 g a.i./L), Nurelle D (500 g a.i./L + cypermethrin
50 g/L) and Pyrifos 480 EC (480 g a.i./L). Field recommended rates against pollen beetles for
the insecticides are: Dursban Delta 1.75 L/ha (350 g a.i./ha), Insodex 0.6 L/ha (288 g a.i./ha)
and Pyrifos 480 EC 0.6 L/ha (288 g a.i./ha). Combined insecticide Nurelle D has not approval
for usage against pollen beetles (only against Ceutorhynchus pallidactylus and C. napi). That
is registered at 0.6 L/ha (288 g of chlorpyrifos-ethyl + 30 g of cypermethrin/ha). The rate of
288 g of chlorpyrifos-ethyl/ha is the minimal recommended dose for the active ingredient for
applications in oilseed rape in CZ. In some European countries markedly lower doses for the
insecticide are recommended (187.5 g a.i./ha). According to Method IRAC no. 025 the
leading dose for separating susceptible populations (code 1) and populations potentially to be
tolerant (code 2) one another is the dose: 30 g a.i. per ha. The laboratory effectiveness of the
dose expressed according to Abbott (%) determines the resistance status of the population
tested: Susceptible population (90% and higher effect related to the dose, code 1) or
population potentially to be tolerant (less than 90% effect, code 2). Just the dose served to us
as a basic tested dose and the other tested doses were related to that. The whole spectrum of
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the tested doses consisted from the progressive gradient of these doses: 0% (untreated check),
0.3 g a.i. per ha, 0.9 g a.i. per ha, 2.9 g a.i. per ha, 9.4 g a.i. per ha, 30 g a.i. per ha (=
REFERENCE dose), 96 g a.i. per ha a 307.2 g a.i. per ha. At the present time (2015)
European Meligethes populations are believed to be fully susceptible to chlorpyrifos-ethyl.
Only susceptible populations (code 1) were recorded in the pollen beetle collection sampled
and tested in 2015. However in the previous years (monitoring was started in 2011) some
potentially tolerant populations were recorded (2012, 2013, 2014). Their frequencies moved
from 5 to 6 % in the seasonal assemblages. The map “The results of pollen beetle’s
(Meligethes spp.) susceptibility testing to organophosphate insecticide chlorpyrifos-ethyl in
the Czech Republic in 2015 is compiled to be understandable to agricultural experts:
Specialists from Central institute for Supervising and Testing in Agriculture, agricultural
researchers, agricultural consultants, students and teachers of agricultural schools and
universities and especially farmers. All the data and results published in this document
(lower) and in the electronic map are freely available and free of charge
(http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/; http://agrez.cz/; http://vupt.cz/). For correct
interpretation of the results presented on the map it is necessary for the map user to get to
know (in detail) the part 11.2. (part RESULTS) of this document.

Key words: Pollen beetle (Meligethes aeneus); Meligethes spp.; resistance; chlorpyrifos-
ethyl; organophosphate; Adult-vial test; IRAC; IRAC method 025.
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Uvod
Citlivost blyskacka repkového proti organofosfatim v Evropé

Pravdépodobné jako prvni informovali o velmi rlznorodé citlivosti blyskackd na
organofosfaty (OF) polaci (Wegorek, 2005; Wegorek et al., 2006; Wegorek & Zamojska,
2008; Wegorek et al., 2009). Zaznamenali vyrazné nizsi citlivost blyskacki na OF phosalone
(v CR do fepky diive registrovan jako souéast ptipravuk Zolone 35 EC), citlivost na
chlorpyrifos-ethyl byla ale naopak velmi vysoka. Dle udaji IRAC (http://www.irac-
online.org/documents[14March2009]) a dalSich autorti zejména ze zapadni Evropy (Philippou
et al., 2010; Slater et al., 2011; Zimmer & Nauen, 2011a,b) je citlivost blyskackt proti
organofosfatim vysoka. A to i v oblastech, kde selhavaji esterické pyretroidy. Wegorek
(2005) a Wegorek & Zamojska (2008) naznacuji, ze mezi citlivosti blyskackd na esterické
pyretroidy a organofosfat chlorpyrifos-ethyl je negativni kiizova rezistence. Pfesnéji feceno,
blyskéacci se snizenou citlivosti proti pyretroidiim (maji na mysli esterické pyretroidy) jsou
vice citlivi na organofosfat chlorpyrifos-ethyl (neni mozno stdhnout na celou skupinu
organofosfatovych insekticidi). Na experimentalni Grovni to u nékolika populaci
pochazejicich z Polska a Svycarska potvrdili Philippou et al., 2010. Tyto zavéry potvrzuji i
vysledky testti s ¢eskymi a slovenskymi populacemi (napi. Seidenglanz et al., 2015d).

Citlivost blyskacka iepkového proti organofosfatim, konkrétné chlorpyrifos-ethylu
v CR)

Citlivost ¢eskych populaci blyskackti na chlorpyrifos-ethyl se testuje (jako soucast feSeni
projektd QH81218 a pozdéji QJ1230077) od roku 2011. Vyuziva se k tomu lahvi¢kovy test
(Adult vial test) ¢. 025 (http://www.irac-
online.org/content/uploads/2009/09/Method _025.pdf). Jedna se o obdobu testu pouzivaného
pfi testovani blyskacki na pyretroidy (IRAC method no. 011) resp. neonikotinoidy (IRAC
method no. 021). V souboru CZ a SK populaci testovanych v roce 2015 byly zaznamenany
pouze citlivé populace blyskacku (st. 1, C) na chlorpyrifos-ethyl. V piedchazejicich letech ale
pritomnost tolerantnich populaci (st. 2, PT) v ro¢nikovych kolekcich zaznamenana byla. Bylo
to v letech 2012, 2013 a 2014 a slo o relativné nizké podily (5 — 6 %; tab. 1). Z tohoto diivodu
lze Ceské (i slovenské) populace blyskackt povazovat za citlivé k insekticidu chlorpyrifos-
ethyl.

Tab. 1 — Podily citlvych (C) a potencialné tolerantnich (PT) populaci blyskackt k
organofosfatu chlorpyrifos-ethyl v jednotlivych letech testovani (2011 - 2015). Stupné
citlivosti pfifazeny v souladu s metodikou IRAC €. 025 (lahvickovy test).

pocet testovanych | Podil populaci s uritym stupném

insekticid rotnik populaci citlivosti (%):
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C PT
2011 (CZ) 39 100,00 0,00

2012 (CZ) 60 95,00 5,00

chlorypyrifos- 2013 (C2) 55 94,54 5,46
ethy] 2014 (CZ) 66 93,94 6,06
2015 (CZ) 52 100,00 0,00

2012 (SK) 8 87,50 12,50

2015 (SK) 11 100,00 0,00

Popis uvedenych stuprii citlivosti: REFERENCNI davka: 30 g ii.1./ha. Laboratorni kontaktni
ucinnost (vyjadrend dle Abbotta) dosaZend touto davkou rozhoduje o tom, jak bude
hodnocena populace oznacena. C = populace citliva (ucinnost: 90 - 100 %); PT populace
potencialné tolerantni (ucinnost: pod 100 %).

Z vysledku korela¢nich analyz (data z experimentl s ¢eskymi a slovenskymi populacemi
blyskackl) vyplyva (ve shodé s: Wegorek, 2005; Wegorek & Zamojska, 2008; Philippou et
al., 2010), ze mezi citlivosti blyskackd na esterické pyretroidy (lambda-cyhalothrin) a
chlorpyrifos-ethyl existuje signifikantni (p < 0,05) stfedné¢ silna (absolutni hodnoty
Pearsonova koeficientu korelace r se vruznych piipadech pohybuji okolo 0,4 az 0,6)
negativni korelace (hodnoty r jsou v zapornych ¢islech). Populace blyskacku s vy$si mirou
rezistence K esterickym pyretroidiim vykazuji vyssi citlivost na chlorpyrifos ethyl.
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l. Cil

Piedkladana mapa ma poslouZit jako zdroj informaci pro pracovniky UKZUZ (SRS je podle
smlouvy sepsané na pocatku feSeni projektu uzivatelem vysledka projektu QJ1230077) pti
vytvaieni (nebo podileni se na tvorb¢) konkrétnich zavaznych predpisti nelegislativni ¢i
legislativni povahy a dokumentd (antirezistentni strategie, zavadéni metod integrované
ochrany rostlin). Pfedev§im ma ovSem slouzit odborné vefejnosti (péstitelé, vyzkum,
poradenstvi) jako zdroj aktudlnich informaci. Pfistup k dajim je volny (viz nize).
Predkladand mapa by méla byt piinosem ke zvySeni obecného povédomi o dalezitém
fenoménu soucasného evropského zemédélstvi do velké miry produkéné zavislého na
vyuzivéani pesticidi: tedy o moznosti vzniku (ziskani, selekce) rezistence témet u jakéhokoliv
Skodlivého organismu k téméf jakémukoliv druhu pesticidu, pokud je stimto nakladano
nevhodné.

I1. Vlastni popis vytvareni mapy a interpretace vysledkii na mapé
uvadénych

11.1. Metodika testovani

I1.1.1. Sbéry hmyzu

Cilem bylo nashromazdit dostateéné vysoky pocet vzorkt populaci Meligethes aeneus resp.
Meligethes spp. (pouzivame také pojem: sbéri blyskacki) z riznych regioni CR. CR se fadi
Z hlediska intenzity péstovani a podilli ploch orné pidy osévané brukvovitymi plodinami
(nejen fepkou ozimou, ale také fepkou jarni, hoi¢ici a dal$imi druhy) mezi nejvyznamnéjsi
péstitele v Evropé (Némecko, Francie). V sezoné 2014/2015 se vyméra, na niz se v CR
péstuje fepka ozima, pohybovala kolem 400 tis. ha. Pfi planovani sbérovych aktivit nebyly
zadné regiony, resp. oblasti preferovany. Napt. z hlediska riizné urovné intenzity hospodaieni
na pude, zhlediska odliSnych meteorologickych, klimatickych a ptdnich podminek ani
z hlediska geografického (nadmotska vyska). VEtsi pocet sbért ziskany z uritych regioni je
dan technickymi moZnostmi feSitelského tymu (dojezdové vzdélenosti). Odbéry byly
provadény v dobé, kdy rostliny fepky (popt. hot¢ice, maku) byly oschlé (dést, rosa) a porost
nebyl osetfen insekticidem (resp. minimaln¢ 14 dni po aplikaci). Z kazdé lokality bylo
ziskano minimaln¢ 500 imag blyskackl. Pfi odbérech bylo pouzito smykéani kvétenstvi ¢i
sklepavani broukt z vrcholovych kvétenstvi. Do transportnich lahvi se pted vkladdnim hmyzu
vlozila kvétenstvi rostlin jako zdroj potravy pro transportované jedince. Spole¢né se sbérem
byly zaznamendany tyto tidaje o lokalité:

1) Lokalita — co nejptesnéjsi urceni mista odbéru; nejblizsi obec a okres.

2) Datum odbéru

3) Hodina odbéru — ¢as, kdy byl odbér ukoncen

4) Udaje o ploding — druh, riistova faze (zejména, co se tyée stavu generativnich organi)
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5) Udaje o predchazejicich insekticidnich postficich - (je-li to mozné)

Vzorek blyskacka (popi. vice vzorkll) s pozadovanymi tdaji byl co nejrychleji dopraven do
nekteré z laboratofi, kde probéhlo testovani: AGRITEC, MENDELU, ZVT Troubsko, Oseva
VaV. Slovenské populace byly testovany podle stejné metodiky jako na vyse zminénych
Ceskych pracovistich. K vlastnim testim byli pouziti pouze aktivni jedinci ve velmi dobrém
stavu.

I1.1.2. Laboratorni hodnoceni

Laboratorni metodou pouzitou pro hodnoceni citlivosti blyskacka k uc¢inné latce chlorpyrifos-
ethyl byl lahvi¢kovy test (adult-vial-test). Jedna se o metodu vypracovanou a doporuc¢ovanou
International Resistance Action Committee (IRAC), ktera koordinuje prace v oblasti
hodnoceni rezistence hmyzu proti insekticidim v Evropé. Pfimo pro testovani blyskackt na
chlorpyrifos-ethyl je ur¢ena Metoda ¢. 025 (Met 025, original verze na: http://www.irac-
online.org). Roztoky chlorpyrifos-ethylu (pracovalo se s experimentalni formulaci dodanou

k témto Gcelum firmou Dow AgroSciences: GF 1668: 200 g 1.1./1) se aplikuji do sklenénych

lahvicek se zndmym vnitinim povrchem (v nasem ptipadé: 37,97 cm?, lahvicky od firmy p-
Lab) ve velmi nizkych koncentracich pomoci davkovacich pipet (HandyStep). Jako
rozpoustédlo slouzi voda (velmi nizky podil) a aceton. Cilem je dosdhnout rovnomérného
pokryti vnitinich stén testovacich lahvicek ptislusnou davkou ucinné latky (urcitd davka v ug
0.l / cm? povrchu lahvi¢ky odpovida urcité hektarové davce). V roce 2015 byla uc¢inna latka
chlorpyrifos-ethyl aplikovana v nasledujicich davkach: 0 g u.l./ha (kontrola), 0.30 g u.l./ha,
0.9 gu.l/ha, 2.9 gu.l./ha, 9.4 gt.l./ha, 30 g 0.1./ha (= referen¢ni davka), 96 gu.l./haa 307.2 g
u.l./ha. Ptiprava zdsobnich roztokl ucinnych latek byla provadéna v akreditované chemické
laboratofi firmy AGRITEC. Zéasobni roztoky pak byly distribuovany na jednotliva pracoviste,
kde probihalo vlastni testovani (pro CZ: AGRITEC Sumperk, MENDELU Brno, ZVT
Troubsko, VUOL Opava a pro SK: SPU Nitra). Na téchto pracovistich pak probihala vlastni
piiprava testovacich sad (lahvicek). Piiprava lahvi¢ek pied vlastnim testem probihala
nasledovné: Do kazdé testovaci lahvicky byl z ptisluSného zasobniho roztoku (Cisty aceton
jako kontrola + 7 zasobnich roztokd pro 7 testovanych davek) pfenesen 1 ml tekutiny
(natfedéno tak, aby v 1 ml bylo potiebné mnozstvi 1.1.). Lahvicka s roztokem se pak umistila
na otacejici se valeCky rolleru za ucelem dosazeni rovnomérné distribuce Ucinné latky na
vnitini stény lahvi¢ky za postupného odpafovani rozpoustédla (aceton + velmi maly podil
vody). Pro kazdy sbér blyskacku (tedy na 1 test) je pfipravena sada skladajici se z 24 lahvicek
(8 variant véetn¢ kontroly ve tfech opakovanich). Pocet testovanych davek byl u této Gcinné
latky tedy vyssi nez v ptipadé pyretroida (lambda-cyhalothrin, cypermethrin, taufluvalinate) i
neonikotinoidi (thiacloprid).

I1.1.3. Vlastni testovani

Do ptedem piipravenych lahvi¢ek se vkladaji dospélci blyskacki (10 imag/lahvicku; 3

opakovani/davku) odebrani z urcité lokality. Jejich reakce na jednotlivé davky testované latky
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se hodnoti po 24 hodinach. Po 24 hodinach jsou brouci z lahvicek vysypani na dobfe
osvétleny bily papir a posouzeny jejich reakce a chovani. Na zaklad¢é charakteru reakei jsou
brouci zatazeni bud’ do kategorie 1 ¢i 2:

Kategorie 1: Zivi a aktivni jedinci (= jedinci davkou nepostizeni, na davku nereagujici): sem
patii bud’ jedinci zcela bez pozorovatelnych symptomil postizeni a ti, ktefi jsou postiZeni jen
lehce (jsou schopni koordinovaného pohybu po nohou).

Kategorie 2: Jedinci davkou tézce postizeni a mrtvi (= jedinci na davku citlivé reagujici):
mysli se jedinci v t€zkém stavu; tedy ti, ktefi sice nejsou mrtvi, ale nejsou jiz schopni
koordinovaného pohybu po nohou. A téz jedinci bez jakychkoliv zivotnich projevil (mrtvi).

Pro kazdou testovaci lahvicku (davka a opakovani) se tedy vyjadiil pocet broukt v kategorii 1
a pocet brouku v kategorii 2. Na zaklad¢ podilu broukt v kategorii 2 se stanovila procenta
mortality pro jednotlivé davky a opakovani (lahvicky). Tato data se pak vyuzila pro vyjadieni
ucinnosti jednotlivych davek (vyjadieno dle Abbotta, 1925) a pro stanoveni letalnich davek
(LDsp, LDgo, LDgs a popt. i LDgg g9). K vyjadieni hodnot letalnich davek (LDsp.g9,99 vV g 0.1./ha)
byl vyuzit software Polo Plus (LEORA software; metoda probitova regrese). Kazdé
otestované populaci byl zaroven pfifazen stupei citlivosti dle metodiky IRAC €. 025:

St. 1, (C) = citliva populace (kontaktni laboratorni G¢innost referen¢ni davky 30 g u.l./ha je
rovna 90 % nebo vyssi; vyjadieno dle Abbotta)

St. 2 (PT) = potencialné tolerantni populace (kontaktni laboratorni G¢innost referencni
davky 30 g u.l./ha je nizsi nez 90 %; vyjadieno dle Abbotta)

I1.1.4. Pocet srovnavanych populaci

V roce 2015 bylo celkem testovano 63 populaci blyskaét z riiznych regionti Ceské republiky
(52 CZ populaci) a Slovenska (11 SK populaci). Lokality, na kterych byly provedeny sbéry
imag, jsou na obr.1. Cisla lokalit (= sbéri, populaci) uvedena na obr. 1 odpovidaji ¢islim
lokalit v tabulkach 3a,b; 4a,b i v grafech 1-8. Na elektronické mapé (aplikace Google) jsou
Vv legendé vlevo jednotlivé lokality sefazeny dle abecedy.
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Obr. 1a,b - Na map¢ jsou uvedena mista, ze kterych byly v roce 2015 ziskany vzorky populaci
blyskackd z Gizemi obou stati, CR a SK. Celkem je na mapé 75 mist = populace &. 1 - 75. Na
chlorpyrifos-ethyl bylo Gspésné otestovano 63 z nich (12 populaci nebylo do testovani na tuto
latku zahrnuto). Cisla lokalit (populaci) uvedena v tabulkach, grafech ivtéto mapé si
navzdjem odpovidaji.

IL.2. Vysledky

Vysledky testovani jsou shrnuty do tabulek 2a,b a 3ab a do grafi 1-8 a geograficky
vyjadieny na obr. 2, 3 a 4. Internetovou piilohou k tomuto dokumentu je interaktivni mapa
volné  pristupna na  téchto adresach:  http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/;
http://agrez.cz/; http://vupt.cz/. Na konci vysledkové &asti (I1.2.) se nachazi popis, jak
S touto mapou spravné pracovat. Na této map¢ jsou k jednotlivym bodim (= lokality, ze

vvvvvv

zjisténé pro danou populaci (vysledky se objevi po jednoduchém kliknuti na konkrétni bod).
Jedna se o data z tabulek 4 a 5 pfifazena k jednotlivym mistim na map¢. Jinak feceno jde o
geografické vyjadieni téchto dvou tabulek. Mapu si lze libovolné zvétSovat ¢i zmenSovat a
ziskat tak ucelenéjsi predstavu o monitorovaném uzemi. Aby uZivatelé mapy mohli data
spravné vyuZit pro svou praci (tedy priradit jim jen ten vyznam, ktery maji,
nepiecenovat je nebo naopak je nepodcenovat) méli by se seznamit s jejich interpretaci
V nasledujicim textu (vysledkova ¢ast I1.2.).

12


http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/
http://agrez.cz/
http://vupt.cz/

Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat

Tab. 2a,b - Vysledky testovani CZ (2a) a SK (2b) populaci blyskacki na chloropyrifos-ethyl v
roce 2015. Laboratorni ti¢innost postupné se zvysujicich davek a stupné citlivosti jednotlivych

chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2015

populaci. Celkem testovano 63 populaci (52 CZ a 11 SK populaci; metoda IRAC 025)

Tab. 2a (¢eské populace)

pram. pram. pram.
S kontakt. | kontakt. | kontakt.
é lab. lab. lab. stupei
Q. obec (okres) ucinnost | ucinnost | u¢innost ci t|i\I;OSti
=) davky davky davky
5 0,3g/ha | 0,9 g/ha | 2,9 g/ha
(%) (%) (%)
Rapotin I Pod
L | Holubékem (SU) 0,00 4,76 | 3333 | 100,00 | 100,00 1
5 ?Sag;tm ITU Cigana 000 | 1222 | 2889 | 100,00 | 10000 | 1
6 |Trutnov (TU) 278 | 10,00 | 36,67 | 100,00 | 100,00 1
7 | Nekot-Brediivka (UO) | 0,00 6,67 | 2000 | 66,67 | 100,00 1
8 |Rybné u Zdobnici (RK) | 3,33 | 10,00 | 2333 | 5333 | 9522 1
9 (SF?:Q)'CG"BH-"/ Ujezd 238 | 3667 | 9855 | 100,00 | 10000 | 1
10 | Trebovice (UO) 17,39 | 36,90 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
11 |Skorosice (JE) 833 | 1457 | 27,78 | 48,18 | 100,00 1
12 | Horni Hefmanice (JE) 2,38 7,69 43,18 100,00 100,00 1
13 | Supikovice (JE) 0,00 0,00 673 | 70,30 | 100,00 1
14 | Kujavy (NJ) 256 | 13,82 | 1653 | 70,61 | 100,00 1
17 | Sumperk (SU) 4545 | 72,78 | 66,67 | 86,80 | 100,00 1
18 | Troubsko (BI) 56,67 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
19 |Sedlec (BV) 30,00 | 90,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
20 | Neémeicky (BI) 26,67 | 90,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
21 | Velké Némeéice (BV) 33,33 | 90,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
22 | Kubgice (ZN) 40,00 | 90,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
23 | Dyje (ZN) 50,00 | 90,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
24 | Znojmo (ZN) 53,33 | 8333 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
25 | Rokytna (ZN) 60,00 | 86,67 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
26 | Babice (TR) 43,33 | 80,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
27 |otin JH) 43,33 | 8333 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
28 | Studend (JH) 4333 | 86,67 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1

13




Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat

chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2015

pram. pram. pram.
§ kontakt. | kontakt. | kontakt.
é , v!ab. ’ v!ab. , V!ab. e
3 obec (okres) ucinnost | ucinnost | u€innost v
o) davky davky davky
8 0,3g/ha | 0,9 g/ha | 2,9 g/ha
(%) (%) (%)
29 | Hostkovice (JH) 50,00 | 76,67 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
30 |Nova Olesna (JH) 13,33 | 1333 | 63,33 | 96,67 | 100,00 1
31 | Tiebi¢ (TR) 16,67 | 90,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
32 |Pfedin (TR) 43,89 | 90,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
33 |Rigany (BI) 16,67 | 66,67 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
Nova Ves u Nového
34 | Mesta (ZR) 46,67 | 90,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
35 |Radkovicky (ZR) 64,45 | 91,11 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
36 |Dolni Lougky (BI) 53,33 | 93,33 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
37 |Zzablati (ZR) 61,82 | 90,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
38 (Sé‘lgl)ne nad Oslavou 56,67 | 90,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
39 |Tupesy (UH) 42,78 | 90,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
40 |Drahotuge (PR) 3,75 92,67 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
41 |Pferov-Lysky (PR) 733 | 86,54 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
42 | Bohusov (BR) 12,22 | 91,32 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
43 |Horni Povelice (BR) 18,68 | 86,99 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
44 | Sosnova (OP) 12,40 | 84,75 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
45 | Velka Bystiice (OC) 0,00 66,26 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
46 |Lipna (NJ) 14,54 | 3444 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
47 | Viesina (OT) 36,67 | 86,67 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
48 | Bravantice (NJ) 24,36 | 66,23 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
50 |Jakartice-Destné (OP) | 35,83 | 94,29 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
51 ?O'%';‘OUC'NOVY Dvir 1 5900 | 91,37 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 1
52 |Opava (OP) 5,56 26,67 | 74,48 | 100,00 | 100,00 1
53 |Melé& (OP) 0,00 0,00 | 4573 | 100,00 | 100,00 1
54 |Rychvald (OT) 15,15 | 86,81 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
56 | Krnov (BR) 19,58 8,12 62,22 | 100,00 | 100,00 1
74 | Kojetin (PR) 53,33 | 9556 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
75 | Prosenice (PR) 50,00 | 90,79 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
76 | Vyskov(VY) 36,67 | 97,33 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
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Tab. 2b (slovenské populace)
pram. pram. pram.

§ kontakt. | kontakt. | kontakt.

é lab. lab. lab. stupeit

e obec (okres) ucinnost | ucinnost | u¢innost i tli\I;OSti

k= davky davky davky

5 0,3g/ha | 0,9 g/ha | 2,9 glha

(%) (%) (%)

Galovany (Liptovsky

15 | Viikulds LM, SK) 68,81 | 83,94 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1

57 |Sladkovicovo 13,03 | 78,94 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
(Galanta,GA, SK) ' ' ) ; ,

58 g{g'ce (Galanta, GA, 884 | 2333 | 10000 | 100,00 | 100,00 1

go |PetrovaVes(Skalica, | 1067 | 4000 | 10000 | 100,00 | 100,00 1
Sl, SK)

60 ;’}gla“a (Galanta, GA, | 93435 | 9000 | 10000 | 10000 | 100,00 1
Jacovce (Topol'’¢any,

51 |70, 5K) 60,00 | 94,29 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
Sol¢ianky (Topol'¢any,

62 |10, 5K) 6,67 16,67 | 34,44 | 93,33 | 100,00 1
Ruzomberok-Liskova

63 | (Ruzomberok, RK. SK) | 2333 | 9265 | 100,00 | 100,00 | 100,00 1
Liptovsky Mikulas-

64 |Galovany (L. Mikula, | 26,50 | 53,33 | 78,49 | 100,00 | 100,00 1
SK)

67 g‘}g'e” (Zvolen, ZV, 4546 | 8333 | 10000 | 10000 | 100,00 1

gg |Martin-Pribovice 000 | 3056 | 7000 | 100,00 | 100,00 1

(Martin, MT, SK)
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Obr. 2 - Geografické vyobrazeni vysledku testovani citlivosti blyskacka na chlorpyrifos-ethyl
Vv roce 2015: stupné citlivosti (st. 1 = C a st. 2 = PT) byly jednotlivym populacim pfitazeny na
zaklad¢ IRAC kategorizace dle hodnot primémé laboratorni uc€innosti dosazené
REFERENCNI davkou (30 g 0.1./ha) (pouZita metoda Adult vial test IRAC ¢. 025). Barvy pro
jednotlivé stupn& rezistence: st. 1 = C, citlivd populace, Zelend barva bodi; st. 2 = PT,
potencialn¢ tolerantni populace, Zluta barva bodd. Na mapé zobrazujici vysledky testovani

ziskané v roce 2015 se nachazi pouze zelené body, protoZe Zadna PT populace nebyla v tomto
roce zaznamenana jak v CZ tak v SK ¢asti souboru.

Z obr. 2 je ziejmé, Ze vSechny odebrané a otestované populace blyskackt na chlorpyrifos-
ethyl se projevily v laboratornich testech v roce 2015 jako citlivé (st. 1 = C).

Tab. 3 - Vysledky testovani CZ (3a) a SK (3b) populaci blyskac¢ka na chloropyrifos-ethyl v
roce 2015. Hodnoty letalnich davek (+ jejich konfiden¢ni intervaly, CI) odhadované pro
jednotlivé populace. Minimalni a maximalni hodnoty LD ve sloupcich zvyraznény zelenou
(minima) a cervenou barvou (maxima). Celkem testovano 63 populaci (52 CZ a 11 SK
populaci; metoda IRAC 025).
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Tab. 3a (éeské populace)
Q
g
=
= LDso (9 LDg (9 LDgs (9
§ obec (okres) #.1./ha) CI (0,95) @.1/ha) CI1 (0,95) #.1/ha) CI1 (0,95)
5
Rapotin I Pod 2,63- 5,69- 6,92-
1| Holubékem (SU) 324 1 390 | 731 | 1066 | %% | 1240
Rapotin I U Cigana 2,49- 6,61- 8,47-
> |(su) 315 | 393 | 862 | 1553 | 1146 | 4793
6 | Trutnov (TU) 272 | 3> | sor | 2Pl | 1088 | L
7 | Neko-Bredivka (U0) | 546 | T3 | 1823 | 1% | 2566 | OO
8 |Rybnd u Zdobnici (RK) | 5,84 ‘;’%35 30,12 25022315 47,95 %()226%
Solnice-Bily Ujezd 0,84- 1,78- 2,14-
¥ | (RK) 104 1,28 2,25 3,17 2,79 4,20
10 |Tiebovice (UO) 0,88 %7102' 2,56 1481% 3,46 264127_
11 |Skorosice (JE) 5,22 37%11 36,22 %%883' 62,74 f;"lofé
12 |Horni Hefmanice (JE) 9,03 ‘15’25(; 26,02 152'%%' 35,13 27%‘;%
13 | Supikovice (JE) 702 | 9% | 1e10 | AT | 2051 | D2
14 | Kujavy (NJ) 4,72 36’%58' 21,31 1431'6526' 32,66 1791'57‘;'
17 | Sumperk (SU) 0,47 %t%‘ 8,83 3’2836 20,25 ?68321
18 | Troubsko (BI) 027 | O | oss | YT | om | %
19 | Sedlec (BV) 042 | 9% | 116 | 0% | ass | DOV
20 | Nemgeicky (BI) 0,44 %2621' 1,15 %%02' 1,52 13’%%'
21 | Velké Némgice (BV) 040 | 920 | 115 | O%F | ass | L0
22 | Kubsice (ZN) 0,35 %24%' 1,13 %%%3 1,57 130277
23 | Dyje (ZN) 0,29 %’1441' 1,08 %’7053' 158 13’0741'
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g

Ei obec (okres) Sl cros)| (= feis)| (%9 cr 05
z

24 | Znojmo (ZN) 028 | 4o | 13 | 5% | e | L
25 | Rokytnd (ZN) 0.22 %%%— 1,09 0271:; 172 14, %85_
26 | Babice (TR) 0,36 %2511 1,36 %i% 1,97 14%02
27 | Otin (JH) 0,35 %’2419' 1,28 02,%(1- 184 14,,%21_
28 | Studend (JH) 0,34 %i()?' 1,19 %8155 1,70 13174(1)
29 | Hostkovice (JH) 0,33 %177 1,42 02%79 215 % %%
30 |Nova Olesn (JH) 1,82 12%30 7,61 fffi 11,41 ;’3115(')
31 |Tiebid (TR) 0,51 %,:21- 118 %%%- 150 12 ,%%_
32 |Ptedin (TR) 0,33 %2405 1,11 (;B% 157 13 %%
33 | Ricany (BI) 0,64 %281' 1,67 1226‘2 2,20 13%%1
“ Mo | 0% | Gay | 10| o | 157 | 5
35 | Radkovicky (ZR) 0,19 %%‘ 0,90 0165% 141 %92%
36 | Dolni Loucky (BI) 0,25 %1327 091 (i%g a1 | 9 %18
37 |zablati (ZR) 021 %%i— 0.97 0167% 1.49 % %%
38 (Sé(gl)né nad Oslavou 0.24 %}3)17. 101 %’:%92_ 151 %:934_
39 |Tupesy (UH) 0,35 %24?;3 1,15 (;%28 161 13(31%
40 | Drahotuse (PR) 0,59 %z%' 1,10 %55 1,31 %81%
41 | Prerov-Lysky (PR) 060 | 9% 1 1z | 0% | 1 | LI
42 | Bohusov (BR) 0,52 %%%' 1,12 %87% 1,39 12%41
43 |Horni Povelice (BR) 0,51 %,‘(‘312' 119 (19735 151 12 ,1442_
44 | Sosnova (OP) o7 | 9% | 1ps | 0% | 1 | LD
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3]
<
=
= LDs (9 LDy (9 LDgs (9
§ obec (okres) #.1./ha) CI1 (0,95) @.1/ha) CI1(0,95) #.1/ha) CI1(0,95)
=
, " 0,65- 1,24- 1,45-
45 | Velka Bysttice (OC) 0,80 0,96 1,54 221 1,86 288
. 0,68- 1,77- 2,26-
46 |Lipna (NJ) 0,85 1,07 2,38 371 3,18 5 40
. 0,25- 0,88- 1,15-
47 | Viesina (OT) 0,39 0,52 1,21 2,09 1,68 337
. 0,43- 1,26- 1,63-
48 | Bravantice (NJ) 0,57 0.73 1,70 2.72 2,31 415
. v 0,26- 0,76- 0,96-
50 | Jakartice-Destné (OP) 0,36 0,47 1,01 1,62 1,34 2.45
51 %‘é';‘OUC'NOVy Dviir 0,28 %’14%' 1,01 01;% 1,45 %92%
1,16- 3,35- 441-
52 |Opava (OP) 1,48 192 4,67 77 6,47 11 84
y 2,57- 4,82- 5,61-
53 |Mel¢ (OP) 3,15 3 81 6,02 8 76 7,24 11,39
0,43- 0,95- 1,15-
54 | Rychvald (OT) 0,56 0,69 1,22 1,82 1,53 249
1,03- 4,21- 5,60-
56 |Krnov (BR) 1,95 311 7,06 22,95 10,17 45,48
. 0,12- 0,65- 0,89-
74 | Kojetin (PR) 0,25 0.36 0,90 1,53 1,30 2.74
. 0,14- 0,76- 1,04-
75 | Prosenice (PR) 0,28 0,41 1,06 1.90 1,55 3,42
" 0,23- 0,74- 0,94-
76 | Vyskov(VY) 0,35 0.45 0,95 143 1,27 215
Tab. 3b (slovenské populace)
3
<
=)
= LDs (9 LDy (9 LDgs (9
% obec (okres) @.1./ha) Cl (0,95) @.1./ha) Cl (0,95) .1/ha) ClI (0,95)
%
Galovany (Liptovsky 0,04- 0,70- 1,13-
15 Mikulas, LM, SK) O 0,28 L1l 2,51 1,94 6,67
Sladkovicovo 0,46- 1,08- 1,33-
57 (Galanta,GA, SK) 0,59 0,75 1,43 2,25 1,83 3,19
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2015

E

Ei obec (okres) ttl’jilg’ CI (0,95) t?jilg’ CI (0,95) ttl’jig’ CI (0,95)
2

58 ;r(s;tice (Galanta, GA, 1,04 01%30 2,43 138670 3,00 2429&?2
T P T [P T g
60 ;/k[')ﬂana (Galanta, GA, 0,46 %:?éé;- 117 01,25(3)- 153 12,’0797-
61 JTagf"éc}f)(T(’poréa“y’ 0,22 %%i 0,91 0167% 138 %86%
o s [ 2 o | 55 [ mm| 3
o o o [0 | i | 08 | 1w | 12
64 g:.)kyy C ks, | 0g0 | 0% | 4z | 375 | gq | 40T
67 g‘}g'e” (Zvolen, 2V, 0,34 %i(’?' 1,27 %%91 1,85 1421%
o [l = e |38 | e | 4

Zgrafu 1 a ztabulek 2ab je zfejmé, Ze u¢innost REFERENCNI davky na vsechny
porovnavané populace blyskacka byla v roce 2015 vysoka. Jen v jednom ptipadé, u populace
¢. 8 (Rybna nad Zdobnici), byla niz§i nez 100 % (soucasné ale vyssi nez 90 %). VSechny
testované populace blyskacki vroce 2015 jsou tedy dle pouzité metodiky IRAC
k chlorpyrifos-ethylu citlivé. Uginnost nizsich testovanych davek na jednotlivé populace je
patrna z grafti 2 — 5 a téz z tabulek 2a,b. Uginnost vyssich davek (96 g 1i.I/ha a 307.2 g 1i.1./ha)
nez diavka REFERENCNI zde neni vy¢islena ani zobrazena, protoze byla v piipadé viech
populaci 100%.
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2015
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ol Chlorpyrifos-ethyl, dcCinnost:
(davka: 30 g u.l./ha)

104 |
102 |
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98 |
% |
9 |
92|
9 |
88 |
86 |
84 |
82 |
80

kontakt. lab. Géinnost davky 30 g/ha (%)

1 6 8 101214171921232527293133353739414345475052545759616367 7476
57 9 1131518202224 2628 30323436384042444648 515356 586062646875
€. populace

Graf 1 — Hodnoty (priméry + int. spolehlivosti) laboratornich u¢innosti dosazenych u
jednotlivych populaci blyskacki REFERENCNI davkou pro chloryprifos-ethyl: 30 g. u.l.ha™,
Primérné Géinnost pro CZ + SK = 99,92 %; pramér za CR = 99,91 %; pramér za SK = 100
%; Fse114) = 2,7303; p < 0,05. Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji ¢islim
populaci v tabulkach 2a,b; 3a,b a na obr. 1. Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC
025 (2015, 63 populaci otestovano celkem; 52 populaci z CR, 11 populaci z SK).
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chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2015

140 | Chlorpyrifos-ethyl, ucinnost:
120 | (davka: 0,3 g u.l./ha)
100

i

kontakt. lab. Gc¢innost davky 0,3 g/ha (%)

1 6 810121417 1921232527293133353739414345475052545759616367 7476
5 7 9 11131518202224 2628 303234 3638404244 4648515356 586062646875
€. populace

Graf 2 — Hodnoty (priméry + int. spolehlivosti) laboratornich ucinnosti dosazenych u
jednotlivych populaci blyskack nejnizsi testovanou davkou pro chloryprifos-ethyl: 0,3 g.
(.Lha™. Primérna G&innost pro CZ + SK = 27,29 %; primér za CR = 27,44 %; pramér za SK
= 26,60 %; Fe.114) = 4,7299; p < 0,05. Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji
¢islim populaci v tabulkach 2a,b; 3a,b a na obr. 1. PouZita metoda testovani: Adult vial test
IRAC 025 (2015, 63 populaci otestovano celkem; 52 populaci z CR, 11 populaci z SK).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2015

160 —— " " " " " — —

Chlorpyrifos-ethyl, u€innost
140 | (davka: 0.9 g G.l./ha)
120 ¢

100 ¢

60 r

40

20 ¢

kontakt. lab. Géinnost davky 0,9 g/ha (%)

1 6 8 1012141719212325272931333537394143454750525457 596163677476
5 7 9 11131518202224 2628303234 3638404244 4648515356 586062646875
¢. populace

Graf 3 — Hodnoty (priméry + int. spolehlivosti) laboratornich u¢innosti dosazenych u
jednotlivych populaci blyskagki davkou: 0,9 g chlorpyrifos-ethylu.ha™. Priméma uginnost
pro CZ + SK = 64,30 %; primér za CR = 64,69 %; primér za SK = 62,46 %; Fs6.114) =
24,415; p < 0,05. Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji &islim populaci
v tabulkach 2a,b; 3a,b a na obr. 1. Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 025 (2015,
63 populaci otestovano celkem; 52 populaci z CR, 11 populaci z SK).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2015

160
140+ Chlorpyrifos-ethyl, u€innost:
(davka: 2.9 g u.l./ha)

120
100 ¢

80

60 t

40

20 ¢

kontakt. lab. G¢innost davky 2,9 g/ha (%)

o

1 6 8 101214171921232527293133353739414345475052545759616367 7476
57 9 1131518202224 2628 30323436384042444648 515356 586062646875
€. populace

Graf 4 — Hodnoty (priméry + int. spolehlivosti) laboratornich u¢innosti dosazenych u
jednotlivych populaci blyskaski davkou: 2,9 g chlorpyrifos-ethylu.ha™. Priméra uginnost
pro CZ + SK = 84,61 %; primér za CR = 83,60 %; pramér za SK = 89,36 %; Fse114) =
43,889; p < 0,05. Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji &islim populaci
v tabulkach 2a,b; 3a,b a na obr. 1. Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 025 (2015,
63 populaci otestovano celkem; 52 populaci z CR, 11 populaci z SK).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2015

140

Chlorpyrofos-ethyl, u€innost:
(davka: 9.4 g u.l./ha)

120 ¢
100
80 t

[
60 t \
i
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kontakt. lab. Géinnost davky 9,4 g/ha (%)
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1 6 8 1012141719212325272931333537394143454750525457596163677476
5 7 9 11131518202224262830323436384042444648515356586062646875
¢. populace

Graf 5 — Hodnoty (priméry + int. spolehlivosti) laboratornich u¢innosti dosazenych u
jednotlivych populaci blyskagki davkou: 9,4 g chlorpyrifos-ethylu.ha™. Priméma uginnost
pro CZ + SK = 96,60 %; pramér za CR = 96,01 %; pramér za SK = 99,39 %; F(se114) =
14,603; p < 0,05. Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji &islim populaci
v tabulkach 2a,b; 3a,b a na obr. 1. Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 025 (2015,
63 populaci otestovano celkem; 52 populaci z CR, 11 populaci z SK).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2015
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Graf 6 - Srovnani hodnot LDsy (g 0.l./ha) pro chlorpyrifos-ethyl odhadnutych (probitova
regrese) pro testované populace blyskackt vroce 2015 (kazdé modré kolecko je jedna
testovana populace). Slovenské populace jsou pfesunuty na pravou stranu grafu (11 populaci
v ¢erveném ramecku). Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 025 (2015, 63 populaci
otestovano celkem; 52 z CR + 11 z SK).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2015
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Graf 7 - Srovnani hodnot LDgy (g 0.l./ha) pro chlorpyrifos-ethyl odhadnutych (probitova
regrese) pro testované populace blyskackd vroce 2015 (kazdé modré kolecko je jedna
testovana populace). Slovenské populace jsou pfesunuty na pravou stranu grafu (11 populaci
v ¢erveném ramecku). Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 025 (2015, 63 populaci
otestovano celkem; 52 z CR + 11 z SK).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2015
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Graf 8 - Srovnani hodnot LDgs (g 0.l./ha) pro chlorpyrifos-ethyl odhadnutych (probitova
regrese) pro testované populace blyskacka vroce 2015 (kazdé modré kolecko je jedna
testovand populace). Slovenské populace jsou pfesunuty na pravou stranu grafu (11 populaci
v Cerveném ramecku). Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 025 (2015, 63 populaci
otestovano celkem; 52 z CR + 11 z SK).

Srovnani hodnot letalnich davek v tabulkach 3a,b a v grafech 6 — 8 ukazuje na vysokou miru
citlivosti ¢eskych 1 slovenskych populaci blyskacki na testovany organofosfat chlorpyrifos-
ethyl.

I1.2.1. Elektronicka mapa s odbornym obsahem

Elektronickd mapa je geografickym vyjadienim vysledkt predkladanych a interpretovanych
v ¢asti II tohoto dokumentu. Elektronickd mapa (Google aplikace) je volné piistupna
(bezplatné) na téchto adreséch:

A)Na  adresach  organizaci  feSitelského  tymu:  http://www.agrez.cz a
http://www.vupt.cz.
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat

chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2015

B)Na adrese smluvniho wuzivatele vysledki projektu NAZV ¢ QJ1230077:

http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/.

C) Link na mapu chlorpyrifos-ethyl-blyskaé¢ek-2015: mapa google

Postup pri otevirani a praci s idaji na elektronické mapé:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Zvolit vyse uvedenou www stranku, napf.: http://www.agrez.cz.

Zde vybrat a zvolit vhodnou mapu, v tomto piipadé: Chlorpyrifos-ethyl; blyskacek;
2015, mapa rezistence (je vice map: pii vybéru se fidit druhem testované insekticidni
ucinné latky a druhem testovaného hmyzu a rokem testovani).

Po otevieni mapy si prostudovat legendu vlevo od vlastni mapy (zde jsou uvedeny
nckteré dilezité udaje nutné pro spravné pochopeni tidajii na map¢ prezentovanych).

Na map¢€ je mozné ménit pomoci mysi méfitko mapy (ptiblizovat, oddalovat).

Pomoci my$i oznacit zdjmovou lokalitu (= lokalitu, ze které byl v roce 2015 odebrana
populace blyskack otestovanych na chlorpyrifos-ethyl metodou IRAC 011 v.3)
a kliknout.

Prostudovat si udaje, které se objevi v ramecku (tdaje se vztahuji k populaci odebrané
z této lokality).
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Ukazky prace s elektronickou mapou:
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Obr. 3 - Na mapé¢ (server Google) jsou vyznaceny lokality, ze kterych pochazi populace
blyskackt otestovanych vroce 2015 na citlivost ke chlorpyrifos-ethylu. Barva bodu
koresponduje s piitazenymi stupni citlivosti (st. 1, C = zelené body; st. 2, PT = zluté body) dle
metodiky IRAC ¢. 025. V levé, textové casti, se nachazi Vv internetové aplikaci legenda
k mapé. Je tam uveden stru¢ny popis toho, co je mozné na map¢ vidét a jakou metodou byly
ziskany vysledky na mapé prezentované. Lokality jsou zde sefazeny pod sebou dle abecedy.
Ze zb&zného pohledu na tuto mapu je ziejmé, ze vSechny CZ i SK populace byly v roce 2015
na chlorpyrifos-ethyl citlivé (populace citliva, st. 1, C = zelené body na mapg).
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Obr. 4 - Po kliknuti mysi na ikonu lokality (Ize klikat ptimo na body v mapé nebo na nazvy
lokalit v legend€) se zobrazi detail o konkrétni testované populaci: uvedena je kontaktni
laboratorni uéinnost dosazendi REFERENCNI davkou 30 g chlorpyrifos-ethylu/ha. Dale téz
laboratorni u¢innost davek nizsich (0,3; 0,92; 2,9 a 9,4 g u.1./ha). Dale se pro kazdou populaci
zobrazi pritazeny stupen citlivosti dle IRAC (st. 1, C nebo st. 2, PT) a odhadnuté hodnoty
letalnich davek LDsp, LDgo @ LDgs (g u.l./ha). V tomto piipadé byl zobrazen detail pro
populaci ze Swedlece, ktera je na testovanou u¢innou latku citliva. Odhadovana hodnota LDgg
pro tuto populaci je 1,16 g G.l./ha. Jestlize dojde k selhani testovaného insekticidu na
blyskacky v polnich podminkach, za pficinu nelze oznacit rezistenci blyskacku k této latce.

I1.3. Shrnuti vysledkii testovdni provedenych v roce 2015 a praktickd
doporuceni

Testovani citlivosti blyskackd na ucinnou latku chlorpyrifos-ethyl dle metodiky IRAC ¢. 025
(lahvickovy test) probiha v ramci projektu QJ1230077 od roku 2011. Po prostudovani
vysledki uvedenych vtomto dokumentu a na elektronické mapé (Chlorpyrifos-ethyl;
blyskacek; 2015, mapa rezistence) je mozné¢ provést jejich srovnani s vysledky
z predchazejicich let (Chlorpyrifos-ethyl; blyskacek; 2011 - 14, mapa rezistence) a udélat
si pfedstavu o vyvoji situace. Téz lze srovnat citlivost blyskackt k tomuto insekticidu s jeho
citlivosti na jiné insekticidy (viz dal$i material na nize uvedenych webovych adresach).
Vsechny mapy a doprovodné dokumenty k nim jsou volné dostupné na stejnych internetovych
adresach, na http://www.agrez.cz, http://www.vupt.cz a na Rostlinolékaiském portalu
(http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/).
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Prakticka doporuceni (jsou vidy aktualizovany dle nejnovéji ziskanych vysledki; zde
aktualizace na zakladé vysledki z roku 2015):

1)

2)

3)

4)

Ceské populace blyskackt vykazuji na chlorpyrifos-ethyl vysokou citlivost. Letalni
davky (LDgy a LDgs) jsou u vSech testovanych populaci blyskacki vyrazné pod
hodnotami registrovanych davek (288 — 350 g hlorpyrifos-ethylu.ha™).

V CR nemize dojit v polnich podminkach k selhani tohoto insekticidu z déivodu
rezistence blyskackia. Insekticid chlorpyrifos-ethyl muze byt vyuzivan v ramci
antirezistentnich strategii v ochrané fepky proti blyskac¢kam.

| v ptipad¢ chlorpyrifos-ethylu plati, Ze stfidat insekticidy s riznym mechanismem
ucinku béhem ochrannych zasahii proti $kiidcim v jarnim obdobi (netyka se to jen
aplikaci sméfovanych primarné na blyskacky) je velmi dulezité. Aplikovat
chlorpyrifos-ethyl dvakrat ¢i vicekrat po sob¢ je chyba, i kdyZ prvni aplikace smétuje
primarné napt. na stonkové krytonosce a druhé na blyskacky.

Insekticidni ochranu proti blyskackiim v CR je nutné postavit na insekticidech se zcela
odlisSnym mechanismem ucinku, nez maji pyretroidy: pymetrozine, indoxacarb,
organofosfaty  (chlopyrifos-ethyl,  chlorpyrifos-methyl, = malathion). = Témto
insekticidim je vhodné dat v piipadé blyskackt piednost i pfed neonikotinoidy
(thiacloprid, acetamiprid). Tuto skupinu bohuZzel nelze na zaklad¢ vysledkl testovani
Vv poslednich letech povazovat za vhodnou alternativu za selhdvajici pyretroidy (viz
mapy pro BISCYA 2011 — 2015; http://www.agrez.cz).

5) Velkym problémem soucasné praxe je, Zze plnohodnotna alternativa za selhavajici

pyretroidy neni ve skuteCnosti k dispozici. PouZiti organofosfat, pymetrozinu a
indoxacarbu je v fepce olejce znaéné limitované jejich vysokou toxicitou pro vcely.
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I11. Vyjadieni se K novosti postupt

Tato mapa je zcela nova, nejednd se tedy o korekci ¢i rozvinuti néjaké starsi studie. Veskera
zde publikovana data vznikla vyzkumnou ¢innosti v roce 2015. Vysledky byly ziskany pii
feseni projektu podporovaného NAZV MZe CR: projekt &. QJ1230077.

V. Zavér

Ceské populace blyskackd vykazuji vysokou citlivost k chlorpyrifos-ethylu. Letalni davky
(LDsp i LDgg) odhadované pro Ceské (i slovenské) populace blyskacku jsou vyrazné pod
hodnotou davky, ve které je v CR chlorpyrifos-ethyl do fepky olejky registrovan (288 - 350 g
(.1./ha). V CR nemize dojit v polnich podminkach k selhani tohoto insekticidu z diivodu
rezistence blyskackda.
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