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Anotace

Seidenglanz et al. (2017): Vysledky testovani citlivosti blyskackt (Meligethes spp.) na
pyretroid lambda-cyhalothrin v CR v roce 2016

Predkladand mapa s odbornym obsahem vychazi z vysledkt ziskanych pii feseni projektu
podporovaného grantem NAZV MZe CR ¢&. QJ1230077 a grantem VEGA: 1/0539/15
(Slovensko). Shrnuje a interpretuje vysledky testovani citlivosti populaci blyskacka
(Meligethes spp.) na pyretroid lambda-cyhalothrin laboratorni metodou Adult vial test
(lahvickovy test, metoda podle IRAC ¢. 011 verze 3). Pii testech vroce 2016 byla
porovnavéna citlivost 77 populaci odebranych na rtiznych lokalitich v Ceské republice (56
populaci) a na Slovensku (21 populaci). Uginna latka lambda-cyhalothrin je napf. sou¢asti
ptipravku KARATE se ZEON technologii 5 CS (50 g 0.1./1). Na blyskacky v fepce je lambda-
cyhalothrin registrovan v davce 5 g/ha. Maximalni registrovana davka do fepky ozimé je
v CR 7,5 g lambda-cyhalothrinu/ha. Tato davka v testech slouZila jako zakladni testovana
davka (= 100% davka). Od této davky se odvijelo sestaveni celého testovaného spektra: 0 %
(kontrola), 4 % (0,3 g u.l./ha), 20 % (1,5 g G.1./ha), 100 % (7,5 g G.l./ha), 500 % (37.5 ¢
u.l./ha) 1500 % (112,5 g G.1./ha). Pyretroid lambda-cyhalothrin se fadi do skupiny esterickych
pyretroidu, které jsou rezistenci blyskackd nejvice dotCeny. Existuji doklady o kiizové
rezistenci blyskackll k U¢innym latkdm patiicim do této skupiny insekticidi. Mapa je
zpracovana tak, aby mohla pfimo slouzit zeméd€lskym odbornikiim: stitnim uwfadim
(UKZUZ), agronomiim, zemédélskym vyzkumnikiim, zemédélskym poradctim, studentiim
zemé&dé€lskych $kol a pedagogim na téchto Skolach. Veskera data v tomto dokumentu (i na
vlastni map¢ S odbornym obsahem) jsou volné pristupna
(http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/; http://agrez.cz/; http://vupt.cz/). Ptistup k nim
je bezplatny. Pro spravnou interpretaci a pochopeni vysledk vizualizovanych na mapé je
nutné seznamit se alesponi s ¢asti I1.2. (= vysledkova Cast) tohoto dokumentu.

Klicova slova: blyskacek fepkovy (Meligethes aeneus); blyskacci (Meligethes spp.);
rezistence; lambda-cyhalothrin; pyretroid; Adult vial test; IRAC; IRAC metoda 011 verze 3.;
rok 2016

Annotation

Seidenglanz et al. (2017): The results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility
testing to pyrethroid Lambda-cyhalothrin in the Czech Republic in 2016

This specialized map is based on the results of research project granted by the Czech Ministry
of Agriculture Grant Agency (NAZV): QJ1230077 and by VEGA: 1/0539/15 (Slovakia). The
map summarizes and interprets test results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility
to pyrethroid Lambda-cyhalothrin in the Czech Republic in 2016. The used laboratory method

was IRAC Adult vial test no. 011 version 3. In total 77 Meligethes populations sampled on
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different localities in the Czech Republic (56 populations) and Slovakia (21 populations) were
compared. The active ingredient Lambda-cyhalothrin is registered in CZ against pollen
beetles on oilseed rape at dose: 5 g a.i. per ha. The maximal registered dose of the active
ingredient for use in winter oil-seed rape in CZ is 7.5 g a.i. per ha. Just the dose served to us
as a basic tested dose (= 100 %) and the other tested doses were related to that. The whole
spectrum of the tested doses consisted from the progressive gradient of these doses: 0%
(untreated), 4% (0.3 g a.i./ha), 20% (1.5 g a.i./ha), 100% (7.5 g a.i./ha), 500% (37.5 g a.i./ha)
and 1500% (112.5 g a.i./ha). The pyrethroid Lambda-cyhalothrin belongs to a group of esteric
pyrethroids, which are the most affected with the phenomenon of pollen beetle’s resistance.
There is a proved cross resistance against the active ingredients in the European pollen beetle
populations. This map is compiled to be understandable to agricultural experts: Specialists
from Central institute for Supervising and Testing in Agriculture, agricultural researchers,
agricultural consultants, students and teachers of agricultural schools and universities and
especially farmers. All the data and results published in this document (lower) and in the
electronic map are freely available and free of charge
(http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/; http://agrez.cz/; http://vupt.cz/). For correct
interpretation of the results presented on the map it is necessary for the map user to get to
know (at least) the part I1.2. (part RESULTS) of this document.

Key words: Pollen beetle (Meligethes aeneus); Meligethes spp.; Lambda-cyhalothrin;
resistance to pyrethroids; Adult-vial test; IRAC; IRAC method 011 version 3; season 2016
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Uvod

V minulosti byla ochrana fepky proti blyskackim v Evropé zalozena hlavné na aplikaci
pyretroidnich insekticidii. Hlavnim diivodem byla omezena dostupnost insekticidl s odlisSnym
mechanismem ucinku, které by mohly byt pln¢ vyuzitelné v ochrané proti nim. Pyretroidy
(esterické) az do obdobi registrace neonikotinoidd (acetamiprid, thiacloprid) nemeély
plnohodnotnou alternativu k prostfidavani. Jejich Casté a opakované aplikace tak pusobily
jako silny a dlouhodoby selekéni faktor na populace blyskackt. Z historie zaznamid o
fenoménu rezistence vyplyva vysokd pravdépodobnost pozbyvani ucinnosti pesticidi po
dvaceti letech jejich intenzivniho vyuZzivani v polnich podminkach (Metcalf & Miiller, 2000).
Tato skute¢nost je obecné platna u vSech pesticidu (fungicidy, herbicidy a insekticidy). Za
prvni informace o rezistenci blyskackd na pyretroidy v Evropé jsou obvykle povazovany
zaznamy o selhani pyretroidd v polnich podminkach v regionu Champagne v severovychodni
Francii, které jsou datovany do roku 1999. Vzhledem k tomu, Ze pyretroidy zacaly byt plné
vyuzivany v fepce v evropskych zemich asi od poloviny devadesatych let 20. stoleti, trvalo
zdejSim populacim blyskackl pfiblizné patnact let, nez si rezistenci na tuto skupinu vytvofili
(resp. nez doslo k selekci rezistence). V prvni dekadé 21. stoleti zacal postupné naristat pocet
zemi, ve kterych byl potvrzovan (riznymi metodami) vyskyt populaci blyskacki s vyrazné
snizenou citlivosti na pyretroidy. V roce 2000 potvrdili poprvé vyskyt téchto populaci Svycafi
a Svédové, v roce 2001 Dénové, v roce 2002 Némci. Ti se od té doby monitoringu vénuji
velice intenzivné a jsou vlastné lidry vyzkumu rezistence v Evrop€. Od roku 2005 ptibyva
zprav o vyskytu rezistentnich populaci blyskacka v Polsku. Hned od poc¢atku bylo ziejmé, ze
problém rezistence blyskacki neni zalezitost jednotlivych nejvice postizenych zemi, resp.
regionl, ale Ze jde o fenomén evropsky, i kdyz se v jednotlivych zemich (regionech)
projevuje riizné intenzivné. Ze zemi, ve kterych jiZ od pocatku feSeni probihal monitoring, se
jako témét zcela nepostizené jevily Rakousko a Velka Britanie. Od roku 2008 je potvrzen
vyskyt blyskacki se signifikantné snizenou citlivosti na pyretroidy i v téchto zemich.

Mechanismus rezistence blyskacki proti pyretroidiim

V souvislosti s rezistenci hmyzich skadcia (nejen blyskacki) proti pyretroidim se povazuji za
dulezité dva mechanismy rezistence, ztrata citlivosti cilového mista (= target site
insensitivity = knock down resistance = nékdy zkracovano na: kdr resistance) a metabolicka
rezistence (metabolic resistance).

Na zékladé ptedchozich problémil s polni rezistenci hmyzich Skiidct proti pyretroidim se
predpokladalo, Ze tim hlavnim mechanismem rezistence bude i u blyskacka ztrata citlivosti
cilového mista. Pfi¢inou tohoto typu rezistence je mutace, kterd se projevuje zménou
aminokyselinového slozeni v proteinové sloZce receptoru pro pyretroidy na nervovém axonu.
Pyretroid se vlibec nemtiZze navazat na membranu nervové buiiky a tim padem ani ptsobit. V
roce 2008 byl tento typ rezistence prokazan u nékolika populaci blyskacka v Dansku (Nauen,
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2009). U stifedoevropskych populaci blyskacki se ziejmé tento typ rezistence nevyskytuje
(nebo neni dilezity).

vvvvvv

Ve vyvoji metabolické rezistence hraji u hmyzu zasadni roli ty enzymatické (proteinové)
skupiny, pro které je typicky Siroky rozsah substratové specificity. To jsou monooxygenazy
cytochromu P45, carboxylesterazy a glutation-S-transferazy (GST). U blyskacku hraji zasadni
roli monooxygendzy cytochromu Pgs. PfiCinou rezistence je zvySend hladina (a
aktivita) téchto enzymi u méné citlivych (¢i az zcela necitlivych) jedincd (Slater et al.,
2011a,b; Moorers, 2010; Philppou, 2010). Rezistentni jedinci jsou schopni oxidovat
pyretroidni U¢innou latku, ucinit ji netoxickou a nésledné ji z téla vyloucdit. U rezistentnich
jedinct tedy viibec nedojde k navazani 0.l. na cilové misto — u€inné latky jsou detoxikovany
diive, nez k tomu muize dojit. RGzni jedinci mohou ale vykazovat rGzné Grovné rezistence
na monooxygendzach cytochromu Pgsp je to, ze jde ve skute¢nosti o velké mnozstvi rtiznych
enzymil s riznou substratovou specificitou. Nékteré monooxygenazy jsou substratoveé velmi
specifické. V jejich ptfipadé pak sta¢i mald zména ve struktufe molekuly pyretroidu (napf.
zaména esterické vazby za etherickou; ptitomnost ¢i nepiitomnost n&jaké skupiny na fetézci
atd.) a uz ji nedokazi oxidovat. Na druhou stranu monooxygenazy mohou mit i Sirokou
substratovou specificitu. Monooxygenaz je ohromné mnoZzstvi a nebude nikdy zcela jasné,
které¢ konkrétn€ jsou spojené s problematikou rezistence blyskacki napi. na Moravé,
v Cechach &i na Slovensku, Némecku atd. Disledkem pak je, Ze na nékteré populace mohou
mit dobrou uc¢innost etherické pyretroidy (obsahuji v molekule misto vazby esterické vazbu
etherickou; u nas etofenprox) i pfesto, ze na n¢ selhavaji pyretroidy esterické (napi. lambda-
cyhalothrin, cypermethrin, alfa-cypermethrin, zeta-cypermethrin, gamma-cyhalothrin,
esfenvalerate, beta-cyfluthrin). Jiné populace mohou byt rezistentni proti pyretroidim
celkové. Uroveti rezistence je tedy dana hladinami monooxigenaz, §itka rezistence je déna
jejich substratovou specificitou.

Monooxygenazy cytochromu Psso byly nalezeny ve vsech fiSich Zivotnich forem, tj. u archet,
bakterii, hub, rostlin i Zivo¢ichi. I u ¢lov€ka hraji vyznamnou ulohu pifi metabolizmu
cizorodych latek (napt. 1éCiv). Bez téchto enzymu by si ¢lovek neporadil ani s ibuprofenem.

Snahy monitorovat pravdépodobné postupujici rezistenci blyskacki proti pyretroidim (popf.
dal$im insekticidim s odliSnym mechanismem u¢inku) v Evropé koordinuje Insecticide
Resistance Action Committee (IRAC) — Pollen Beetle Working Group. Vysledky jejich
uzemné rozsahlych studii jsou volné pfistupné na http://www.irac-online.org. Vyplyva z nich
predevsim to, Ze vedle nejvice postizenych zemi (podle IRAC: Francie, Némecko) je situace
velmi $patna i ve stiedni Evropé, jmenovité v CR a v Polsku (Slater et al., 2011; Seidenglanz
et al., 2015a,b,c,d). Prevladaji zde vysoce rezistentni a rezistentni populace blyskacka (podle

IRAC kategorizace populaci se rozliSuje pét stupnii rezistence, popsano nize v metodické
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Casti). Nase vysledky (pfedkladané v této certifikované mapé a vitadé publikaci: napf.
Seidenglanz et al. 2015a,b,c,d) to potvrzuji.

Pro hodnoceni citlivosti blyskackl ziskanych z riznych lokalit nebo ze stejnych lokalit ale
Vv riznou dobu (tedy pro srovnani citlivosti riznych populaci) se nejlépe hodi srovnani jejich
hodnot LDsy (popi. LDgp) odhadnutych pro dany insekticid. K odhadu téchto hodnot pro
jednotlivé populace se vyuziva obvykle néktery druh regresni analyzy, nejcastéji probitova
analyza (pouzita i v tomto piipad¢; software PoloPlus). Jednotlivé populace 1ze mezi sebou
srovnavat také na zaklad¢ porovndni laboratornich Uc¢innosti konkrétnich testovanych davek
(napt. davek odpovidajicich davce registrované, resp. davek vyssich ¢i nizSich o urcity
nasobek ve vztahu k davce registrované).

Stru¢ny popis vyvoje rezistence blyskacka repkového proti esterickym pyretroidim
v CR

Od roku 2008, kdy byl monitoring citlivosti blyskackt (nejprve v ramci projektu NAZV
QHB81218 a pak vramci navazujiciho projektu QJ1230077) na pyretroidy (lambda-
cyhalothrin, pozd&ji se spektrum pyretroidi rozsifilo o etofenprox, cypermethrin a tau-
fluvalinate) zahajen, patii CR mezi zemé s potvrzenym vyskytem rezistentnich populaci
blyskackt na esterické pyretroidy. V prvnich letech byla zjisténa sniZzena ucinnost téchto
pyretroidi v severnich, zejména podhorskych oblastech CR. V nékterych regionech byla
tehdy situace relativné dobrd. Prevladaly zde citlivé a vysoce citlivé populace na lambda-
cyhalothrin (jizni Cechy, jizni Morava, Ceskomoravskéa vrchovina). Postupné (do roku 2012)
doslo k vyraznému zhorSeni prvotniho stavu i v téchto regionech. V letech 2010 a 2011 jsme
zaznamenali vyznamné sniZeni i¢innosti na jizni Moravé a na Ceskomoravské vrchoving,
v roce 2012 také v jiznich Cechach. V roce 2013 se vyskytovaly populace s vyrazné snizenou
citlivosti na pyretroid lambda-cyhalothrin jiz na celém tizemi CR. Po roce 2013, resp. mezi
lety 2013 — 2015 se stav postupné jesté zhorSoval (zvySoval se podil vysoce rezistentnich
populaci na tkor rezistentnich populaci), ale lze také fici, ze se situace vtomto smyslu
geograficky unifikovala — rezistentni a vysoce rezistentni populace zacaly dominovat na
celém tzemi republiky, vysoce citlivé (VC) ani citlivé populace (C) nebyly v této dobé viibec
zaznamenany. V roce 2016 se situace ale pon€kud zmeénila — a to do jisté miry k lepSimu. Po
tiech letech absence se opét objevily citlivé (C) populace. Podil vysoce rezistentnich populaci
(VR) oproti roku 2015 klesl o 10 % (zfejmé na ukor populaci rezistentnich; tab. 1).

Celkové je viak situace s esterickymi pyretroidy v CR velmi §patna, a to i kdyz byl v roce
2016 zaznamenan v ramci CR lepsi vysledek nez v letech 2015, 2014 a 2013. Lambda-
cyhalothrin je nejdéle testovany pyretroid a reprezentuje esterické pyretroidy registrované v
relativné nizké davce (do 10 g 0.l./ha; tab. 2). Tyto pyretroidy jsou v piipadé blyskacku
problémem rezistence postizeny nejvice.
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Situace na Slovensku

v

Na Slovensku je situace evidentné lepsi nez v CR. I na Slovensku byl zaznamenan piiznivéjsi
vysledek v roce 2016 nez v roce 2015. V roce 2016 byly dokonce opét zaznamenany i vysoce
citlivé populace na lambda-cyhalothrin. V ptipadé Slovenska jde zlepSeni situace minimalné
Castecné i na ukor polohy lokality sbéru populaci blyskacki. V roce 2016 byly do hodnoceni
zafazeny 1 populace z vychodniho Slovenska — tyto dosud nikdy pfed tim nebyly testovany
(alespon v ramci tohoto projektu; tab. 1). A smérem na vychod se obecné troven rezistence
k pyretroidiim u populaci blyskacka snizuje (Zimmer & Nauen, 2011a).

Tab. 1 - Porovnani podili populaci blyskackd s rtznou turovni rezistence (citlivosti) k
esterickému pyretroidu lambda-cyhalothrinu (dle kategorizace IRAC) v jednotlivych
ro¢nikovych kolekeich (2009 - 2016). V letech 2012, 2015 a 2016 byly do testovani zahrnuty
1 slovenské (SK) populace blyskacki. Vysledky lze vztdhnout i k dal§im esterickym
pyretroidim registrovanym v davkach 10 a méné g 0.l./ha (viz text). Pouzitd laboratorni
metoda: IRAC 011 v.3.

insekticid rodnik Podil populaci s ur¢itym stupném rezistence (%)
ve | ¢ | % e
2009 (C2) 11.71 18.02 25.23 33.33 11.71
2010 (C2) 4.00 22.40 21.60 43.20 8.80
2011 (C2) 0.00 3.92 13.73 61.77 20.59
2012 (C2) 0.00 1.21 4.82 59.04 34.94
2013 (C2) 0.00 0.00 7.32 65.85 26.83
C;ﬁ’;]gfﬁrm 2014 (CZ) | 0.00 0.00 571 48.57 45.71
2015 (C2) 0.00 0.00 3.57 41.07 55.36
2016 (C2) 0.00 5.36 0.00 50.00 44.64
2012 (SK) 0.00 0.00 70.00 30.00 0.00
2015 (SK) 0.00 0.00 18.18 81.82 0.00
2016 (SK) 4.76 19.05 4.76 57.14 14.29

VC = vysoce citliva populace (st. 1); C = citliva populace (st. 2); SR = stfedné rezistentni
populace (st. 3); R = rezistentni populace (st. 4); VR = vysoce rezistentni populace (st. 5)

Tab. 2 - Pyretroidni t¢inné latky registrované v CR do fepky olejky na blyskacka fepkového

i 12 registrovand davka (g .

ucinnd latka a.1/ha) druh pyretroidu
deltamethrin 7.5 estericks
lambda-cyhalothrin 5 Y
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gamma-cyhalothrin 4.8

alpha-cypermethrin 10

zeta-cypermethrin 10

esfenvalerate 7.5

cypermethrin 25

beta-cyfluthrin 5.16

tau-fluvalinate 48 estericky*
etofenprox 57.5 etericky

*molekula obsahuje také esterickou vazbu, ale od ostatnich esterickych pyretroidi se

podstatné 1isi

Na blyskacky v fepce je lambda-cyhalothrin registrovan v davce 5 g/ha (viz také tab. 1).
Maximaélni registrovana davka do fepky ozimé je v CR 7,5 g lambda-cyhalothrinu/ha. Tato
davka v nize popisovanych experimentech slouzila jako zékladni testovana dévka (= 100%
davka). Od této davky se odvijelo sestaveni celého spektra testovanych davek: 0 % (kontrola),
4 % (0.3 g .1./ha), 20 % (1.5 g 0.1./ha), 100 % (7.5 g u.l./ha), 500 % (37.5 gu.l./ha) a 1500 %
(112.5 g u.l./ha). Pyretroid lambda-cyhalothrin se fadi do skupiny esterickych pyretroida.
Tato skupina pyretroidi patii v Evropé z hlediska rezistence blyskacka fepkového (Meligethes
aeneus) k nejvice ohrozenym. Existuji doklady o kiizové rezistenci blyskackd k ucinnym
latkdm patiicim do této skupiny insekticidi.

I. Cil

Piedkladana mapa mé poslouZit jako zdroj informaci pro pracovniky UKZUZ (SRS je podle
smlouvy sepsané na pocatku feSeni projektu uzivatelem vysledkt projektu QJ1230077) pii
vytvareni (nebo podileni se na tvorb¢) konkrétnich zavaznych piedpisii nelegislativni ¢i
legislativni povahy a dokumenti (antirezistentni strategie, zavadéni metod integrované
ochrany rostlin). Predev§im ma ovSem slouzit odborné vefejnosti (péstitelé, vyzkum,
poradenstvi) jako zdroj aktualnich informaci. Pfistup k udajim je volny (viz nize).
Predkladand mapa by meéla byt pfinosem ke zvySeni obecného povédomi o dulezitém
fenoménu soucasného evropského zemédélstvi do velké miry produkéné zavislého na
vyuzivani pesticidi: tedy o moznosti vzniku (ziskéni, selekce) rezistence témet u jakéhokoliv
Skodlivého organismu k témét jakémukoliv druhu pesticidu, pokud je stimto nakladano
nevhodné.
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I1. Vlastni popis vytvareni mapy a interpretace vysledkii na mapé
uvadénych

II.1. Metodika testovani

I1.1.1. Sbéry hmyzu

Cilem bylo nashromazdit dostate¢né vysoky pocet vzorki populaci broukt Meligethes
aeneus, resp. Meligethes spp. (pouzivame také pojem: sbérii blyskack) z riznych regioni CR
a SR. CR a zapadni ¢ast Slovenska se fadi z hlediska intenzity péstovani a podilti ploch orné
pudy osévané brukvovitymi plodinami (nejen fepkou ozimou, ale také fepkou jarni, hoicici a
dal§imi druhy) mezi nejvyznamnéjs$i péstitele v Evropé (Némecko, Francie). Vychodni
Slovensko naopak reprezentuje oblast s vyrazné niz§im zastoupenim fepky olejky na orné
pudé (téz intenzita péstovani — ¢etnost insekticidnich aplikaci — je zde nizsi). V obdobi 2013 -
2016 se vyméra, na niz se v CR péstuje fepka ozimé, pohybovala kolem 400 tis. ha. Odbéry
byly provadény v dobé, kdy rostliny fepky (popt. hoicice, maku) byly oschlé (dést, rosa) a
porost nebyl oSetien insekticidem (resp. minimalné 14 dni po aplikaci). Z kazdé lokality bylo
ziskdno minimalné 500 imag blyskackl. Pti odbérech bylo pouzito smykani kvétenstvi ¢i
sklepavani brouki z vrcholovych kvétenstvi. Do transportnich lahvi se pfed vkladanim hmyzu
vlozila kvétenstvi rostlin jako zdroj potravy pro transportované jedince. Spole¢né se sbérem
byly zaznamenany tyto udaje o lokalité:

1) Lokalita — co nejpfesnéjsi urceni mista odbéru; nejblizsi obec a okres.

2) Datum odbéru

3) Hodina odbéru — ¢as, kdy byl odbér ukonéen

4) Udaje o ploding — druh, riistova faze (zejména, co se tyée stavu generativnich organi)
5) Udaje o predchazejicich insekticidnich postticich — bylo-li to mozné

Vzorek blyskacka (popi. vice vzorkl) s poZzadovanymi tdaji byl co nejrychleji dopraven do
nékteré z laboratofi, kde probéhlo testovani: AGRITEC, MENDELU, ZVT Troubsko, Oseva
VaV. Slovenské populace byly testovany podle stejné metodiky jako na vySe zminénych
¢eskych pracovistich na SPU Nitra. K vlastnim testim byli pouziti pouze aktivni jedinci ve
velmi dobrém stavu.

I1.1.2. Laboratorni hodnoceni

Laboratorni metodou pouzitou pro hodnoceni citlivosti blyskacki k Gi¢inné latce lambda-
cyhalothrin byl lahvickovy test (Adult vial test) doporucovany pro pyretroidy organizaci
Insecticide Resistance Action Committee (IRAC), ktera koordinuje prace v oblasti hodnoceni
rezistence hmyzu proti insekticidim v Evropé€. Pro pyretroidy je urena Metoda ¢. 011 (Met
011, verze 3; original verze na: http://www.irac-online.org). Roztoky lambda-cyhalothrinu
(pracuje se s analytickym vzorkem c¢isté ucinné latky) se aplikuji do sklenénych lahvicek se
zndmym vnitinim povrchem (v nasem pripads: 37,97 cm?, lahvicky od firmy p-Lab) ve velmi

11


http://www.irac-online.org/

Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2016

nizkych koncentracich pomoci davkovacich pipet (HandyStep). Jako rozpoustédlo slouzi
aceton. Cilem aplikace je dosahnout rovnomérného pokryti vnitinich stén testovacich lahvicek
piislusnou davkou uginné latky: uréita davka v pg G.1./cm? povrchu lahvicky odpovida uréité
hektarové davce. Vroce 2016 byla ucinna latka lambda-cyhalothrin aplikovana
Vv nasledujicich davkach: 0 % (kontrola, do lahviéek pouze aceton, ktery se vypaii), 4 % (0,3 g
u.l./ha), 20 % (1,5 g 0.1./ha), 100 % (7,5 g 0.1./ha, maximalni registrovana davka pro lambda-
cyhalothrin do fepky ozimé v CR; b&zna evropska polni davka), 500 % (37.5 g t.1./ha) a 1500
% (112.5 gu.l./ha). Ptiprava zasobnich roztokl u¢innych latek byla provadéna v akreditované
chemické laboratoti firmy AGRITEC. Zasobni roztoky pak byly distribuovany na jednotliva
pracovisté, kde probihalo vlastni testovani (AGRITEC Sumperk, MENDELU Brno, ZVT
Troubsko, Oseva VaV Opava, SPU Nitra). Na téchto pracovistich pak probihala vlastni
priprava testovacich sad (lahvicek). Ptiprava lahvicek ptfed vlastnim testem probihala
nasledovné: Do kazdé¢ testovaci lahvicky byl z pfislusného zdsobniho roztoku (Cisty aceton;
4% davka, 20% davka, 100% davka, 500% davka a 1500% davka) pfenesen 1 ml tekutiny
(nafedéno tak, aby v 1 ml bylo potfebné mnozstvi 0.l.). Lahvicka s roztokem byla pak
umisténa na otacejici se valecky rolleru a pomoci nich byla G¢inna latka distribuovana
rovnomérné na vnitini stény za postupného odpafovani rozpoustédla (aceton). Po odpateni
acetonu zdstala na vnitfnich sténach rovnomérné rozprostfena vrstva lambda-cyhalothrinu.
Pro kazdy sbér blyskacku (tedy na 1 test) byla ptipravena sada skladajici se z 18 oSetfenych
lahvicek (3 x kontrola bez insekticidu, 3 x 4% davka, 3 x 20% davka, 3 x 100% davka, 3 X
500% davka, 3 x 1500% davka). Jednoduse feceno, postupovalo se zcela v souladu s vyse
zminénou metodikou IRAC 011 (v.3).

I1.1.3. Vlastni testovani

Do ptedem piipravenych lahvicek se vkladaji dospélci blyskackt (10 imag/lahvicku;
3 opakovani/davku) odebrani z urcité lokality. Jejich reakce na jednotlivé davky uc¢inné latky
byly hodnoceny po 24 hodinach (v uréitych ptipadech byla provedena hodnoceni i po jedné a
po 5 hodinach — tato hodnoceni maji doplikovy vyznam). Po 24 hodinach byli brouci z
lahvicek vysypani na dobife osvétleny bily papir a posouzeny jejich reakce a chovani. Na
zaklade¢ charakteru reakci byli brouci zafazeni bud’ do kategorie 1 ¢i 2:

Kategorie 1: Zivi a aktivni jedinci: sem patfi jedinci zcela bez pozorovatelnych symptomu
postizZeni a ti, ktefi jsou postiZeni jen lehce (jsou schopni koordinovaného pohybu po nohou).

Kategorie 2: Jedinci v kreci (= tézce postizeni) a mrtvi jedinci: mysli se jedinci v t€zké kieci,
tedy ti, ktefi sice nejsou mrtvi, ale nejsou jiz schopni koordinovaného pohybu po nohou a
jedinci mrtvi (bez viditelnych projevl zivota).

Pro kazdou testovaci lahvicku (davka a opakovani) byl tedy vyjadien pocet broukt v kategorii
1 a pocet broukl v kategorii 2. Na zakladé¢ podilu broukd v kategorii 2 bylo stanoveno
procento mortality pro jednotlivé davky a opakovani (lahvic¢ky). Tyto hodnoty pak byly
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vyuzity pro vyjadieni procent Gcinnosti a hodnot letalnich davek (LDsp, LDgy @ LDgs). Pro
jednotlivé sbéry (= populace) byly stanoveny hodnoty tG¢innosti pro jednotlivé testované
davky a doby expozice — v této praci 24 hodin (dle Abotta; 1925). K vyjadieni hodnot
letalnich davek (LDspg999 v g 0.l./ha) byl vyuzit software Polo Plus (LEORA software;
metoda probitova regrese). Kazdému sbéru (= populaci) byl také pfifazen stupen rezistence
dle kategorizace uzivané v IRAC (metodika IRAC ¢. 011 v.3). RozliSovany jsou tyto
kategorie (= stupné rezistence):

st. 1 = vysoce citliva populace (laboratorni uc¢innosti 100% davky 1 20% davky vyjadiené dle
Abbotta musi dosdhnout hodnoty 100 %)

st. 2 = citlivd populace (laboratorni Gc¢innost 100% davky vyjadiena dle Abbotta musi
dosahnout hodnoty 100 %; laboratorni G¢innost 20% davky vyjadfena dle Abbotta je pod
hodnotou 100 %)

st. 3 = stfedné rezistentni populace (laboratorni u¢innost 100% davky vyjadrena dle Abbotta
se pohybuje v intervalu od 90 do 99,99 %)

st. 4 = rezistentni populace (laboratorni tc¢innost 100% davky vyjadiend dle Abbotta se
pohybuje v intervalu od 50 do 89,99 %)

st. 5 = vysoce rezistentni populace (laboratorni ¢innost 100% davky vyjadiena dle Abbotta je
pod hodnotou 50 %)

Toto €lenéni bylo vyuzito napt. 1 v tabulce 1 uvedené vyse.

I1.1.4. Pocet srovnavanych populaci

Pti testech v roce 2016 byla porovndvéana citlivost 56 Ceskych a 21 slovenskych populaci
blyskacku. Lokality, na kterych byly provedeny sbéry imag, jsou uvedeny v tabulkach 3 a 4.
Cisla populaci (oznageni populaci) uvedena v tabulkach, grafech a obrazcich si navzijem
odpovidaji. Vyjimku tvoii graf 7, kde nebylo zachovano ptvodni Cislovani populaci z divodu
vetsi prehlednosti a vypovidajici hodnoty grafu (v tomto grafu jsou srovnavany rozptyly LD
hodnot v jednotlivych ro¢nikovych kolekcich, 2009 - 2016).

IL.2. Vysledky

Vysledky testovani jsou shrnuty do tabulek 3a,b a 4a,b, grafi 1-7 a geograficky vyjadieny na
obr. 1, 2 a 3. Internetovou ptilohou k tomuto dokumentu je interaktivni mapa volné pfistupna
na téchto adresach: http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/ (= Rostlinolékaisky portal
UKZUZ); http://agrez.cz/ (= stranky, kde jsou shromazd’ovany vystupy projekti QJ1230077
a QHB81218); http://vupt.cz/ (= stranky pracovisté Zemédélsky vyzkum, spol. sr.o.,
Troubsko). Na konci vysledkové ¢asti (I1.2.) se nachazi popis, jak s touto mapou spravné
pracovat. Na této mapé jsou K jednotlivym bodim (= lokality, ze kterych byly odebrany
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(vysledky se objevi po jednoduchém kliknuti na konkrétni bod). Jedna se o data z tabulek 3 a
4 pritazend k jednotlivym mistim na mapé¢. Jinak feceno jde o geografické vyjadieni téchto
dvou tabulek. Mapu si lze libovolné zvétSovat ¢i zmenSovat a ziskat tak ucelenéjsi piedstavu o
monitorovaném uUzemi. Aby uZivatelé mapy mohli data spravné vyuzit pro svou praci
(tedy priradit jim jen ten vyznam, Kktery maji, nepreceniovat je nebo naopak je
nepodceinovat) méli by se seznamit s jejich interpretaci v nasledujicim textu (vysledkova
¢ast I1.2.). Diky tomu, ze je mapa také soucasti aplikace Rostlinolékaisky portal, kterd se
nachézi v nabidce ,,Registry a aplikace* na domovské webové strance Ustfedniho kontrolniho
a zkusebniho Ustavu zemédélského (UKZUZ; http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portall),
mize Si uzivatel vyhledat informace na téma rezistence na misté, kde je soucasné piistupna
fada dalsich stale aktualizovanych dat (napf. interaktivni seznam povolenych pfipravkl na
ochranu rostlin) z rozsahlé oblasti integrované ochrany rostlin. Syntéza téchto dat (jejimz
vysledkem by mélo byt néjaké rozhodnuti, co u€init na poli) je mnohdy velmi slozita. Ulehcit

ji muze pravé moznost vyuziti komplexniho zdroje. Vyhledani map na adrese http://agrez.cz/

je spise vyhodné pro ty uzivatele, Které v danou chvili zajima jen téma rezistence hmyzich
skiidct proti insekticidiim, a chtéji o tomto fenoménu ziskat vice informaci. Na této adrese se
krom¢ vlastnich map nachazi i dal§i vystupy projektd QJ1230077 a QH81218 (vystupem
projektll nejsou jen mapy rezistence), odkazy na dilezitou literaturu k tématu i odkazy na
zasadni publikace ze zminénych projektii vzeslych.

Tab. 3a,b - Vysledky testovani citlivosti ¢eskych (3a) a slovenskych (3b) populaci blyskacku
na lambda-cyhalothrin v roce 2016: primérné laboratorni ¢innosti max. registrované (7,5 g
u.l./ha) a 5-nasobné nizsi davky a pfifazené stupné rezistence (st. 1-5) jednotlivym populacim
na zékladé IRAC kategorizace (pouzita metoda Adult vial test IRAC ¢. 011 v.3).

Tab. 3a (Eeské populace)

- S g kontakt.

E El 2 lab. st.

2 3 Obec (okres) g ucinnost | rezistence
Z | Ei davky 1,5 | dle IRAC
g < g/ha (%)

1 |RaC |Rapotin - Cigén (SU) 11.4.2016

2 | Mor |Moravic¢any (SU) 15.4.2016

4 |2Zvi | Zvikov - Boharyné (HK) 12.5.2016

5 |TrO |Ttebechovice pod Orebem (HK) | 12.5.2016

6 |CHr |Chrudim (CR) 12.5.2016

7 | Vmy | Vysoké Myto (UO) 18.5.2016

8 |STr |Stfemosice (CR) 18.5.2016

9 |Gaj |Gajer (SY) 18.5.2016
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= S g kontakt.
:ag E 2 lab.
2 3 Obec (okres) g ucinnost
Z | = = davky 1,5
< og 5 g/ha (%)
10 |Rep |Repniky (UO) 18.5.2016
11 |Tru | Trutnov (TU) 23.5.2016
12 | Zul |Zulova (JE) 25.5.2016
13 |Vid |Vidnava (JE) 25.5.2016
14 | BoK |Bohusov-Karlov (BR) 25.5.2016
15 |Bra |Brantice- Krnov (BR) 25.5.2016
16 |Rap |Rapotin - Jirsék (SU) 3.6.2016
17 |Tro |Troubsko (BO) 12.4.2016
18 |Lit |Litobratiice (ZN) 13.4.2016
20 |Bre |Biezi (BV) 13.4.2016
21 |Ole |Oleksovice (ZN) 20.4.2016
23 | Dob | Dobelice (ZN) 20.4.2016
24 |Led |Lednice (BV) 13.4.2016
25 | Syr | Syrovice (BO) 11.4.2016
26 | Mik | Mikulov (BV) 13.4.2016
27 | Chva | Chvalovice (ZN) 20.4.2016
28 |Hus |Hustopece (BV) 13.4.2016
29 |Nve |Nova Véska (BR) 23.5.2016
30 |Sos |Sosnova (OP) 23.5.2016
31 |Boh |Bohusov (BR) 25.5.2016
32 |Opa |Opava (OP) 7.6.2016
33 |Jis | Jistebnik (NJ) 13.6.2016
34 |VPo | Velka Polom (OP) 13.6.2016
35 |Lub |Luboméi (NJ) 13.6.2016
37 |Rad |Radvanice (PR) 23.5.2016
38 |Kuj |Kujavy (NJ) 23.5.2016
60 |Zel |Zelesice (BI) 18.4.2016
61 |Syr | Syrovice (Bl) 1.5.2016
62 |Bra |Bratéice 1 (BI) 8.5.2016
63 | Men | Ménin (BI) 8.5.2016
64 |VPa | Velké Pavlovice (BV) 8.5.2016
66 |Val |Vatin1 (ZR) 12.5.2016
68 |lys |Lysice (BK) 22.5.2016
69 |Pen |Pencin (PV) 24.5.2016
70 |Kal |Kaly (BI) 29.5.2016
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= S g kontakt.
:a.‘; ] 2 lab. st.
2 3 Obec (okres) g ucinnost | rezistence
Z2 | o 2 davky 1,5 | dle IRAC
< og 5 g/ha (%)
71 | VrK | Vranovice- Kel¢ice (PV) 29.6.2016
72 |Pol |Popovice u Rajhardu 1 (BI) 11.7.2016 100.00 70.00 2
73 | Po2 |Popovice u Rajhardu 2 (BI) 19.7.2016 100.00 73.33
74 |JIC |Ji¢in (JC) 12.5.2016 53.33 26.67
75 |LIT |Litoméfice (LT) 12.5.2016 66.67 46.67
76 |LOU |Louny (LN) 18.5.2016 60.00 30.00
77 |KLA |Kladno (KD) 18.5.2016 63.33 43.33
78 |POD | Podbotfany (LN) 23.5.2016 36.67 13.33
79 | TOU | Touzim (KV) 23.5.2016 46.77 9.44
80 |PIS |Pisek (PI) 25.5.2016 60.00 16.67
81 |KLT |Klatovy (KT) 25.5.2016 42.63 13.33
82 |HOR | Horazdovice (KT) 25.5.2016 40.60 20.00
83 | TUC | Tucapy (TA) 3.6.2016 48.18 20.00
Tab. 3b (slovenské populace)
= g z kontakt.
2 'i 1% ) !ab. _St.
2 3 Obec (okres) g ucinnost | rezistence
Z | = = davky 1,5 | dle IRAC
< g < g/ha (%)
39 |Ore |Orechova (SO; SK) 17.4.2016
40 |Vra |Vrable (NR; SK) 21.4.2016
41 |Doh |Dolny Ohaj (NZ; SK) 21.4.2016
42 | Kra |Kralova pti Senci (SC; SK) 22.4.2016
43 | Sob | Sobotiste - Podbran¢ (SE; SK) 25.4.2016
44 |Jab |Jablonica (SE; SK) 25.4.2016
45 |Baj |Baj¢ (KN; SK) 26.4.2016
46 |Hul |Hul (NZ; SK) 26.4.2016
47 |Lmi | Liptovsky Mikulas (LM; SK) 28.4.2016
48 |Luc |Lucenec (LC; SK) 3.5.2016
49 | Mol | Moldava nad Bodvou (KE; SK) 3.5.2016
50 |Roz |Roznava (RV; SK) 3.5.2016
51 |Kos |Kosice- Hniska (KE; SK) 3.5.2016
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= g g kontakt.

:q.‘; ] 2 lab. st.

2 3 Obec (okres) g ucinnost | rezistence
= e = davky 1,5 | dle IRAC
> § _g

52 | Upo | Upor- Trebisov (TV; SK) 3.5.2016

53 | Up2 | Upor (TV; SK) 3.5.2016

54 | Nme | Slovenské Nové Mésto (TV; SK) 4.5.2016

55 | KCH | Kralovsky Chlmec (TV; SK) 6.5.2016

56 |VKka |Velké Kapusany (MI; SK) 4.5.2016

57 |Sla |Sladkovicovo (GA; SK) 12.6.2016

58 |Mos | Mosovce (TR; SK) 17.6.2016

59 |Pri | Pribylina (LM; SK) 17.6.2016

Ze srovnani tabulek 3a a 3b a z tdaji uvedenych v tabulce 1 a v grafech 1 — 3 je ziejmé, Ze
situace na Slovensku je podstatné lepsi nez v Ceské republice. I kdyz byly v roce 2016 po
tfech letech na uzemi CR opét zaznamenany citlivé populace (tfi ale jen ze dvou mist), jejich
podil je velmi nizky v porovnéani s podilem rezistentnich a vysoce rezistentnich populaci
(dohromady: 94,64 %). V CR stejné tak jako v pfedchazejicich nékolika letech tedy
pfevladaly rezistentni a vysoce rezistentni populace blyskaCkdi na pyretroid lambda-
cyhalothrin. Na Slovensku byla v roce 2016 zaznamenana podstatné lepsi situace nez v roce
2015. To je ale nutné pricist (alespon ¢astecné) geografickému piivodu testovanych populaci.
V piedchazejicim roce (2015) nebyly v kolekci zastoupeny populace z vychodni ¢asti zemé.
A pravé tyto se ukazuji byt vyrazné citlivéjs$i nez populace ze zapadu (obr. 1). V zapadni ¢asti

cv v

cyhalothrin. Situace se zde podoba stavu v CR.
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2016
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Obr. 1 - Geografické vyobrazeni vysledk testovani citlivosti blyskackd na lambda-
cyhalothrin v roce 2016: stupné rezistence (st. 1-5) byly jednotlivym populacim pfifazeny na
zéakladé IRAC kategorizace dle hodnot primérné laboratorni ti¢innosti max. registrované (7,5
g .1./ha) a pétinasobné nizsi davky (pouzita metoda Adult vial test IRAC ¢. 011 v.3). Barvy
pro jednotlivé stupné rezistence: st. 1 = vysoce citliva populace, zelena barva bodu; st. 2 =
citliva populace, zluta barva bodu; st. 3 = stfedné rezistentni populace, svétle modra barva
bodi; st. 4 = rezistentni populace, _ barva bodii; st. 5 = vysoce rezistentni

populace, EEINGHE barva boda.

Zluté body se v ¢eské ¢asti mapy (obr. 1) objevily v roce 2016 znovu po tiech letech absence
(naposledy na mapé€ z roku 2012). Ve slovenské ¢asti je mozné nalézt kromé Zlutych bodu 1
jeden bod zeleny (VC populace pied tim zaznamenéana naposledy v roce 2010 v CR).

V tabulkach 4a a 4b a v grafech 4 — 6 jsou sefazeny odhadnuté hodnoty letalnich davek (LDsy,
LDgo) pro lambda-cyhalothrin pro jednotlivé populace. Je mozné si udé€lat predstavu o
rozlozeni téchto duleZitych charakteristik citlivosti v ramci ¢eské a slovenské kolekce v roce
2016. Celkove Ize konstatovat, ze Ceské populace blyskackt vykazuji nejen obecné vysokou
uroven rezistence, ale téz relativné vysokou variabilitu v jejim projevu (hodné populaci se
mezi sebou signifikantné 1i§1 svymi hodnotami LD). V rdmci slovenské kolekce jsou vyrazné
rozdily v hodnotach LD mezi jednotlivymi sbéry ovlivnény geografickym ptivodem sbérti (na
ose zapad - vychod).

Tab. 4 - Vysledky testovani citlivosti ¢eskych (4a) a slovenskych (4b) blyskacka na lambda-
cyhalothrin v roce 2016: odhady hodnot LDsp, LDy a jejich intervali spolehlivosti (= CI,
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lambda-cyhalothrin v CR v roce 2016

slouzi k posouzeni statistické vyznamnosti rozdili mezi hodnotami LD) pro jednotlivé
populace; zaroven jsou v tabulce pro kazdou populaci vyjadieny hodnoty resistance ratio (=

v w7

LDgp v dané ro¢ni kolekci (2016), za druhé k nejniz$im hodnotam LDsq ¢i LDgg za celou dobu
testovani (2009 - 2016). Nejnizsi hodnoty LDsg a LDgg V kolekci 2016 jsou v piislusnych
sloupcich zelené podsviceny. Tmaveé cervené jsou naopak podsviceny nejvyssi ro¢nikové

jsou tyto:

A4

min hodnota LDsp2009-2016) = 0,05 g 0.1./ha; hodnota zaznamenana v kolekci z roku 2010

min hodnota LDgo(2009-2016) = 0,60 g 0.1./ha; hodnota zaznamenana v kolekci z roku 2009

Tab. 4A (¢eské populace)

o Resist. Rr:i:zt' Resist. R;;Zt'
= 2 i i
5 = LDso (g Cl ratio (min LD Cl ratio (min
= 2. Obec (okres) ] (min (0 (min
@ g .l/ha) | (0,95) LDs | . (0,95) LDgo
= = LDsq lll/ha) LDgg
S| 3 2016) | 2009 2016) | 209%
= 2016) 2016)
Rapotin - Cigan 4,48- 12,65-
1 RaC (SU) 6.17 8.43 7.81 123.40 | 18.30 3357 6.78 30.50
Moraviéany 4,49- 17,10-
2 Mor (SU) 6.46 9.14 8.18 129.20 | 25.97 48 80 9.62 43.28
. Zvikov - 9,40- 24,36-
4 Zvi Boharyné (HK) 12.91 17.30 16.34 | 258.20 | 33.96 5763 12.58 56.60
Tiebechovive
5 | Tro pod Orebem 1017 | 9% | 1287 | 20340 | 3093 | 2481 | 1479 | 6655
15,42 85,81
(HK)
. 2,89- 11,86-
6 CHr Chrudim (CR) 4.49 707 5.68 89.80 20.42 52,56 7.56 34.03
Vysoké Myto 4,35- 21,93
7 Vmy (UO) 6.47 9.38 8.19 129.40 | 34.38 65.96 12.73 57.30
. " 3,42- 13,63-
8 STr | Stfemosice (CR) 5.13 771 6.49 102.60 | 22.27 4938 8.25 37.12
589 80,27-
9 | Gaj Gajer (SY) 566 | jooc | 716 | 11320 | 21843 | 12661 | 80.90 | 364.05
' 1
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Resist. Res!st. Resist. Res!st.
B g ratio fatio LD ratio ratio
’E’ c—; Obec (okres) LDso (9 cl (min (min ( . cl (min (min
2 | g al/ha) | (0,95) LDy | . 9 | (0,95) LDe
= = LDsq U.l/ha) LDy
2|3 2016) | 2009 2016) | 200
= 2016) 2016)
10 | Rep | Repniky (UO) | 4.52 %’%12' 572 | 90.40 | 24.85 15;562 9.20 | 41.42
11 | Tru | Trutnov (TU) 8.38 f’zofi 10.61 | 167.60 | 24.28 1561’22— 8.99 | 40.47
12 | zul Zulova (JE) 11.86 1363211 15.01 | 237.20 | 35.02 26‘;2% 12.97 | 58.37
13 | Vid | Vidnava (JE) 5.49 378781 6.95 | 109.80 | 29.36 15?7% 10.87 | 48.93
Bohusov-Karlov 4,31- 21,23-
14 | BoK (BR) 726 | 00y | 919 | 14520 | 3869 | 70| 1433 | 6448
Brantice- Krnov 6,71- 1795-
15 | Bra (BR) 941 | g, | 1191 | 18820 | 2572 | S | 953 | 4287
Rapotin - Jirsak 3,41- 10,77-
16 | Rap (SU) 4.89 6.63 619 | 9780 | 1533 | oo | 568 | 2555
17 | Tro | Troubsko (BO) | 4.00 262895 5.06 | 80.00 | 37.48 11f29:3 13.88 | 62.47
. Litobratfice 2,36- 18,53-
18 | Lit ZN) 3.77 5 88 477 | 7540 | 3288 | | 1218 | 5480
20 | Bre Brezi (BV) 2.19 i'gl'l 2.77 | 4380 | 22.99 11891;6 851 | 38.32
Oleksovice 3,91- 32,59-
21 | Ole ZN) 887 | Jogg | 1128 | 17740 | 8415 | O 0, | 3L17 | 140.25
23 | Dob | Dobelice (ZN) | 13.38 ;1825 16.94 | 267.60 | 46.98 12;8852)4 17.40 | 78.30
24 | Led | Lednice (BV) 8.74 fé?’; 11.06 | 174.80 | 44.17 57260;2 16.36 | 73.62
25 | Syr | Syrovice (BO) | 0.79 01"1%' 1.00 | 15.80 | 3.80 11792139 141 | 6.33
26 | Mik | Mikulov (BV) 2.82 149. | 357 | 5640 [ 1580 | .. | 585 | 26.33
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Resist. Res!st. Resist. Res!st.
s g ratio ratio LD ratio ratio
’E’ c—; Obec (okres) LDso (9 cl (min (min ( . cl (min (min
2 | g al/ha) | (0,95) LD | . 9 | (0,95) LDeo
= = LDsq U.l/ha) LDy
2|3 2016) | 2009 2016) | 200
= 2016) 2016)
5,01 51,69
. 45,18-
27 | chva | CMVAlOViee | oag | 53T | 1535 | 24260 | 12207 | 10685 | 4521 | 203.45
(ZN) 29,37 e
28 | Hus | Hustopete (BV) | 5.45 29’%‘: 6.90 | 109.00 | 35.81 11278726 13.26 | 59.68
Nové Véska 22,43- 56,57-
29 | Nve (BR) 31.86 12,42 40.33 | 637.20 | 7817 |, 40,23 28.95 | 130.28
30 | Sos | Sosnova (OP) 4.12 264725 5.22 | 82.40 | 64.08 389;3 23.73 | 106.80
31 | Boh | Bohusov(BR) | 3.26 32743' 413 | 65.20 | 19.32 13262% 7.16 | 32.20
32 | Opa Opava (OP) 13.47 i';?; 17.05 | 269.40 | 60.08 386357 22.25 | 100.13
33 | Jis | Jistebnik (NJ) 5.82 121%_0 7.37 | 116.40 | 20.79 1711122 7.70 | 34.65
Velka Polom 11,67- 32,67-
34 | VPo (OP) 1594 | g | 2018 | 31880 | 4499 | U7 | 1666 | 74.98
35 | Lub | Luboms&F(NJ) | 9.97 53821 12.62 | 199.40 | 31.64 ét%; 11.72 | 52.73
37 | Rad | Radvanice (PR) 9.9 Z’;gé 1253 | 198.00 | 24.61 1386%81 911 | 41.02
38 | Kuj Kujavy (NJ) 12.15 ;36525 15.38 | 243.00 | 41.70 27863;3 15.44 | 69.50
. 1,61- 11,63-
60 | zel Zelesice (BI) 2.62 3’% o 332 | 5240 | 19.06 | 8’%?3 706 | 3177
61 | Syr | Syrovice (BI) 1.44 02’%22' 1.82 | 28.80 | 13.37 2’562;3 495 | 22.28
62 | Bra | Brattice 1 (BI) | 2.48 13p. | 314 | 4960 [ 2271 |, | 841 | 3785
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. Resist. . Resist.
ar e Ve | [
’E’ c—; Obec (okres) LDso (9 cl (min (min ( . cl (min (min
2 | g al/ha) | (0,95) LDy | . 9 | (0,95) LDe
= : LDs, 2000 - U.l/ha) LDy 2009-
33 S 2016) 2016)

= 2016) 2016)
4,42 78,10

63 | Men Ménin (BI) 0.95 (;’4712' 1.20 | 19.00 | 1957 %‘;22 7.25 | 32.62
Velké Pavlovice 4.,00- 22,34-

64 | VPa (BY) 7.29 19,48 923 | 14580 | 4146 | - 163 15.36 | 69.10
. 2,07- 26,07-

66 Val Vatin 1 (ZR) 3.59 5,95 4.54 71.80 51.70 150,48 19.15 86.17

68 lys Lysice (BK) 3.42 2513?;3 4.33 68.40 | 31.33 172372 11.60 | 52.22

69 | Pen Pencin (PV) 4.01 266131 508 | 80.20 | 26.44 258";%' 9.79 | 44.07

70 | Kal Kaly (BI) 2.26 133;3 2.86 | 4520 | 25.35 tig% 939 | 42.25
Vranovice- 7,56- 30,98-

71 VrK Kelcice (PV) 10.96 1575 13.87 | 219.20 | 48.18 93.01 17.84 80.30
Popovice u 0,53- 2,23-

72 Pol Rajhardu 1 (BI) 0.79 1,08 1.00 15.80 3.13 5,01 1.16 5.22
Popovice u 0,77- 2,06-

73 Po2 Rajhardu 2 (BI) 1.05 136 1.33 21.00 2.70 3,89 1.00 4.50
: 2,17- 15,34-

74 Jic Jicin (JC) 3.4 5 98 4.30 68.00 27.11 631?(’)3 10.04 45.18

75 Lit Litométice (LT) 2.61 :2275_ 3.30 52.20 16.52 29655 6.12 27.53

76 | Lou Louny (LN) 3.32 2515 420 | 66.40 | 25.77 15‘;7;; 9.54 | 42.95

77 Kla Kladno (KD) 2.58 i%% 3.27 51.60 22.04 1522254 8.16 36.73
. 4,71- 25,16-

78 Pod | Podbotany (LN) 7.67 1251 9.71 153.40 | 45.31 116.75 16.78 75.52

22




Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackd (Meligethes spp.) na pyretroid
lambda-cyhalothrin v CR v roce 2016

. Resist, | Rt —
- 3 : .
’E c—; Obec (okres) LDso (g cl 22::?1 (min I_(D . cl E?rt\:(; (min
2 | g al/ha) | (0,95) LDy | . 9 | (0,95) LDe
= : LDs, 2000 - U.l/ha) LDy 2009-
33 S 2016) 2016)
= 2016) 2016)
.- 3,75- 12,28-
79 Tou Touzim (KV) 5.26 7.34 6.66 105.20 | 18.39 34.87 6.81 30.65
. , 3,77- 16,24-
80 Pis Pisek (PI) 55 7901 6.96 110.00 | 25.28 4893 9.36 42.13
5,55- 22,98-
81 Kit Klatovy (KT) 8.44 12,08 10.68 | 168.80 | 34.96 67,20 12.95 58.27
Horazd’ovice 4,25- 26,19-
82 Hor (KT) 7.32 11,20 9.27 146.40 | 44.32 112.15 16.41 73.87
. 517- 54,98-
83 | Tuc | Tucapy (TA) 896 | | go | 1134 | 17920 | 11005 | . | 40.76 | 183.42
Tab. 4B (slovenské populace)
Resist. Res!st. Resist. Res!st.
51 . ratio LDgo . ratio
Z < LDso (g Cl ratio (min (g Cl ratio (min
) = 50 . .
> | g Obec (0kres) | 1 hay | 095 | ™" | Lbg | wim | 095) | MM | Lpy,
;% -; 2"0[;560 2009- | a) 2"(3960 2009-
X ) 2016) ) 2016)
Orechova (SO; 0,38- 8,74-
39 Ore SK) 0.77 1.30 3.67 15.40 175 55 81 27.34 29.17
Vrable (NR; 3,09- 9,41-
40 Vra SK) 474 6.7 22.57 94.80 14.11 30.19 22.05 23.52
29,99
Dolny Ohaj 3,90- -
41 Doh (NZ: SK) 6.13 9,54 29.19 122.60 | 53.4 126.1 83.44 89.00
9
Kralova pfi 3,51- 6,75-
42 Kra Senci (SC: SK) 4.36 5,12 20.76 87.20 8.17 11,61 12.77 13.62
43 Sob Sobotiste - 10.28 6.45- 48.95 205.60 | 69.6 | 42,94 | 108.75 | 116.00
Podbran¢ (SE; ' -
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Resist. Res!st. Resist. Res!st.
3 . ratio LDgg . ratio
Z < LDso (g Cl ratio (min (g Cl ratio (min
> =] 50 - -
2 g Obec (Okres) | | hay | (0,95) I(_rg'n LDs | al/h | (0,95) |(_er LDg
C :g 2012’) 2009- | a) 201960) 2009-
~ 2016) 2016)
SK) 14,85 156,4
7
71,41
Jablonica (SE; 7,67- 162.5 -
44 | Jab SK) 14.51 26,70 69.10 | 29020 | " 8405 254.02 | 270.95
4
L 4. 15,73
45 | Baj | Baj¢(KN;SK) | 2.53 iog | 1205 | 5060 | 2879 | - 4498 | 47.98
’ 71,48
46 | Hul | Hul (NZ; SK) 0.64 %";i' 3.05 | 1280 | 352 262951 5.50 5.87
262,3
Liptovsky ’
47 | Lmi | Mikulds (LM; | 28.36 15%3; 135.05 | 567.20 77;"6 58795 1228'8 12829'4
SK) ’ g |
] . 20,42
48 | Luc Luceg‘;f)(LC’ 3.64 251828 17.33 | 72.80 | 37.67 | - 58.86 | 62.78
! 97,68
Moldava nad
49 | Mol | Bodvou (KE; 0.3 %1505 1.43 6.00 | 2.99 19%3; 4.67 4.98
SK) L 1
oy . _ 21,17-
50 | Roz | ROAARV: | 540 | 017 457 | 1920 | 69.94 | 11157 | 109.28 | 11657
SK) 2,46 5
KosSice- Hniska 0,10- 1,16-
51 | Kos (KE: SK) 0.26 0.44 1.24 520 | 1.86 381 2.91 3.10
Upor— TrebiSov 0,69- 7,60-
52 | Upo (TV: SK) 1.23 106 5.86 | 2460 | 136 2,87 21.25 | 22.67
53 | Up2 | Upor(TV;SK) | 0.27 %’i’ 1.29 540 | 1.56 %92?3 2.44 2.60
54 [ Nme | ¢ o enove | 061 0.24- 290 | 1220 | 1083 | 54 | 1692 | 18.05
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Resist. Res!st. Resist. Res!st.
8 . ratio LDy . ratio
Z < LDso (g Cl ratio (min (g Cl ratio (min
> =] 50 - -
> | g Obec (0kres) | hay | 0,95 | ™" | by | atm | 095 | MM | Lpg
2 = LDsg LDgo
g | 2 2016) 2009- | a) 2016) 2009-
~ 2016) 2016)
Mésto (TV; SK) 1,12 29,62
Kralovsky
55 | Kch | Chimec (TV; 0.21 0,14- 1.00 4.20 064 | 2% | 100 1.07
0,27 1,00
SK)
Velké Kapusany 0,19- 3,71-
56 | Vka (ML SK) 0.53 101 2.52 10.60 | 7.29 2173 11.39 | 12.15
Sladkovi¢ovo 0,89- 4,18-
57 | Sla (GA: SK) 1.26 1.80 6.00 2520 | 6.82 15,20 10.66 | 11.37
Mosovce (TR; 1,05- 4,06-
58 | Mos SK) 15 217 7.14 30.00 | 6.49 13,92 10.14 | 10.82
| Pribylina (LM; 0,57- 3,22-
59 | Pri SK) 0.86 124 4.10 1720 | 53 1,45 8.28 8.83
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Graf 1 - Hodnoty laboratornich ucinnosti dosazenych u jednotlivych populaci blyskackt
maximalni registrovanou, tj. 100% davkou lambda-cyhalothrinu (7,5 g a.1./ha) v CR a v SK
v roce 2016. Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji ¢islim populaci v tabulkach
3 a 4. Slovenské populace jsou pro vétsi piehlednost grafu ohrani¢eny ¢ervenym obdélnikem.
Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 011 version 3 (2016, 77 populaci otestovano
celkem; 56 populaci z CR, 21 populaci z SK).
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Graf 2 - Hodnoty laboratornich G¢innosti dosazenych u jednotlivych populaci blyskackt 20%
davkou lambda-cyhalothrinu (= davka pétinasobné niz§i neZ max. registrovana davka: 1,5 g
G.1./ha) v CR a v SK v roce 2016. Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji ¢isliim
populaci v tabulkach 3 a 4. Slovenské populace jsou pro vétsi piehlednost grafu ohrani¢eny
Cervenym obdélnikem. Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 011 version 3 (2016,
77 populaci otestovano celkem; 56 populaci z CR, 21 populaci z SK).
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Graf 3 - Hodnoty laboratornich ucinnosti dosaZenych u jednotlivych populaci blyskacku
500% davkou lambda-cyhalothrinu (= davka pétinasobné vyss§i nez max. registrovana davka:
37,5 g .l/ha) v CR a v SK v roce 2016. Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji
¢islim populaci v tabulkach 3 a 4. Slovenské populace jsou pro vétsi prehlednost grafu
ohrani¢eny c¢ervenym obdélnikem. Pouzitd metoda testovani: Adult vial test IRAC 011
version 3 (2016, 77 populaci otestovano celkem; 56 populaci z CR, 21 populaci z SK).
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Graf 4 - Srovnani hodnot LDsg (g 0.1./ha) pro lambda-cyhalothrin odhadnutych pro jednotlivé
populace blyskacki otestované vroce 2016 (kazdé modré kolecko je jedna testovana
populace). Fialova ¢ara vymezuje maximalni registrovanou davku pro lambda-cyhalothrin
v fepce ozimé v CR (7,5 g tu.l./ha). Slovenské populace jsou pro vétsi prehlednost grafu
ohrani¢eny Cervenym obdélnikem. Pouzitd metoda testovani: Adult vial test IRAC 011
version 3 (2015, 77 populaci otestovano celkem; 56 z CR + 21 z SK).

U relativné vysokého podilu populaci se hodnoty LDsy; pohybovaly nad hranici max.
registrované davky. Hodnoty LDgy a LDgs byly téméf u vSech populaci na hranici, resp. nad
hranici (v nékterych ptipadech vyrazné€), vymezenou hodnotou max. registrované davky
(grafy 4 - 6). Navic, jak vyplyva z hodnot RR (tab. 4a) a z vyvoje hodnot LDsg Vv prubéhu let
testovani (graf 7), rezistence ceskych populaci k lambda-cyhalothrinu (a potazmo ke vsem
esterickym pyretroidiim) se stale zvysuje (pfi hodnoceni z hlediska dlouhodobéjsiho srovnani:
2009 — 2016). Ubyva citlivych (resp. méné rezistentnich) populaci, populaci s nizkymi
hodnotami LDsy a LDgg. Na druhou stranu bylo v poslednich dvou letech (2015 a 2016)
zaznamenano vyrazn¢ méné extrémné necitlivych populaci v ro¢nikovych kolekcich (graf 7).
Jedinci s extrémné vysokou rezistenci jsou ziejmé v né¢jaké ekologické nevyhodé a z populaci
maji tendenci mizet v disledku nizsi schopnosti odolavat néjakym neptiznivym vlivim (vyssi
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mortalita u téchto jedincii behem teplych zim?), anebo se prosté jiz dostavuje disledek nizsiho
selek¢niho tlaku (snizilo se pouzivéani pyretroidd na tyto Skiidce — a vysoké uroven rezistence
k pyretroidiim pfestala byt ekologickou vyhodou).
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Graf 5a,b - Srovnani hodnot LDgy (g 0.l./ha) pro lambda-cyhalothrin odhadnutych pro
jednotlivé populace blyskacki otestované vroce 2016 (kazdé modré kolecko je jedna
testovana populace). Fialova ¢ara na pravém grafu vymezuje maximalni registrovanou davku
pro lambda-cyhalothrin v fepce ozimé v CR (7.5 g u.1./ha). Slovenské populace jsou pro vétsi
ptrehlednost grafu ohraniceny ¢ervenym obdélnikem. Pouzita metoda testovani: Adult vial test
IRAC 011 version 3 (2015, 77 populaci otestovano celkem; 56 z CR + 21 z SK).
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Graf 6a,b - Srovnani hodnot LDgs (g u.l/ha) pro lambda-cyhalothrin odhadnutych pro
jednotlivé populace blyskackt otestované v roce 2016 (kazdé modré kolecko je jedna
testovana populace). Fialova ¢ara na pravém grafu vymezuje maximalni registrovanou davku
pro lambda-cyhalothrin v fepce ozimé v CR (7.5 g 1.1./ha). Slovenské populace jsou pro vétsi
ptrehlednost grafu ohrani¢eny ¢ervenym obdélnikem. Pouzita metoda testovani: Adult vial test
IRAC 011 version 3 (2015, 77 populaci otestovano celkem; 56 z CR + 21 z SK).
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Graf 7 - V letech 2009 az 2016 bylo postupné otestovano 727 populaci blyskackt z CR (2009
—2016) a SK (2012, 2015, 2016).

Z porovnani jednotlivych ¢eskych ro¢nikovych kolekci je ziejmé, jak v nich postupné z roku
na rok ubyvaji populace (populace jsou jednotlivd modra kolecka) s nizkymi hodnotami LDsy.
Naopak postupné v souborech roste podil populaci necitlivych, tedy populaci s vy$§imi
hodnotami LDsg (hadi z kolecek se zvedaji). Na celém projevu trendu (2009 — 2016) nemuize
nic zménit ani fakt, Ze v roce 2016 byla situace v CR v tomto smyslu lepsi nez v roce 2015.
SK populace jsou na tom o néco Iépe, co se tyce hodnot LDsp, ale ani v tomto ptipade se
nejedna o dobrou situaci.

I1.2.1. Elektronicka mapa s odbornym obsahem

Elektronickd mapa je soucasti Rostlinolékatrského portalu (RLP). RLP je ptistupny v nabidce
,Registry a aplikace* na domovské webové strance Ustiedniho kontrolniho a zkusebniho
Gstavu zemédélského (UKZUZ). Cilem RLP je zpiistupiiovani informaci, které mohou
uzivatelim usnadnit orientaci ve slozitych otazkéach integrované ochrany rostlin. Tato mapa
(stejné tak jako ostatni mapy) se nachdzi v modulu RLP nazvaném ,Rezistence SO
http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/.
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Dale je mozné tuto mapu (opét stejné¢ tak jako ostatni mapy) vyhledat na adrese:
http://agrez.cz/. Jedna se o stranky zaméfené piimo na fenomén rezistence hmyzich Skidct
proti insekticidim. Vyhledani mapy zde je tedy spiSe vyhodné pro ty uzivatele, ktefi v danou
chvili hledaji informace pravé jen na toto téma. Na této adrese se kromé vlastnich map
nachazi 1 dalsi vystupy projektti QJ1230077 a QH81218 (vystupem projektli nejsou jen mapy
rezistence), odkazy na dilezitou literaturu k tématu i odkazy na zéasadni publikace ze
zminénych projekti vzeslych.

Dale je mozné tuto mapu (opét stejné tak jako ostatni mapy) vyhledat na www strankach
pracovisté Zemédeélsky vyzkum, spol. s r.o., Troubsko. Jednd se o firemni stranku jednoho
z fesitelskych pracovist’ projektt, jejichz vysledkem mapy jsou: http://vupt.cz/

Postup pfri otevirani a praci s udaji na elektronické mapé:
1) Zvolit nekterou z vyse uvedenych www stranek.

2) Zde vybrat a zvolit vhodnou mapu, vtomto piipadé: Lambda-cyhalothrin;
blyskacek; 2016, mapa rezistence (je vice map: pii vybéru se fidit druhem testované
insekticidni u¢inné latky a druhem testovaného hmyzu a rokem testovani).

3) Po otevieni mapy si prostudovat legendu vlevo od vlastni mapy (zde jsou uvedeny
nékteré dulezité tidaje nutné pro spravné pochopeni tdajii na mapé prezentovanych).

4) Na mapé€ je mozné ménit pomoci mysi métitko mapy (pfiblizovat, oddalovat).

5) Pomoci mysi oznadit zajmovou lokalitu (= lokalitu, ze které byla v roce 2016 odebrana
populace blyskacktu otestovanych na lambda-cyhalothrin metodou IRAC 011 v.3)
a kliknout.

6) Prostudovat si udaje, které se objevi v ramecku (udaje se vztahuji k populaci odebrané
z této lokality).
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Ukazky prace s elektronickou mapou:
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Obr. 2 - Na mapé (server Google) jsou vyznaceny lokality, ze kterych byly odebrany vzorky
populaci blyskacki testovanych na citlivost proti lambda-cyhalothrinu v roce 2016. Barva
bodi odpovida pritazenym stupinim rezistence (st. 1-5) dle metodiky IRAC ¢. 011 version 3.
Cervené body ozna¢uji populace vysoce rezistentni (st. 5), tmavé modré body populace
rezistentni (st. 4), svétle modré body populace sttedné rezistentni (st. 3), Zluté body populace
citlivé (st. 2), zelené body populace vysoce citlivé (st. 1). Stfedné rezistentni a vysoce citlivé
populace nebyly v CR v roce 2016 zaznamenany, proto nelze v Eeské ¢asti mapy nalézt zelené
a svétle modré body. Na Slovensku byla v roce 2016 zachycena jedna vysoce citliva populace
(zeleny bod). Od roku 2012 byly poprvé v CR zachyceny opét citlivé populace (celkem tfi
zluté body). V levé casti obrazovky se v internetové aplikaci zobrazuje legenda k map¢, ze
které je mozné ziskat rychly piehled o pouzit¢ metodice a vySe zminény popis stupnil
rezistence. Po rychlém piehlédnuti mapy je ziejmé, Zze v roce 2016 na izemi CR pievladaly
rezistentni (st. 4; tmaveé modré body) a vysoce rezistentni (st. 5; ¢ervené body) populace na
lambda-cyhalothrin. Na Slovensku (zejména vychodnim) je situace podstatné lepsi nez
v Ceské republice.
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Obr. 3 - Po kliknuti my$i na ikonu lokality se zobrazi nékolik zékladnich informaci 0
konkrétni testované populaci: uvedena je kontaktni laboratorni ucinnost dosazend davkou
odpovidajici maximalni registrované davce lambda-cyhalothrinu do fepky ozimé v CR (%,
vyjadiené dle Abbotta), pfifazeny stupen rezistence dle IRAC (st. 1-5) a hodnoty letalnich
davek LDsp a LDgp a LDgs (g 1.1/ha) odhadované pro testovanou Gc¢innou latku.

I1.3. Shrnuti vysledkii testovdni provedenych v roce 2016 a praktickd
doporuceni (aktualizovana dle nejnovéji ziskanych vysledkii - 2016)

Testovani citlivosti blyskacki na u¢innou latku lambda-cyhalothrin dle metodiky
IRAC ¢. 011 verze 3 (lahvi¢kovy test) probiha v ramci projektt QH 81218 (2008-2012) a
QJ1230077 (2012-2016) od roku 2008 + VEGA od roku 2015. Po prostudovani vysledkt
uvedenych v tomto dokumentu a na elektronické mapé pro rok 2016 (Lambda-cyhalothrin;
blyskacek; 2016, mapa rezistence) je také mozné provést jejich srovnani s vysledky z jinych
let testovani a ud¢lat si pfedstavu o vyvoji situace. VSechny mapy a doprovodné dokumenty
knim jsou voln¢ dostupné na stejnych internetovych adresach, na http://www.agrez.cz,
http://www.vupt.cz a na Rostlinolékaiském portalu
(http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/).

Prakticka doporuceni (jsou vidy aktualizovana dle nejnovéji ziskanych vysledku; zde
aktualizace na zakladé vysledku z roku 2016):

1) U naprosté vétsiny populaci blyskack na uzemi CR se hodnoty LDgy a LDgs pro
lambda-cyhalothrin pohybuji nad urovni maximalni registrované davky (7,5 g 0.1./ha).
V fadé piipadi jde o velmi vyrazné piekrodeni této hodnoty. Z toho vyplyva, ze v CR
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je nemozné v polnich podminkach na blyskacky dosiahnout béZné pouZivanou
polni davkou lambda-cyhalothrinu uspokojivou ucinnost (90 a vice %). Na
Slovensku je situace o néco lepsi — je zde ale jasna geografickd podminénost: populace
z vychodu SK jsou citlivéjsi nez populace ze zapadni ¢asti statu.

2) Vzhledem ke zjisténym vysledkim by mély byt esterické pyretroidy (u nas
registrovany tyto latky: lambda-cyhalothrin, cypermethrin, alfa-cypermethrin, zeta-
cypermethrin, beta-cyfluthrin, gamma-cyhalothrin, esfenvalerate) z dalsiho vyuzivani
v ochrané fepky olejky proti blyskackim v CR vfepce ozimé zcela vyloudeny.
Ochrana musi byt zaloZena na latkach s odliSnym mechanismem u¢inku. K ochrané
porosti fepky olejky napadenych blyskacky doporucujeme vyuzit zejména
pymetrozine, indoxacarb ¢i néktery ze tii registrovanych organofosfati. Na zakladé
vysledkd testovani nedoporucujeme neonikotinoidy jako vhodnou alternativu za
selhavajici esterické pyretroidy (viz napf. vysledky shrnuté v Seidenglanz et al.
2015c). Insekticidni postiik by mél byt proveden jen u porostd napadenych
nadprahové. Doporucujeme vyuzit spiSe némecky model prahovych hodnot —
pozitivnim disledkem by mélo byt snizeni selekéniho tlaku (¢eské prahy jsou navic
téméf bez vyjimky stanoveny $patné, vyuzit tab. 5).

3) Dusledné dodrzovani antirezistentnich postupi je nezbytné v celé CR.

Tab. 5 - Prahy kodlivosti pro blyskacka fepkového pro CR (zdroj: Kolektiv autort (2013):
Metodicka piirucka integrované ochrany rostlin proti chorobam, skiidctim a pleveltim: polni
plodiny. 1. vyd. Praha: Ceskéa spole¢nost rostlinolékatska, 2013. 360 s. ISBN 978-80-02-
02480-4) a nekteré dalsi evropské zemé (zdroj: EPPO Bulletin, 2008).

Stat hodnota prahu Skodlivosti (pocet | Ristova faze plodiny, ke které se prahova
broukt / vrcholové kvétenstvi) hodnota vztahuje:
1 poupata uzaviena, zelend, kvétenstvi z
CR vrchu jiz viditelné (BBCH 51)
3 kratce pied kvétem (BBCH 55 - 57)
3. 4% poupata uzaviena, zelena, kvétenstvi z
Némecko vrchu kryta listeny (BBCH 50)
7-8* BBCH 51 - 52
9-10* BBCH 53 - 59
1 — 3 ve vnitinich ¢astech pole; 4 — 5
Rakousko na okrajich pozemku BBCH 50

*u stresovanych a zpozdénych porostli se doporucuje oSetfit 1 pfi niz§im vyskytu
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I11. Vyjadreni se k novosti postupt

Tato mapa je zcela nova, nejedna se tedy o korekci ¢i rozvinuti néjaké starsi studie. Veskera
zde publikovana data vznikla vyzkumnou c¢innosti v roce 2016. Vysledky byly ziskany pfi
feseni projektt NAZV MZe CR ¢&. QJ1230077 (Ceska republika) a VEGA: 1/0539/15
(Slovensko).

V. Zavér

V prub&hu monitoringu citlivosti ¢eskych populaci blyskacku k pyretroidim bylo mezi lety
2008 - 2016 zjisténo vyrazné snizeni jejich citlivosti. Skokové zhorSeni bylo zaznamenano
vroce 2012. Od roku 2013 mezi Ceskymi populacemi pievladaji rezistentni a vysoce
rezistentni populace k pyretroidu lambda-cyhalothrin (estericky pyretroid reprezentujici
velkou skupinu pyretroidnich G¢innych latek registrovanych v relativné nizké davce: 7,5 g
G.1./ha). Bude-li na populace blyskackii v CR déle vyvijen silny selekéni tlak (postiiky
esterickymi pyretroidy, resp. pyretroidy obecné€), mohou v dalSich letech podstatné vzrlst
podily rezistentnich a vysoce rezistentnich populaci 1 k pyretroidiim registrovanym ve vyrazné
vysSich davkach: cypermethrin (registrovana davka: 25 g u.l/ha); tau-fluvalinate
(registrovana davka: 48 g u.l./ha) a etofenprox (registrovana davka: 57,5 g .l./ha). Proto je
nezbytné dodrzovat antirezistentni strategie v celé CR a k ochrand porosti fepky proti
blyskacktum vyuzivat jen ty insekticidy, které maji zcela odlisSny mechanismus ucinku nez
pyretroidy. To jsou zejména pymetrozine, indoxacarb ¢i néktery ze tfi registrovanych
organofosfatl. Na zakladé vysledku testovani ale nedoporuc¢ujeme jako vhodnou alternativu
insekticidy ze skupiny neonikotinoidi (zaznamenany urcité posuny v citlivosti blyskacka
k témto insekticidim). Pfedevs§im je nezbytné neprovadét zbyteéné insekticidni zasahy, at’ uz
budou pouzity jakékoliv insekticidy a pyretroidni pfipravky z plant na ochranu fepky proti
blyskacklm zcela vytadit.

V. Oponenti predkladané mapy s odbornym obsahem

1) Ing. Jakub Berdnek Ph.D.; UKZUZ, Odbor ochrany proti $kodlivym organismiim
(telefon: 545 110 456, e-mail: jakub.beranek@ukzuz.cz); Zemédélska 1752/1a, Brno,
613 00.

2) Ing. Vladimira Bauer, Ph.D.; ATC — Agro Trial Center GmbH (telefon+420 776 224
966, e-mail: v.zelena@atc-gerhaus.at); Versuchsstation Gerhaus; A-2471 Rohrau,

Rakousko.
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