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Anotace

Seidenglanz et al. (2017): Vysledky testovani citlivosti blyskackt (Meligethes spp.) na
neonikotinoid thiacloprid v CR v roce 2016

Piedkladanad mapa s odbornym obsahem vychazi z vysledkt ziskanych pfi feSeni projekta
NAZV & QI1230077 podporovaného MZe CR a VEGA: 1/0539/15 (Slovensko). Shrnuje a
interpretuje  vysledky testovani citlivosti populaci blyskackia (Meligethes spp.) na
neonikotinoid thiacloprid (testovan ve formé komercniho piipravku BISCAYA 240 OD)
laboratorni metodou Adult vial test (lahvickovy test, metoda podle IRAC ¢. 021). Pii testech
vroce 2016 byla porovnavana kontaktni laboratorni citlivost 67 populaci odebranych na
riiznych lokalitach v Ceské republice a na Slovensku (46 CZ populaci + 21 SK populaci). Na
blyskacky v fepce je thiacloprid registrovan v davkach 48 - 72 g/ha. Davka 72 g u.l./ha
Vv testech slouZila jako zékladni testovana davka (= 100% davka). Od této davky se odvijelo
sestaveni celého testovaného spektra: 0 % (kontrola), 4 % (2,88 g u.l./ha), 20 % (14,4 g
(.1./ha), 100 % (72 g .1./ha), 200 % (144 g u.l./ha). Thiacloprid se spolu s dalsi v CR na
blyskacky registrovanou ucinnou latkou insekticidi — acetamiprid — fadi do skupiny
neonikotinoidd. Tyto insekticidy jsou Vv fad¢é praktickych prirucek péstitelim doporucovany
na blyskacky jako vhodna alternativa za z divodu rezistence selhavajici pyretroidy. Z tohoto
ditvodu je nezbytné sledovat vyvoj citlivosti ¢eskych populaci blyskacki k této skupiné
insekticidl a také to, zda neexistuji néjaké asociace mezi citlivosti polnich populaci blyskackt
k esterickym pyretroidim a neonikotinoidiim. Tedy to, zda v souvislosti se zmé&nami citlivosti
blyskackll k pyretroidiim nedochazi téZ ke zméndm jejich citlivosti k neonikotinoidim.
Existenci nasobné rezistence blyskacka k u¢innym latkam patiicim do téchto dvou skupin
liSicich se mechanismem ucinku nékteré studie vylu€uji. Jiné naznacuji moznost jejich
existence. Vysledky korela¢nich analyz postavenych na datech ziskanych v pribéhu nami
provadéného monitoringu (2011 — 2016) téz ukazuji na to, Ze pozitivni vazbu mezi rezistenci
k pyretroidim (lambda-cyhalothrin) a niz$i u¢innosti neonikotinoidu (thiacloprid) neni mozné
zcela vyloucit. Mapa je zpracovana tak, aby mohla pfimo slouzit zemédélskym odbornikiim:
statnim ufadim (UKZUZ), agronomim, zemédélskym vyzkumnikim, zemédélskym
poradciim, studentim zemédélskych skol a pedagoglim na téchto Skolach. Veskerd data v
tomto dokumentu (i na vlastni mapé sodbornym obsahem) jsou volné pfistupna
(http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/; http://agrez.cz/; http://vupt.cz/). Ptistup k nim
je bezplatny. Pro spravnou interpretaci a pochopeni vysledkii vizualizovanych na map¢ je
nutné seznamit se alesponi s ¢asti I1.2. (= vysledkova cast) tohoto dokumentu.

Kli¢ova slova: blyskacek fepkovy (Meligethes aeneus); blyskacci (Meligethes spp.);
rezistence; thiacloprid; BISCAYA 240 OD; neonikotinoid; Adult vial test; IRAC; IRAC
metoda 021; vysledky testovani 2016
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Annotation

Seidenglanz et al. (2017): The results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility
testing to neonicotinoid thiacloprid in the Czech Republic in 2016

This specialized map is based on the results of research projects QJ1230077 (granted by the
Czech Ministry of Agriculture) and VEGA: 1/0539/15 (granted by the Slovak Ministry of
Agriculture). The map summarizes and interprets results of pollen beetle’s (Meligethes spp.)
susceptibility testing to neonicotinoid thiacloprid (BISCAYA 240 OD) in the Czech Republic
in 2015. The used laboratory method was IRAC Adult vial test no. 021. In total 67 Meligethes
populations sampled on different localities in the Czech Republic (= CZ; 46 populations) and
Slovakia (= SK; 9 populations) were compared. The active ingredient thiacloprid is registered
in CZ against pollen beetles on oilseed rape at dose interval: 48-72 g a.i. per ha. The maximal
registered dose of the active ingredient for use in winter oil-seed rape in CZ is: 72 g a.i. per
ha. Just the dose served to us as a basic tested dose (= 100 %) and the other tested doses were
related to that. The whole spectrum of the tested doses consisted from the progressive gradient
of these doses: 0% (untreated), 4% (2,88 g a.i./ha), 20% (14,40 g a.i./ha), 100% (72 g a.i./ha),
200% (144 g a.i./ha). The active ingredient thiacloprid together with another insecticide
acetamiprid belongs to the group of neonicotinoid insecticides. Neonicotinoids are frequently
recommended to farmers as a convenient alternative for pyrethroids, which are mostly
influenced by the phenomenon of resistance. So there is a relevant reason for testing
susceptibility of Meligethes populations to thiacloprid and assess if there is some association
between the susceptibility of pollen beetles to pyrethroids and thiacloprid. That is important to
know if the resistance of pollen beetles to esteric pyrethroids can indicate their lower
susceptibility to thiacloprid at the same time. Some studies exclude the possibility of multiple
resistance to the two groups of insecticides in Meligethes populations, some others do not
exclude the possibility. Our results show, there could be some positive associations. But they
are not too strong and do not prove in every season. This map is compiled to be
understandable to agricultural experts: Specialists from Central institute for Supervising and
Testing in Agriculture, agricultural researchers, agricultural consultants, students and teachers
of agricultural schools and universities. But the most important target group are growers. All
the data and results published in this document (lower) and in the electronic map are freely
available and free of charge (http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/; http://agrez.cz/;
http://vupt.cz/). For correct interpretation of the results presented on the map it is necessary
for the map user to get to know (at least) the part 11.2. (part RESULTS) of this document.

Key words: Pollen beetle (Meligethes aeneus); Meligethes spp.; thiacloprid; neonicotinoids;
changes in susceptibility to neonicotinoids; Adult-vial test; IRAC; IRAC method 021; results
from 2016.
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Uvod

V minulosti byla ochrana fepky proti blyskackiim v Evropé zalozena hlavné na aplikaci
pyretroidnich insekticidii. Hlavnim diivodem byla omezena dostupnost insekticidl s odlisSnym
mechanismem ucinku, které by mohly byt pln¢ vyuzitelné v ochrané proti skiidcim fepky.
Pyretroidy (esterické) az do obdobi registrace neonikotinoidd (acetamiprid, thiacloprid)
nemély plnohodnotnou alternativu k prostiidavani. Pusobily tak jako silny a dlouhodoby
selekéni faktor na populace blyskackl. Z historie zaznamii o fenoménu rezistence vyplyva
vysoka pravdépodobnost pozbyvani Gcinnosti pesticidli po dvaceti letech jejich intenzivniho
vyuzivéani v polnich podminkach (Metcalf & Miiller, 2000). Tato skutec¢nost je obecné platna
u vSech pesticidii (fungicidy, herbicidy a insekticidy). Za prvni informace o rezistenci
blyskackl na pyretroidy v Evropé jsou obvykle povazovany zaznamy o selhani pyretroida
Vv polnich podminkach v regionu Champagne v severovychodni Francii, které jsou datovany
do roku 1999. Vzhledem Kktomu, Ze pyretroidy zacaly byt plné vyuzivany v fepce
v evropskych zemich tak od poloviny devadesatych let 20. stoleti, trvalo francouzskym
populacim blyskacka ptiblizné patnact let, nez si rezistenci na tuto skupinu vytvofili (resp.
byly vyselektovany). V prvni dekadé 21. stoleti pak zacal postupné nartstat pocet zemi, ve
kterych byl potvrzovan (riznymi metodami) vyskyt populaci blyskackl s vyrazné snizenou
citlivosti na pyretroidy. V roce 2000 potvrdili poprvé vyskyt téchto populaci Svycafi a
Svédové, v roce 2001 Danové, v roce 2002 Némci. Ti se od té doby monitoringu vénuji velice
intenzivné a jsou vlastné lidry vyzkumu rezistence v Evropé. Od roku 2005 piibyva zprav o
vyskytu rezistentnich populaci blyskacki v Polsku. Hned od poc¢atku bylo ziejmé, ze problém
rezistence blyskacki neni zalezitost jednotlivych nejvice postizenych zemi resp. regiont, ale
ze jde o fenomén evropsky, i kdyz se v jednotlivych zemich (regionech) projevuje rizné, tedy
rizné intenzivné. Ze zemi, ve kterych jiZ od pocatku feSeni probihal monitoring, se jako témét
zcela nepostizené jevily Rakousko a Velkd Britdnie. Od roku 2008 je potvrzen vyskyt
blyskacku se signifikantné sniZenou citlivosti na pyretroidy 1 v téchto zemich.

V CR byly prvni populace blyskackii se snizenou citlivosti k esterickym pyretroidiim
(testovan lambda-cyhalothrin) zaznamenéany v roce 2008. Od té doby se podil rezistentnich a
vysoce rezistentnich populaci kazdy rok pomérné rychle zvySoval. Zlomovy byl v tomto
smyslu zejména rok 2011. V soucasné dob¢ (na zakladé vysledkti monitoringu z let 2015 a
2016) na naSem uzemi jiZ jednozna¢né¢ dominuji populace rezistentni ¢i vysoce rezistentni K
esterickym pyretroidim registrovanym v davkach pod 10 g u.l./ha (viz seznam literatury na
konci tohoto dokumentu).
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Struény popis vyvoje zmén citlivosti ceskych populaci blyskacka Fepkového na
neonikotinoid thiacloprid

Citlivost ¢eskych populaci blyskacki na thiacloprid je monitorovana v rdmci projektu NAZV
¢.QJ1230077 od roku 2011. K vlastnimu hodnoceni je vyuzivéna laboratorni metoda IRAC ¢.
021. Jedna se o lahvickovy test (obdobny jako v ptipad¢ pyretroidit) doporuceny k témto
ucelim organizaci IRAC (Insecticide Resistance Action Committee). Timto testem se hodnoti
kontaktni efekt thiaclopridu (pracuje se pfimo s komeréni formulaci BISCAY A 240 OD, takto
to urcuje metodika) na dospélé jedince blyskacku. Je tieba fici, ze tato metoda ma jednu
nevyhodu. Postihuje pouze kontaktni efekt a nikoliv poZerovy (G¢€inek pies travici systém),
ktery je u neonikotinoidu velmi dulezity. Z vysledki laboratornich testt tak nelze odhadovat,
jakou ucinnost testovany neonikotinoid vykazuje v polnich podminkach (u pyretroidi napft.
tento odhad mozny je). Na druhou stranu, ziskané vysledky poskytuji velice cenné udaje o
stavu mistnich populaci z hlediska vyvoje jejich citlivosti k tomuto insekticidu. Zejména to
ma vyznam, pokud je moznost srovnavat timto zpisobem ziskané vysledky z nékolika let
trvajiciho monitoringu. Lze totiz zachytit zmény v citlivosti populaci, a pokud se testuje vétsi
mnozstvi vzorkd vice let, je mozné vysledovat urCity vyvoj a trend. Podle dvou
respektovanych studii (Zimmer & Nauen 2011, Zimmer et al. 2014) dosud k zadnym
posuniim v citlivosti evropskych populaci blyskackt k thiaclopridu nedoslo.

Z vysledk, které jsme zatim v prib&hu monitoringu citlivosti blyskacku k thiaclopridu (2011
— 2016) shromazdili, vyplyva nékolik zajimavych charakteristik Ceskych (a castecné i
slovenskych) populaci tohoto skidce (tab. 1 a graf 1). Jednotlivé populace (tedy sbéry broukt
z riznych mist, ¢i ze stejnych mist, ale z riznych termint) se mohou mezi sebou statisticky
vyznamné svou kontaktni citlivosti K thiaclopridu lisit. Jednotlivé ro¢nikové kolekce (soubor
populaci otestovanych v jednotlivych letech) se mezi sebou lisi variabilitou, tedy pfitomnosti
resp. Cetnosti extrémné necitlivych populaci. V nékterych rocnikovych kolekcich je
zastoupeni extrémné necitlivych populaci (populace s vysokymi hodnotami LDsggg) vySSi,
nejvyssi bylo doposud v roce 2014, v nékterych nizsi (2011 a 2016). Zda se, Ze zastoupeni
extrémné necitlivych populaci na izemi CR rostlo do roku 2014 (tim padem rostly i priméry
a mediany hodnot LD pro tyto ro¢nikové kolekce) a od roku 2015 se zacalo opét sniZovat, coz
se projevilo i snizenim pramérnych hodnot LD (a ptfedevsim jejich medidni) vyjadienych pro
kolekce CZ 2015 a 2016 (nejlépe patrné z grafu 1). Mezi lety 2011 a 2013 dochazelo k ubytku
nejcitlivéjsich populaci (populace s hodnotami LDsp pod 10 g 0.1./ha) na uzemi CR, pak ale
zase zacalo jejich zastoupeni naristat (nebo alesponl prestalo klesat; opét nejlépe patrné
z grafu 1 — hadi si jakoby zacinaji zase lehat).

Diivod ubytku extrémné necitlivych populaci Vv ro¢nikovych kolekcich po roce 2014 a
opétovného nartistani citlivych populaci (od roku 2014) nelze jednoduse vysvétlit. Ziejme jde
o kombinaci riznych pficin a ziejme 1 o ekologické disledky spojené s urcitou niz§i mirou
fitness u extrémné necitlivych jedinct (jsou pravdépodobné méné schopni se vyporadavat
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S nepfiznivymi vlivy Zivotniho prostfedi, riznymi stresy atd.). Po né€kolika teplych zimach a
pfi niz§im selekénim tlaku (méné se aplikuji insekticidy, kdyz se vyskytuje méné Skidci) se
schopnost odolavat vysokym davkam thiaclopridu stdvda mén¢ vyhodnou vlastnosti, zv1aste je-
li spojend napf. s nizsi schopnosti odolavat nékterym stresovym faktorim (napft. vyssi teploty
béhem zimy). Z tabulky 2 je také patrné, ze celkové mezi lety 2011 a 2016 nedoslo k ubytku
citlivych populaci k thiaclopridu na tizemi CR. Vysledek zaznamenany v roce 2016 je v tomto

v

smyslu piiznivéjsi nez vysledek zaznamenany v roce 2011.

Z vysledki ale vyplyva jista hrozba do budoucna. Vysoky podil populaci s nizsi kontaktni
citlivosti k thiaclopridu (tedy soucet podilti populaci oznacenych v tabulce 2 pismeny SC,
VSC, R, VR) muze opét pomérné rychle zacit rist (tak jako v letech 2012-2014) v dusledku
nedobré zemédelské praxe (znovu se vytvoii podminky pro rychlou selekci méné citlivych
populaci), coz mize byt vyprovokovano opét vétsi potiebou osetfovat porosty proti Skiidcim
(v letech 2015 a 2016 byly vyskyty blyskackl a nékterych dalSich skiidci nizsi).

Tab. 1 - Vyvoj letalnich davek (LD) odhadovanych pro neonikotinoid thiacloprid u populaci
blyskacku testovanych mezi lety 2011 - 2016 (metoda IRAC 021).

celkovy pocet hodnoty LD pro thiacloprid (g 1’1.1I. ha™) v urgité ro¢nikové kolekci
: populaci*
kolekce pOPUIagl h
opulaci testovanyct
POPUIACT 1 14 thiacloprid LDso LDgo
blyskacki | giscaya
240 OD) pramér | median rozpéti (min - pramér | median rozpéti (min -
max) max)
2011 (C2) 90 11.10 | 8.62 |0.26 -48.50 133.94 | 70.77 |5.78 - 2597.73
2012 (C2) 64 20.88 | 11.45 [0.73-156.70 | 619.81 | 88.20 |6.05-23285.12
2013 (C2) 62 4349 | 13.62 |0.95-1008.67 | 1535.53 | 148.94 | 7.24 - 71868.46
2014 (C2) 65 4320 | 7.65 |0.90-362.97 | 474.26 | 62.20 |7.90 - 6413.34
2015 (C2) 51 20.98 | 8.07 [0.78-103.06 | 317.64 | 4252 |6.42 -7586.31
2016 (C2) 46 1460 | 6.46 |1.87-85.83 179.06 | 40.70 |3.97 - 2765.83
2012 (SK) 8 7.38 6.77 |2.08-13.84 55.20 | 53.44 |26.51 - 108.65
2015 (SK) 9 20.11 | 11.35 |4.16 -51.56 182.76 | 144.84 | 28.02 - 435.32
2016 (SK) 21 11.87 | 7.94 |3.62-41.12 131.03 | 36.04 |9.05-820.78

*registr. davka thiaclopridu do tepky je: 72 g u.l./ha
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Graf 1 - Srovnani jednotlivych ro¢nikovych kolekci populaci blyskacku (jednotlivé populace
= modra kolecka) z hlediska vyvoje hodnot LDsg Vv pribéhu monitoringu (2011-2016). Cilem
je sledovat, zda v CR dochézi k postupnému zvySovani zastoupeni necitlivych &i extrémné
necitlivych populaci (vysoké hodnoty LDsg) K thiaclopridu (kontaktni efekt) v jednotlivych
ro¢nikovych souborech.

Tab. 2 - Podily populaci blyskacki s ur€itym pfifazenym stupném rezistence resp. citlivosti
(st. 1-5) k neonikotinoidu BISCAYA 240 OD (thiacloprid) v jednotlivych CZ a SK
ro¢nikovych kolekcich (2011-2016). Stupné piifazeny na zéklad¢ vysledku testl citlivosti
provedenych podle metodiky IRAC 021 (lahvickovy test; vysvétleni pod tabulkou).

podet Podil populagi s ur¢itym stupném rezistence resp.
insekticid roénik testovanych | Citlivosti (%) :
2011 (C2) 90 56.67 38.89 3.33 1.11 0.00
BISCAYA
240 OD 2012 (C2) 64 53.13 26.56 10.94 9.38 0.00
thiacloprid
(thiacloprid) ™ 013 (c2) 62 2742 | 4194 | 1613 | 806 | 6.45
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pocet Podil populagi s ur¢itym stupném rezistence resp.
insekticid roénik testovanych | Citlivosti (%) :
2014 (C2) 65 56.92 15.38 6.16 6.16 15.38
2015 (C2) 51 54.90 21.59 15.69 5.88 1.96
2016 (C2) 46 67.39 17.39 4.35 8.70 2.17
2012 (SK) 8 75.00 25.00 0.00 0.00 0.00
2015 (SK) 9 33.33 44.44 22.23 0.00 0.00
2016 (SK) 21 61.90 33.34 4.76 0.00 0.00

*Stupné rezistence resp. citlivosti (st. 1-5) byly jednotlivym populacim prirazeny na zakladé
laboratorni kontaktni ucinnosti dosazené registrovanou davkou (72 g u.l. / ha): Zeleny
sloupec, C = citliva populace ke kontaktnimu ucinku (lab. kontakt. ucinnost registrované
davky: 87-100 %), zluty sloupec, SC = populace se snizenou citlivosti ke kontaktnimu ucinku
(lab. kontakt. ucinnost registrované davky: 70-86.9 %), svétle modry sloupec, VSC =
populace s vyrazné snizenou kontakt. citlivosti (lab. kontakt. ucinnost registrované davky: 50—
69.9 %), tmave modry sloupec, R = populace rezistentni ke kontaktnimu ucinku (lab. kontakt.
ucinnost registrované davky: 35-49.9 %), cerveny sloupec, VR = populace vysoce rezistentni
ke kontaktnimu ucinku (lab. kontakt. ucinnost registrované davky: pod 35 %).

Tab. 3 - Pyretroidni a neonikotinoidni u¢inné latky registrované v CR do fepky olejky na
blyskacka fepkového

acinna latka d;jﬁf?goﬁf‘lj‘a) druh insekticidu
thiacloprid” 18- 12 neonikotinoid
acetamiprid® 16 - 20

deltamethrin 75

lambda-cyhalothrin 5

gamma-cyhalothrin 4.8

alpha-cypermeth_rln 10 estericky pyretroid
zeta-cypermethrin 10

esfenvalerate 7.5

cypermethrin 25

beta-cyfluthrin 5.16

tau-fluvalinate® 48 estericky pyretroid
etofenprox 57.5 etericky pyretroid

Ydle Registru pripravkii na ochranu rostlin (UKZUZ, 2016) mozno na blyskacka pouzit tyto pripravky obsahujici
thiacloprid: Bariard, Biscaya, Biscaya 240 OD, CALYPSO, Calypso 480 SC, CLOPRID 480 SC,Ecail Ultra, ,
Nymph 240 OD, THIA 240, THIACLOPRID 480 SC, Thiarid (240 OD)
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%dle Registru piipravkii na ochranu rostlin (UKZUZ, 2016) mozno na blyskacka pouzit tyto pripravky obsahujici
acetamiprid:ACETA, Acetguard, Diaspid 20 SP, Gazelle, KeMiChem-Acetamiprid 20 % SP, Monster, Mospilan
20 SP, NeoNic

*molekula obsahuje také esterickou vazbu, ale od ostatnich esterickych pyretroidii se podstatné lisi

Na blyskacky v fepce je thiacloprid registrovan v davce 48-72 g/ha. Maximalni registrovana
davka do fepky ozimé je v CR 72 g thiaclopridu na hektar. Thiacloprid se fadi do skupiny
neonikotinoidd. Tato skupina insekticidli je obecné povazovana za jednu z alternativ
pyretroidii viceméné z ochrany proti blyskackiim vyloucenych z diivodu rezistence. Kromé
thiaclopridu je do fepky a na blyskacky registrovana jesté dalsi insekticidni G¢inna latka ze
skupiny neonikotinoidd: acetamiprid (tab. 3).

l. Cil

Piedkladana mapa ma poslouzit jako zdroj informaci pro pracovniky UKZUZ (tato organizace
je podle smlouvy sepsané na pocatku feSeni projektu uzivatelem vysledkt projektu
QJ1230077) pti vytvareni (nebo podileni se na tvorb&) konkrétnich zavaznych piredpist
nelegislativni ¢i legislativni povahy a dokumentl (antirezistentni strategie, zavadéni metod
integrované ochrany rostlin). Pfedev§im ma ovSem slouzit odborné vefejnosti (péstitelé,
vyzkum, poradenstvi) jako zdroj aktualnich informaci. Ptistup k tidajim je volny (viz nize).
Predkladand mapa by méla byt piinosem ke zvySeni obecného povédomi o dualezitém
fenoménu soucasné¢ho evropského zemédélstvi do velké miry produkéné zavislého na
pravidelném vyuzivani pesticidi: tedy o moznosti vzniku (ziskani, selekce) rezistence témet u
jakéhokoliv Skodlivého organismu k téméf jakémukoliv druhu pesticidu, pokud je s timto
nakladano nevhodné.

I1. Vlastni popis vytvareni mapy a interpretace vysledkii na mapé
uvadénych

II.1. Metodika testovani

I1.1.1. Sbéry hmyzu

Cilem bylo shromazdit dostatecné vysoky pocet vzorkli populaci broukd Meligethes aeneus,
resp. Meligethes spp. (pouZivame také pojem: sbérd blyskacki) z riznych regiontt CR a SR.
CR a zapadni ¢ast Slovenska se fadi z hlediska intenzity p&stovani a podili ploch orné pudy
osévané brukvovitymi plodinami (nejen fepkou ozimou, ale také fepkou jarni, hoicici a
dalSimi druhy) mezi nejvyznamnéjs$i péstitele v Evropé (Némecko, Francie). Vychodni
Slovensko naopak reprezentuje oblast s vyrazné niz§im zastoupenim fepky olejky na orné
pude (téZ intenzita péstovani — Cetnost insekticidnich aplikaci — je zde nizsi). V obdobi 2013—
2016 se vyméra, na niz se v CR péstuje fepka ozima, pohybovala kolem 400 tis. ha. Odbéry
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byly provadény v dobé¢, kdy rostliny fepky (popft. hoi¢ice, maku) byly oschlé (dést’, rosa) a
porost nebyl oSetfen insekticidem (resp. minimalné 14 dni po aplikaci). Z kazdé¢ lokality bylo
ziskano minimalné 500 imag blyskackl. Pii odbérech bylo pouzito smykani kvétenstvi ¢i
sklepavani broukii z vrcholovych kvétenstvi. Do transportnich lahvi se pted vkladanim hmyzu
vlozila kvétenstvi rostlin jako zdroj potravy pro transportované jedince. Spole¢né se sbérem
byly zaznamenany tyto udaje o lokalité:

1) Lokalita — co nejptesnéjsi ureni mista odbéru; nejblizsi obec a okres.

2) Datum odbéru.

3) Hodina odbéru — ¢as, kdy byl odbér ukoncen.

4) Udaje o ploding — druh, riistovéa faze (zejména, co se tyce stavu generativnich organt).
5) Udaje o predchazejicich insekticidnich postticich — bylo-li to mozné.

Vzorek blyskacku (popft. vice vzorkll) s pozadovanymi udaji byl co nejrychleji dopraven do
nekteré z laboratoii, kde probéhlo testovani: AGRITEC, MENDELU, ZVT Troubsko, Oseva
VaV. Slovenské populace byly na SPU Nitra testovany podle stejné¢ metodiky jako na vyse
zminénych Ceskych pracovistich. K vlastnim testim byli pouziti pouze aktivni jedinci ve
velmi dobrém stavu.

I1.1.2. Laboratorni hodnoceni

Laboratorni metodou pouzitou pro hodnoceni citlivosti blyskackt k uéinné latce thiacloprid
(pracuje se piimo s komeréni formulaci BISCAYA 240 OD) je lahvickovy test (Adult vial
test) doporuceny pro tuto skupinu insekticidd, tedy neonikotinoidy, organizaci Insecticide
Resistance Action Committee (IRAC), ktera koordinuje prace v oblasti hodnoceni rezistence
hmyzu proti insekticidim v Evropé. Pro thiacloprid (BISCAYA 240 OD) je uréena Metoda €.
021 (original verze dostupny na: http://www.irac-online.org). Roztoky thiaclopridu
(BISCAYA 240 OD) se aplikuji do sklenénych lahvi¢ek se zndmym vnitinim povrchem (v
naSem piipadé: 37,97 cm?, lahvicky od firmy p-Lab) ve velmi nizkych koncentracich pomoci
davkovacich pipet (HandyStep). Jako rozpoustédlo slouzi aceton a ¢astecné 1 voda (pfesny
popis fedéni dostupny na: http://www.irac-online.org). Cilem aplikace je dosahnout
rovnomérného pokryti vnitinich stén testovacich lahvicek pfislusnou dévkou uc¢inné latky:
uréita davka v pg u.l./cm? povrchu lahvigky odpovida uréité hektarové davee. Jako tak zvana
100% déavka (= zékladni testovand davka) v nize popisovanych experimentech slouzi max.
registrovana davka: 72 g 0.1./ha. Od této davky se odviji sestaveni celého spektra testovanych
davek: 0 % (kontrola), 4 % (2,88 g u.1./ha), 20 % (14,4 g u.l./ha), 100 % (72 g 0.1./ha) a 200 %
(144 gu.l./ha).

Ptiprava zasobnich roztoki ucinnych latek byla provadéna v akreditované chemické
laboratofi firmy AGRITEC. Zasobni roztoky pak byly distribuovany na jednotlivd pracoviste,
kde probihalo vlastni testovani (AGRITEC Sumperk, MENDELU Brno, ZVT Troubsko,
VUOL Opava a SPU Nitra). Na téchto pracovistich pak probihala vlastni piiprava testovacich
sad (lahvicek). Piiprava lahvicek pied vlastnim testem probihala nasledovné: Do kazdé
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testovaci lahvicky byl z pfislusného zésobniho roztoku (Cisty aceton; 4% déavka, 20% davka,
100% déavka, 200% déavka) ptrenesen 1 ml tekutiny (nafedéno tak, aby v 1 ml bylo potiebné
mnozstvi 0.1.). Lahvic¢ka s roztokem byla pak umisténa na otacejici se valecky rolleru a tak
byla U¢innéd latka distribuovana rovnomérné na vnitini stény za postupného odparovani
rozpoustédla (aceton + maly podil vody). Pro kazdy sbér blyskacku (tedy na 1 test) byla
ptipravena sada skladajici se z 15 lahvicek (3x kontrola bez insekticidu, 3x 4% davka, 3x 20%
davka, 3x 100% davka, 3x 200% davka). Postupovalo se tedy zcela v souladu s vyse
zminénou metodikou IRAC 021.

I1.1.3. Vlastni testovani

Do ptedem pfipravenych (= oSetfenych) lahvicek byli vkladani dospélci blyskacka (10
imag/lahvicku; 3 opakovani/davku) odebrani z urcité lokality. Jejich reakce na jednotlivé
davky uc¢inné latky byly hodnoceny po 24 hodinach (v ur€itych piipadech byla provedena
hodnoceni i po 48 hodinach — tato hodnoceni ale nejsou soucdsti tohoto dokumentu). Po 24
hodinach byli brouci z lahvicek vysypani na dobie osvétleny bily papir a bylo vyhodnoceno
jejich chovani. Na zakladé charakteru reakci byli brouci zatazeni bud’ do kategorie 1 ¢i 2:

Kategorie 1: Zivi a aktivni jedinci: sem patfi jedinci zcela bez pozorovatelnych symptomu
postizeni a ti, ktefi jsou postizeni jen lehce (jsou schopni koordinovaného pohybu po nohou).

Kategorie 2: Jedinci tézce postizeni a mrtvi: mysli se jedinci téZce paralyzovani (zcela
nepohyblivi a viditelné tézce, pomalu se pohybujici); tedy ti, ktefi sice nejsou mrtvi, ale
nejsou jiZz schopni normalniho pohybu a jedinci mrtvi (bez viditelnych projevi zivota).

U kazdé testovaci lahvicky (davka a opakovani) byl po 24 hodinach expozice zaznamenan
pocet broukti v kategorii 1 a pocet broukt v kategorii 2. Z téchto dat pak vyplyva procento
mortality pro jednotlivé davky a opakovani (lahvicky). Dale byla vyjadiena ucinnost pro
jednotlivé davky (zejména pro max. registrovanou davku: 72 g u.l./ha; dle Abbotta, 1925)
a hodnoty letalnich davek (LDsp, LDgo, LDgs a popt. i LDgggg) pro jednotlivé populace.
K odhadu letalnich davek (LDsp.g999 v g 0.l./ha) bylo vyuzito metody probitové regrese.
V naSem ptipadé k tomu vyuzivame software Polo Plus (LEORA software). Kazdé populaci
byl také pritazen kod citlivosti (1-5 nebo také C — VR; téz vyuzito vtab. 2). Postup
pfifazovani stupnu citlivosti (popsano i pod tab. 2) je odvozen od ucinnosti dosazené max.
registrovanou davkou a jednotlivé kody jsou popsany takto:

st. 1 (C) = citliva populace ke kontaktnimu ué¢inku (lab. kontakt. G¢innost registrované
davky: 87-100 %)

st. 2 (=SC) = populace se snizenou citlivosti ke kontaktnimu ucinku (lab. kontakt. uc¢innost
registrované davky: 70-86.9 %)
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st. 3 (FVSC) = populace s vyrazné sniZzenou kontakt. citlivosti (lab. kontakt. ucinnost
registrované davky: 50-69.9 %)

B - populace rezistentni ke kontaktnimu Géinku (lab. kontakt. G¢innost registrované
davky: 35-49.9 %)

BBIEYR) - populace vysoce rezistentni ke kontaktnimu uginku (lab. kontakt. uginnost
registrované davky: pod 35 %)

Nebot” jednotlivé odebrané populace byly v laboratofi testovany nejen na thiacloprid ale téz
na estericky pyretroid lambda-cyhalothrin, disponuje se u jednotlivych populaci hodnotami
LDsp i LDgo pro thiacloprid i lambda-cyhalothrin. Pro kazdou ro¢nikovou kolekci (2011—
2016) je tedy shromazdén dostatek datovych dvojic pro provedeni korelacnich analyz.
Korela¢ni analyzy se provadi jednak s netransformovanymi hodnotami LD, jednak s Log10
transformovanymi hodnotami LD. Netransformované hodnoty LDsy a LDgy V jednotlivych
ro¢nikovych kolekcich c¢asto nevykazuji normdlni rozd€leni. Divodem logaritmické
transformace byla snaha o dosazeni normalniho rozdéleni dat v souborech. Cilem téchto
analyz je zjistit, jestli mezi citlivosti resp. rezistenci k obéma latkam existuji u blyskacki
néjaké asociace. Jde o hleddni odpovédi na otdzku, zda rezistence k pyretroidim
(reprezentovanym 10.l. lambda-cyhalothrin) neni téz predispozici pro niz§i citlivost
k thiaclopridu (8ifeji k neonikotinoidiim). Ke korela¢nim analyzam se vyuziva Statistica
software v.10 (STATSOFT, Inc. 1984-2013).

I1.1.4. Pocet srovnavanych populaci

Pti testech vroce 2016 byla porovnavana citlivost 67 populaci blyskackt odebranych na
riznych lokalitach v Ceské republice (46 populaci) a na Slovensku (21 populaci). Lokality, na
kterych byly provedeny sbéry imag, jsou uvedeny v tabulkach 4a,b a 5a,b. Cisla lokalit (=
sbért, populaci) uvedend Vtéchto tabulkdch odpovidaji cislim populaci ve vSech
nasledujicich grafech (kromé grafii 8 a 9).

IL.2. Vysledky

Vysledky testovani jsou shrnuty do tabulek 2, 4a,b, 5a,b a 6 a grafi 1-9 a geograficky
vyjadfeny na obr. 1, 2 a 3. Internetovou pfilohou k tomuto dokumentu je interaktivni mapa
voln¢ pfistupna na téchto adresach: http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/ (=
Rostlinolékaisky portal UKZUZ); http:/lagrez.cz/ (= stranky, kde jsou shromazd’ovany
vystupy projektt QJ1230077 a QH81218); http://vupt.cz/ (= stranky pracovisté Zeméd¢lsky
vyzkum, spol. sr.0., Troubsko). Na konci vysledkové casti (I1.2.) tohoto dokumentu se
nachazi navod, jak s interaktivni mapou spravné pracovat. Na mapé jsou k jednotlivym

bodiim (= lokality, ze kterych byly odebrany jednotlivé populace blyskackl) pfiifazeny

vvvvvv

kliknuti na konkrétni bod). Jedna se o data z tabulek 4 a 5 pfifazena k jednotlivym mistim na
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map¢. Jinak feCeno jde o geografické vyjadieni téchto dvou tabulek. Mapu si 1ze libovolné
zvétSovat ¢i zmenSovat a ziskat tak ucelengj$i predstavu o monitorovaném tzemi. Aby
uZivatelé mapy mohli data spravné vyuZit pro svou praci (tedy priradit jim jen ten
vyznam, ktery maji, nepreceiiovat je nebo naopak je nepodcenovat) méli by se seznamit
S jejich interpretaci v nasledujicim textu (vysledkova c¢ast I1.2.). Diky tomu, Ze je
mapataké soucasti aplikace Rostlinolékarsky portal, kterd se nachazi v nabidce ,,Registry a
aplikace na domovské webové strance Ustfedniho kontrolniho a zkusebniho ustavu
zemddélského (UKZUZ; http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/), mtze si uZivatel
vyhledat informace na téma rezistence na misté, kde je soucasné ptistupna fada dalSich stale
aktualizovanych dat (napf. interaktivni seznam povolenych piipravkli na ochranu rostlin)
z rozsahlé oblasti integrované ochrany rostlin. Syntéza téchto dat (jejimz vysledkem by mélo
byt n¢jaké rozhodnuti, co ucinit na poli) je mnohdy velmi slozitd. Ulehéit ji mlze prave
moznost vyhledat tato data komplexné v jednom zdroji. Vyhledani map na adrese
http://agrez.cz/ je spiSe vyhodné pro ty uzivatele, které v danou chvili zajima jen téma
rezistence hmyzich sktdct proti insekticidim, a cht&ji o tomto fenoménu ziskat vice
informaci. Na této adrese se krom¢ vlastnich map nachazi i dal$i vystupy projektd QJ1230077
a QH81218 (vystupem projektil nejsou jen mapy rezistence), odkazy na dulezitou literaturu
k tématu i odkazy na zasadni publikace ze zminénych projekti vzeslych.

Tab. 4a,b - Vysledky testovani citlivosti blyskackti na neonikotinoid thiacloprid (BISCAYA
240 OD) v roce 2016: prumérné kontaktni laboratorni u¢innosti dosazené max. registrovanou
davkou (72 g u.l./ha) a piifazené kody citlivosti (resp. rezistence; st. 1-5) jednotlivym
populacim (pouzitd metoda Adult vial test IRAC ¢. 021). Postup pfifazovani kodu citlivosti
jednotlivym populacim na zaklad¢ dosaZené u€innosti max. registrovanou davkou je popsan v
¢asti Uvod pod tabulkou &. 2 a v &asti I1.1.3 Vlastni testovani.

Tab. 4a (Eeské populace)

dg Oznaceni
é populace
S Nazev lokality Datum sbéru (kod
2 citlivosti: 1 -
5 5)

1| Rapotin - Cigan (SU) 11.4.2016

2 | Moravicany (SU) 15.4.2016

4| Zvikov - Boharyn¢ (HK) 12.5.2016

5| Tiebechovive pod Orebem (HK) 12.5.2016

6| Chrudim (CR) 12.5.2016

7 | Vysoké Myto (UO) 18.5.2016

8 | Sttemosice (CR) 18.5.2016
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§ Oznaceni

E populace

3 Nazev lokality Datum sbéru (kod

o citlivosti: 1 -

5 5)
9| Gajer (SY) 18.5.2016

10 | Repniky (UO) 18.5.2016

11| Trutnov (TU) 23.5.2016

12 | Zulova (JE) 25.5.2016

13| Vidnava (JE) 25.5.2016

14| Bohugov-Karlov (BR) 25.5.2016

15 | Brantice- Krnov (BR) 25.5.2016

16 | Rapotin - Jirsak (SU) 3.6.2016

17| Troubsko (BO) 12.4.2016

18| Litobratiice (ZN) 13.4.2016

19 | Prosimétice (ZN) 20.4.2016

21 | Oleksovice (ZN) 20.4.2016

22 | Kralice nad Oslavou (TR) 28.4.2016

24 | Lednice (BV) 13.4.2016

27 | Chvalovice (ZN) 20.4.2016

28 | Hustopece (BV) 13.4.2016

29 | Nova Véska (BR) 23.5.2016

30| Sosnova (OP) 23.5.2016

31| Bohusov (BR) 25.5.2016

32 | Opava (OP) 7.6.2016

33| Jistebnik (NJ) 13.6.2016

34 | Velka Polom (OP) 13.6.2016

35 | Lubomét (NJ) 13.6.2016

60 | Zelesice (BI) 18.4.2016

64 | Velké Pavlovice (BV) 8.5.2016

65 | Bratcice 2 (BI) 10.5.2016

67| Vatin 2 (ZR) 18.5.2016

69 | Péncin (PV) 24.5.2016

73 | Popovice u Rajhradu 2 (BI) 19.7.2016

74 | Jic¢in (JC) 12.5.2016

75 | Litométice (LT) 12.5.2016

76 | Louny (LN) 18.5.2016 60.00

77| Kladno (KD) 18.5.2016 90.33

78 | Podbotany (LN) 23.5.2016 93.94

79| Touzim (KV) 23.5.2016 75.93

16



Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackt (Meligethes spp.) na neonikotinoid

thiacloprid v CR v roce 2016

§ Oznaceni
E populace
3 Nazev lokality Datum sbéru (kod

o citlivosti: 1 -
5 5)

80 | Pisek (P1) 25.5.2016

81| Klatovy (KT) 25.5.2016

82 | Horazd’ovice (KT) 25.5.2016

83 | Tucapy (TA) 3.6.2016

Tab. 4b (slovenské populace)

§ Oznadeni
é populace
2. Nazev lokality Datum sbéru (kod
o citlivosti: 1 -
0 5)

39 | Orechova (SO; SK) 17.4.2016

40 | Vrable (NR; SK) 21.4.2016

41| Dolny Ohaj (NZ; SK) 21.4.2016

42 | Kralova pii Senci (SC; SK) 22.4.2016

43 | Sobotiste - Podbrané (SE; SK) 25.4.2016

44| Jablonica (SE; SK) 25.4.2016

45| Baj¢ (KN; SK) 26.4.2016

46 | Hul (NZ; SK) 26.4.2016

47 | Liptovsky Mikulas (LM; SK) 28.4.2016 71.21

48| Lucenec (LC; SK) 3.5.2016 83.33

49 | Moldava nad Bodvou (KE; SK) 3.5.2016 100.00

50 | Roznava (RV; SK) 3.5.2016 70.00

51 | Kosice- Haniska (KE; SK) 3.5.2016 50.00

52 | Upor- Trebisov (TV; SK) 3.5.2016 98.61

53| Upor (TV; SK) 3.5.2016 97.78

54 | Slovenské Nové Mésto (TV; SK) 4.5.2016 70.00

55 | Kralovsky Chlmec (TV; SK) 6.5.2016 86.67

56 | Vel'ké Kapusany (MI; SK) 4.5.2016 90.00

57| Sladkovicovo (GA; SK) 12.6.2016 100.00

58| Mosovce(TR; SK) 17.6.2016 100.00

59 | Pribylina (LM; SK) 17.6.2016 100.00

17




Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskacki (Meligethes spp.) na neonikotinoid
thiacloprid v CR v roce 2016

Bl [ veLse 2018 BISCAYA CZ x

- goagle.com - + A OB O
e ' ' T B A __ Poland
i
jag MELIAE_2016_BISCAYA CZ.SK: ey wmagocoury . <
2% 9 zobrazen £ r— todz
? Sivie &

VSechny zmény byly uloZeny na disk

B iland Dresden
* Pridat vistvu o+ Sdilet ) Nahled ,ny Q

Lublin
Wroctaw o
o
Klelce

B‘ v 2016_lokality_sberu_CZ

Gg aha ﬁz\,eﬁtowww Krakow Rzeszow

Ceska repuk‘j“

v
]

Upraveno podle sloupce Stuperi rezistence

rberg =
IRAC o Zakopane
6066 6 rnd /J\/\
1(4
© b’vﬁ S@enskr K,°S'°€ :
2 - Slovakla Q
- ien
°4 Munghen ® )'G //
©: 5 - &
- = Osterreich “Budapest Debrecen
% PW Austria ) >
Schweiz Liechtenstein % Magyarorszag
ZSuisse. I RAL) K A L e i ez Hungary Qradea  CluiN

Obr. 1 - Geografické vyobrazeni vysledku testovani citlivosti blyskackti na neonikotinoid
thiacloprid (BISCAYA 240 OD) v roce 2016: kody citlivosti resp. rezistence (st. 1-5) byly
jednotlivym populacim pfifazeny na zakladé vyse popsaného postupu Vv casti 11.1.3. Pouzita
metoda testovani: Adult vial test IRAC ¢. 021. Barvy pro jednotlivé stupné citlivosti: zelena
barva bodu = citliva populace ke kontaktnimu Géinku (st. 1, C); zluta barva boda = populace
se snizenou citlivosti ke kontaktnimu uc¢inku (st. 2, SC); svétle modra barva boda = populace
s vyrazn& snizenou kontaktni citlivosti (st. 3, VSC); [illavesmodid barva bodi = populace
rezistentni ke kontaktnimu uginku (st. 4, R); [EGIMGM barva bodi = populace vysoce
rezistentni ke kontaktnimu G¢inku (st. 5, VR).

Z vysledki v tabulkach 2 a 4a a vizualizovanych na obr. 1 vyplyva, ze dominantni podil mély
v CR v roce 2016 populace ke kontaktnimu puisobeni thiaclopridu citlivé (kéd 1 = C: 67,39
%). Podil populaci, u nichZ po vystaveni kontaktnim tu¢inkiim max. registrované davky (72 g
u.l./ha) bylo dosazeno nizs§i nez 50% ucinnosti (populace R a VR) byl vyrazn€ niZsi nez
V nejvice problematickych letech 2013 — 2014. R a VR populaci (dohromady) bylo v roce
2016 v Ceské casti souboru 10,87 %. V roce 2014 takovych populaci bylo témét 22 %, v roce
2013 14,51 %, v roce 2012 9,38 % a v roce 2011, tedy v prvnim roce testovani, bylo takovych
populaci zhruba 1 %. Z grafu 2 a tabulky 4a vyplyva, ze velmi nizka laboratorni kontaktni
ucinnost registrované davky (72 g 0.l. / ha) byla dosazena u né€kolika populaci z jizni Moravy
a v jednom piipadé u populace z okresu Ji¢in (kolem a pod 50 %, vyjadieno dle Abbotta).
Dale je z grafu 2 ziejmé, ze Vv reakcich populaci na tuto latku byly v nékterych piipadech
signifikantni rozdily (ise¢ky konfidencich limitt se neprotinaji; p < 0.05). To znamena, Ze se
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na uzemi CR i SK vyskytuji populace, které prokazatelné odli$né reaguji na registrovanou
davku tohoto insekticidu. Pravé ztohoto zjisténi se odviji moznost pro zvySovani podilu
populaci s nizsi citlivosti k této latce v pfistich letech (je to hrozba, ktera se naplni v ptipadé
pusobeni selekéniho tlaku). Nemusi k tomu dojit. Je velmi dtlezité, aby nedochézelo
k opakovanym aplikacim neonikotinoidi do fepky béhem jedné sezony. Z grafu 3 je patrné,
ze variabilita v reakcich populaci na 5x nizS§i davku thiaclopridu je vyS$s$i v porovnani
s reakcemi na davku registrovanou (graf 2). V souboru je mozné najit populace, na které
davka 14,4 g u.l. / ha vykazuje vysokou uc¢innost (kolem 100 % dle Abbotta) i populace, na
které tato davka témét nepuisobi. Pokud bude v polnich podminkach na populace blyskacki
vyvijen selekéni tlak (opakované aplikace neonikotinoidy) dojde pravdépodobné k tomu, ze
charakter nyni patrny z grafu 3 ziska v blizké budoucnosti i srovnani reakci na davku
registrovanou. Z grafu 4 je patrné, Ze naopak pii zvySeni davky na dvojnasobek davky
registrované (144 g 0.1. / ha), se variabilita v reakcich porovnévanych populaci zna¢né snizila.
Ptesto i zde byly mezi n¢kolika malo populacemi zaznamendny statisticky vyznamné odlisné
reakce na tuto vysokou davku (na né€které populace i tato davka pusobila signifikantné méné
nez na velkou vétSinu ostatnich). Nenahodnou odlisnost mezi populacemi blyskacka
v citlivosti na thiacloprid dokazuje i tabulka 5. Hodnoty LD (LDsg a LDgg) odhadované pro
jednotlivé populace jsou viadé piipadt statisticky vyznamné odlisné (hodnoty jejich
konfiden¢nich intervalt, CI, se neprotinaji). Z grafa 5-7 je pak ziejmé, jaky podil populaci
V testovaném souboru disponuje hodnotami LDsp, LDgg nebo LDgs (vyjadienymi v g u.l. / ha)
vys§imi nez registrovana davka (téZ vyjadirena v g .1./ha — v grafech jako zelena prerusovand
cara). Z geografického hlediska je zajimavé, Ze nejméné citlivé populace jsou vV ramci CR
soustfedény do jihomoravského regionu (obr. 1).

Tab. 5a,b - Vysledky testovani citlivosti blyskacki na neonikotinoid thiacloprid (BISCAYA
240 OD) v roce 2016: odhady hodnot LDsp, LDgg a jejich intervalli spolehlivosti CI (slouzi
k posouzeni statistické vyznamnosti rozdilti mezi t€émito hodnotami) pro jednotlivé populace;
zarovenn jsou v tabulce pro kazdou populaci vyjadieny hodnoty rezistenénich pomért
LDgy Vv dané kolekci (2016), za druhé k nejniz§im hodnotam LDsg ¢i LDgy za celou dobu
testovani (2011-2016). Nejnizsi hodnoty LDsy a LDgy Vv kolekci 2016 jsou v piislusnych
sloupcich zelené podsviceny. - jsou naopak podsviceny nejvyssi ro¢nikové hodnoty

v

monitoringu (2011 - 2016) jsou tyto:

min hodnota LDs (2011-2016) = 0,26 g u.l./ha (r. 2011, CZ)
min hodnota LDgy (2011-2016) = 3,97 g .1./ha (r. 2016, CZ)

Tab. 5a (¢eské populace)
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g . Rezist. Rezist.
= Rezlst pomer pomer
S| Nazev lokality | =291 ci(0,05) | PO [(miniDgy| P9 | ¢ (0,95) | (minLDyo
2 u.l./ha) (minLDs 2011- u.1./ha) 2011-
Z 2016) 2016) 2016)*
Rapotin - Cigan i 14,10-
1 (SU) 548 | 3,25-7,83 2.93 21.08 20.03 3303 5.05
o 28,35-
2 |Moravicany (SU) | 9.82 |6,38-13,83 5.25 37.77 42.37 80.30 10.67
Zvikov - 38,97-
4 Boharyné (HK) 8.23 |5,30-12,15| 4.40 31.65 63.95 132.80 16.11
Tiebechovive 1127
5 |pod Orebem 3.17 | 2,03-4,55 1.70 12.19 18.06 40’ 21 4.55
(HK) '
. 4,39-
6 | Chrudim (CR) 2.08 | 0,94-3,33 1.11 8.00 7.55 46.56 1.90
Vysoké Myto ) 39,50-
7 (UO) 6.22 | 3,43-9,50 3.33 23.92 68.82 180,08 17.34
. 29,68-
8 | Stfemosice (CR) | 6.69 |2,48-12,36| 3.58 25.73 57.08 188.29 14.38
. 32,32-
9 |Gajer (SY) 10.64 |6,43-16,30 | 5.69 40.92 52.98 116.64 13.35
10 | Reoni 22,83-
epniky (UO) 7.24 |4,70-10,06 | 3.87 27.85 32.32 59 62 8.14
5,59-
11 | Trutnov (TU) 3.05 | 2,38-4,01 1.63 11.73 7.91 1518 1.99
. , 7,45-
12 | Zulova (JE) 3.05 | 2,11-4,24 1.63 11.73 11.34 9499 2.86
. 8,96-
13 | Vidnava (JE) 3.48 | 2,15-5,34 1.86 13.38 15.01 40.36 3.78
Bohusov-Karlov 8,00-
14 (BR) 4.68 | 3,91-545 2.50 18.00 9.53 12.26 2.40
15 ?E;?S““e' Krnov - 1,23-243 | 1.00 7.19 6.19 |473952| 156
Rapotin - Jirsak 14,02-
16 (SU) 3.37 | 2,13-4,92 1.80 12.96 22.9 51.10 5.77
11,75-
17 | Troubsko (BO) 2.73 1,61-4,09 1.46 10.50 19.25 42 89 4.85
. . 41,54-
18 | Litobratfice (ZN) | 11.2 |4,24-21,85| 5.99 43.08 88.24 429 95 22.23
— 10,34-
19 |Prosiméfice (ZN) | 4.97 | 2,92-8,81 2.66 19.12 19.06 7101 4.80
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§ Rezist Rezist. Rezist.
= .. | pomér pomer
&1 Nazevlokality | =22 | cr0,05) | PO mintDe| SP% O | c1(0,95) | (minlDey
g 0.1./ha) (MinLDso 0.1./ha)
o 2016) | 200 2011-
Z 2016) 2016)*
. 39,77-
21 | Oleksovice (ZN) | 13.71 | 8,94-20,57 7.33 52.73 65.37 147 65 16.47
Kralice nad 11,98- 56,29-

22 | Ostavou (TR) 1854 | 70 9.01 7131 | 9055 | joeor | 2281

24 | Lednice (BV) 351 | 142588 | 188 | 1350 | 2023 | ool | 7.3
. 42,48- 95,49-

27 | Chvalovice (ZN) | 55.26 | 777 2055 | 21254 | 13153 | o0 | 3313
. 31,16-

28 | Hustopeée (BV) | 537 |[1,44-10,90| 2.87 2065 | 6729 | o0 | 1695
Nova Véska 10,75-

29| @Ry 539 | 421683 | 288 2073 | 1489 | ol 3.75
, 26,68-

30 | Sosnova (OP) 9.6 |[6,29-13,41| 5.13 36.92 | 39.02 | % 9.83

31 [Bohusov (BR) | 203 | 162241 | 109 | 7.81 [NNSOANN 3,25-5,58| 1.00

32 | Opava (OP) 245 | 1,60-330 | 1.31 9.42 9.29 fézf(') 2.34

33 | Jistebnik (NJ) 215 | 1,69-258 | 1.15 8.27 428 |3,44-641| 1.08

34 ?geg;ap"bm 206 | 1,61247 | 1.10 7.92 433 |347-648| 1.09

35 | Luboméf (NJ) 307 | 253371 | 164 11.81 6.81 56324_1 1.72
. 43,91- 732,40-

60 | Zelesice (BI) - 211,89 45.90 330.12 -66551,28 696.68
Velké Pavlovice 22,59- 101,22-

64 | @) 3452 | ‘o3 1846 | 132.77 | 158.761 | g'cc | 39.99
y 15,54- 162,67-

65 | Bratcice 2 (BI) | 30.07 | o7 1613 | 11604 | 33199 | 150" | 8362
, 21,23 188,373-

67 | Vatin 2 (ZR) 3791 | eies 2027 | 14581 | 3885 | o707 97.86
69 | Péncin (PV) 8.14 |[2,70-15,83| 4.35 3131 | 27876 | 2181 1 7000
éncin . , , . . . 1388,09 .

Popovice u 49,88- 329,27-
73 | Raitracu 2 B | 845 | 15317 | 4519 | 32500 | 72493 | Seeto | 18260
31.98. 447,73-
74 | Jigin (JC) 59.94 ’ 3205 | 230.54 | 1680.29 | 42,686,8 | 423.25
152,14 A
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g . Rezist. Rezist.
= Rezlst pomer pomer
S| Nazevlokality |02 c10,95) | PO {(minlDsy| D% O | ci (0,95) | (minLDy
8 0.1/ha) (MinLDso [ Y90~ t1./ha) 011
k: 2016) | 5016) 2016)*
e 20,46- 89,27-
75 | Litométice (LT) | 29.75 42.21 15.91 114.42 | 138.56 275,25 34.90
16,24- 168,71-
76 | Louny (LN) 27.84 4768 14.89 107.08 | 380.39 1822.42 95.82
39,43-
77 | Kladno (KD) 11.2 |7,15-16,52| 5.99 43.08 63.45 13310 15.98
. 33,63-
78 | Podbotany (LN) | 11.17 |7,02-16,89 5.97 42.96 55.41 126.35 13.96
.. 57,81-
79 | Touzim (KV) 6.93 |2,76-12,16 3.71 26.65 111.43 37557 28.07
. 13,60-
80 | Pisek (PI) 469 |2,722-6,71 251 18.04 18.98 3016 4.78
18,88-
81 | Klatovy (KT) 3.77 1,94-5,76 2.02 14.50 26.82 4306 6.76
Horazd’ovice 12,30-
82 (KT) 4.64 3,36-6,41 2.48 17.85 18.7 36.89 471
" 41,07-
83 | Tudapy (TA) 956 |5,72-13,98| 5.11 3677 | 6472 | ot a | 1630

*V Ceske casti souboru je pro LD90 pouze jeden sloupec pro Rezistencni pomeéry, nebot

evvr

3

2016 v ceské casti souboru (populace ¢. 31). Oba sloupce (za 2016 i za celou dobu
monitoringu) by tedy obsahovaly stejné hodnoty.

Tab. 5b (slovenské populace)

o . .

é Rezist. I;s;;sétr. Rezist. Esrzllsétr'

2, , . LDs (9 Cl pomeér . LDy (g Cl pomér .

2| Nazeviokallty g may | (095) | (minLDgg (”;'81-1[?50 @l/ha) | (0,95) | (MinLDe, (rg'gh[?%

z 2016) 1 2016) 2016) | 5016
Orechova (SO; 2,85- 18,07-

39 | 5) 553 | Gy | 153 | 2127 | 271 | oo | 299 6.83
Vrable (NR; 4,10- 30,43-

40| ) 795 | (5aa | 220 | 3058 | 5034 | nic | 556 | 1268
Dolny Ohaj 9,48- 39,91-

41| 25 1336 | 17y | 369 | 5138 | 57.60 | jio | 637 | 1453
Kréalové pii 3,92- 37,49-

92 | oot (s 5K) | 794 | Tago | 219 | 3054 | 8244 | | 011 | 2077
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8 . Rezist. . Rezist.
;; Rezist. v Rezist. —
a, . . LDs (9 Cl pomér : LDg (9 Cl pomér ;
§ Nazev lokality |\, 1oy | (0,95) | (minLDs (";'81‘1'?50 @l/ha) | (0,95) | (MinLDg (’2'81‘1'?90
2 2016 2016
z ) | 2016) ) | 2016)
Sobotiste -
43 | Podbrané (SE; | 3.64 17’4141' 1.01 | 14.00 | 26.02 11§é12é 2.88 6.55
SK) i) )
: . 162,23
44 Jsalg'on'ca (SE | 573 | 079 | 158 | 2004 |60351|20874,| 66.69 | 152.02
) 14,16 o
45 | Baje (KN; SK) | 1250 | J00° | 348 | 4842 | 3604 | 200U | 398 | 908
46 [Hul (Nz;SK) | 845 | 2% | 233 | 3250 | 253 | 000 | 280 | 637
Liptovsky i i
47 | Mikuls (LM: | 27.22 15334183 752 | 104.69 |165.34 g;é5§4 1827 | 41.65
SK) i) i)
Lucenec (LC; 7,89- 56,24-
48 |5y 1488 | 5 1g | 411 | 57.23 | 9894 | os | 1093 | 24.92
Moldava nad
49 | Bodvou (KE; 24’5583' 1.00 13.92 féggé 1.00 2.28
SK) i) )
Rozfiava (RV: 25,76- 150,04-
50 | i) ci75 | 1136 | 15815 | 2756 | o0, 0| 3045 | 60.42
Kosice-
51 | Haniska (KE: | 33.97 1687%% 9.38 | 130.65 Sgéfgg 90.69 | 206.75
SK) ’ :
Upor- Trebigov 4,81- 15,10-
52 | - SK) 68 | ‘g5 | 188 | 2615 |2214| por | 245 5.58
53 | Upor (TV; SK) | 4.96 3’7’%41' 137 | 19.08 | 19.01 1512%% 2.20 5.02
Slovenské
54 |Nové Mésto | 23.53 111’%45' 650 | 90.50 |289.18 1152'56& 3195 | 7284
(TV; SK) : :
Kralovsky
55 | Chlmec (TV; 6.78 ffg;l 1.87 26.08 | 49.48 fgéegé 5.47 12.46
SK) i) i)
Velké
56 | Kapusany (MI; | 542 | 257 | 150 | 2085 | 3531|790 | 390 | 889
SK) i) )
Sladkovi¢ovo 6,40- 16,87-
57 | (GA: oK) 833 | 1oq | 230 | 3204 | 2439 | 0001 270 6.14
Mogovee(TR; 2,44- 12,12-
58 | k) 367 | Tog | 101 | 1412 | 1752 | pooc | 194 4.41
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(] . -
Lﬁ Rezist. Egrz:lsé? Rezist. I;slzlllsé?
a, . . LDs (9 Cl pomér : LDg (9 Cl pomér ;
2 | Nazevlokality | 17 V| 0.95) | (minLDs [MMLBs0| 1712y | (0.95) | (minLDy, | (MINLDeo
= 2016) 2011 2016) 2011-
= 2016) 2016)
Pribylina (LM; 2,71- 10,85-
59 SK) 3.78 5,06 1.04 1454 | 15.47 25.04 1.71 3.90
Uginnost davky 72 g u.l./ha (praméry + 95% int.spol.)
160 — ———— " — " ——— T " T
pramér/median pro CR (%): 86,45 / 100

= pramér/median pro SK (%): 88,77 / 100
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Graf 2 - Srovnani hodnot laboratornich uc¢innosti dosazenych u jednotlivych populaci
blyskackt maximalni registrovanou, tj. 100% davkou thiaclopridu do fepky ozimé v CR (72 g
(.1./ha). Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji &islim populaci v tabulkach 4a,b
a 5a,b. Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 021 (2016, 46 CZ a 21 SK populaci

otestovano).
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Uéinnost déka 14.4 g u.l./ha (priméry £ 95% int.spol.)
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Graf 3 - Srovnani hodnot laboratornich uc¢innosti dosazenych u jednotlivych populaci
blyskacku 20% davkou thiaclopridu (= davka pétinasobné nizsi nez max. registrovana davka:
14.4 g ul/ha). Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji &islim populaci
v tabulkach 4a,b a 5a,b. Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 021 (2016, 46 CZ a 21
SK populaci otestovano).
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Uéinnost déka 144 g u.l./ha (prameéry £ 95% int.spol.)
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Graf 4 - Srovnani hodnot laboratornich uc¢innosti dosazenych u jednotlivych populaci
blyskackt 200% davkou thiaclopridu (= davka dvojnasobné vys$i neZ max. registrovana
davka: 144 g u.1./ha). Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji &islim populaci
v tabulkach 4a,b a 5a,b. Pouzitd metoda testovani: Adult vial test IRAC 021 (2016, 46 CZ a 21
SK populaci otestovano).
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Rozlozeni hodnot LD5sy odhadnutych pro thiacloprid
v souboru populaci blyskacki (2016)
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Graf 5 - Rozlozeni hodnot LDsg (g 0.1./ha) odhadnutych pro thiacloprid (probitova regrese)
Vv souboru populaci blyskackl otestovanych v roce 2016. PreruSovand zelend ¢ara naznacuje
hodnotu maximalni registrované davky pro thiacloprid (72 g u.l/ha). Cisla populaci
uvedenych v tomto grafu (osa x) odpovidaji ¢islim populaci v tabulkach 4, 5 a v grafech 2—4.
Slovenské populace jsou pro vétsi prehlednost grafu oramovany Cervenym obdélnikem.
Pouzitd metoda testovani: Adult vial test IRAC 021 (2016, 46 CZ a 21 SK populaci
otestovano).
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Graf 6 - Rozlozeni hodnot LDg (g 0.1./ha) odhadnutych pro thiacloprid (probitova regrese)
V souboru populaci blyskackl otestovanych v roce 2016. PferuSovana zelena ¢ara naznacuje
hodnotu maximélni registrované davky pro thiacloprid (72 g 1.l/ha). Cisla populaci
uvedenych v tomto grafu (osa x) odpovidaji ¢islim populaci v tabulkach 4, 5 a v grafech 2— 4.
Slovenské populace jsou pro vétsi piehlednost grafu oramovany cervenym obdélnikem.
Pouzitd metoda testovani: Adult vial test IRAC 021 (2016, 46 CZ a 21 SK populaci
otestovano).
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Graf 7 - Rozlozeni hodnot LDgs (g 0.1./ha) odhadnutych pro thiacloprid (probitova regrese)
Vv souboru populaci blyskackl otestovanych v roce 2016. Pierusovana zelend ¢ara naznacuje
hodnotu maximalni registrované davky pro thiacloprid (72 g 1.l/ha). Cisla populaci
uvedenych v tomto grafu (osa x) odpovidaji ¢islim populaci v tabulkach 4, 5 a v grafech 2— 4.
Slovenské populace jsou pro vétsi prehlednost grafu oramovany cCervenym obdélnikem.
Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 021 (2016, 46 CZ a 21 SK populaci
otestovano).

Z vySe popsan¢ho vyplyva, ze citlivost ¢eskych populaci k thiaclopridu vykazuje znacnou
variabilitu. Ceské populace blyskackti oviem soudasné vykazuji vysokou rezistenci k
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pyretroidu lambda-cyhalothrin (viz mapy pro lambda-cyhalothrin z let 2009-2016; u této
latky je doba monitoringu del§i). Pfesto ani v tomto piipad¢ nejsou reakce jednotlivych
populaci uniformni (i vreakcich na lambda-cyhalothrin je zna¢na variabilita). Otazkou
praktického vyznamu tedy je, jestli se u populaci s vysokou rezistenci na lambda-cyhalothrin
projevi také nizsi citlivost k (kontaktnimu efektu) thiaclopridu? Jinak feceno, klesa citlivost
vaci lambda-cyhalothrinu v korelaci s citlivosti vici thiaclopridu? Vysledky korela¢nich
analyz ne-transformovanych i transformovanych (Logl0 transformace) hodnot LDsg a LDgg
odhadnutych pro jednotlivé populace simultanné testované na oba insekticidy jsou sefazeny
v tabulce 6. Z vysledkt je zfejmé, ze mezi netransformovanymi hodnotami LD nebyla v
letech 2011-2013 a vroce 2016 signifikantni korelace (ani pozitivni ani negativni)
zaznamenana. V roce 2014 byla ale zaznamenéana pozitivni (kladné hodnoty koeficientu
korelace r) korelace mezi hodnotami LDsg i LDgo. V roce 2015 mezi hodnotami LDs, (graf 7).
Hodnoty r nejsou v téchto piipadech vysoké (r pro LDsp je 0,54 resp. 0,26; r pro LDg je
0,30), ale naznacuji (jsou signifikantni pro p<0,05) moZnou souvislost mezi naristem
rezistence blyskacka fepkového k lambda-cyhalothrinu a sou¢asné poklesem jeho citlivosti k
thiaclopridu. V piipad¢ transformovanych dat (loglO transformace) byla pozitivni a
signifikantni korelace zaznamenana v roce 2012 (mezi hodnotami LDqp), v roce 2014 (mezi
hodnotami LDsg i LDgg) i v roce 2015 (mezi hodnotami LDgy a LDgs). V roce 2012 $lo o
pomérné slabou korelaci (r = 0,383; p<0,05), v roce 2014 se koeficient korelace pro hodnoty
LDgy jiz blizi hodnoté 0,6 (r = 0,582; p<0,05). Vysledky ziskané v letech 2014 a 2015
naznacuji, Ze s postupnym rlstem rezistence blyskackd proti lambda-cyhalothrinu miize
dochézet i ke snizovani jejich citlivosti k thiaclopridu. Vysledky zroku 2016 tuto
nepiijemnou tendenci ale nepotvrzuji. Pfesto je nutné na neonikotinoidy jako vhodnou
alternativu za (z divodu rezistence) selhavajici pyretroidy pohlizet opatrné. Jinak feceno je
nutné jejich vyuziti k témto uc¢elim posuzovat mnohem pozornéji.

Tab. 6 - Vysledky korela¢nich analyz (hodnoty Pearsonovych koeficientt korelace r ) mezi
hodnotami LDsy a LDgy (v letech 2015-16 také LDgs) odhadnutymi pro lambda-cyhalothrin
(LC) a thiacloprid (TH) u jednotlivych populaci blyskackil testovanych soucasné na obé latky
v letech 2011-2016. Korelace jsou vyjadieny zvlast pro kazdou ze Sesti ro¢nikovych kolekci.
Ceské a slovenské populace v tomto piipadé v letech 2012, 2015 a 2016 neoddéleny do
samostatnych kolekeci.

Pocet laci test "ch Koeficient korelace
ocet popu a_c1 estovanyei ia | - porovnavané Koeficient r* (po Log
Rok LC i TH (= pocet parti pro . .
. i proménné korelace r* transformaci LD
korela¢ni analyzu)
hodnot)
2011 86 LDsg 0.10 0.16
LDgo -0.02 0.15
2012 68 LDso 0.10 0.18
LDgo -0.01 0.38*
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Podet laci test och Koeficient korelace
Rok (}fé .pTO%u actes tova,moyc "1 Porovnavané Koeficient r* (po Log
© lk (= pocet pirii pro promé&nné korelace r* transformaci LD
orelacni analyzu) hodnot)
2013 60 LDsg -0.04 -0.10
LDg -0.02 0.03
* *
2014 65 LDsg 0.54 0.44
LDg 0.30* 0.58*
LDs 0.26* 0.18
2015 58 LDgo 0.14 0.37*
LDgs 0.08 0.39*
LDsg -0.13 -0.20
2016 63 LDgo -0.01 0.03
LDgs -0.01 0.08

*hodnoty r oznacené * ukazuji na pripady, kde byla zaznamendna statisticky prikaznd (vzdy
y /)
pozitivni) korelace (p < 0.05)

I1.2.1. Elektronicka mapa s odbornym obsahem

Elektronickd mapa je soucasti Rostlinolékarského portalu (RLP). RLP je ptistupny v nabidce
-Registry a aplikace* na domovské webové strance Ustfedniho kontrolniho a zkusebniho
Gstavu zemédélského (UKZUZ). Cilem RLP je zpiistupiiovani informaci, které mohou
uzivatelim usnadnit orientaci ve slozitych otazkach integrované ochrany rostlin. Tato mapa
(stejné tak jako ostatni mapy) se nachdzi v modulu RLP nazvaném ,Rezistence SO
http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/.

Déle je mozné tuto mapu (opét stejné¢ tak jako ostatni mapy) vyhledat na adrese:
http://agrez.cz/. Jedna se o stranky zaméfené piimo na fenomén rezistence hmyzich skudct
proti insekticidim. Vyhledani mapy zde je tedy spiSe vyhodné pro ty uzivatele, ktetfi v danou

chvili hledaji informace pravé jen na toto téma. Na této adrese se kromé vlastnich map
nachazi i dal$i vystupy projektt QJ1230077 a QH81218 (vystupem projektii nejsou jen mapy
rezistence), odkazy na dilezitou literaturu k tématu i odkazy na zasadni publikace ze
zminénych projekti.

Dale je mozné tuto mapu (opét stejné tak jako ostatni mapy) vyhledat na www strankach
pracovisté Zemeédelsky vyzkum, spol. s r.0., Troubsko. Jedna se o firemni stranku jednoho
z tesitelskych pracovist’ projektu, jejichz vysledkem mapy jsou: http://vupt.cz/

Postup pFi otevirani a praci s idaji na elektronické mapé:
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thiacloprid v CR v roce 2016

Zvolit vySe uvedenou www stranku.

Zde vybrat a zvolit vhodnou mapu, v tomto ptipadé: THIACLOPRID; blyskaéek;
2016, mapa rezistence (je vice map: pti vybéru se fidit druhem testované insekticidni
ucinné latky a druhem testovaného hmyzu a rokem testovani).

Po otevieni mapy si prostudovat legendu vlevo od vlastni mapy (zde jsou uvedeny
nékteré dulezité idaje nutné pro spravné pochopeni tdajii na mapé prezentovanych).

Na mapé€ je mozné ménit pomoci mysi méfitko mapy (pfiblizovat, oddalovat).

Pomoci mysi oznacit zajmovou lokalitu (= lokalitu, ze které byla v roce 2016 odebrana
populace blyskackl otestovanych na thiacloprid metodou IRAC 021) a kliknout.

Prostudovat si tdaje, které se objevi v rdmecku (udaje se vztahuji k populaci odebrané
Z této lokality).
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Ukazky prace s elektronickou mapou:

BY [J MELWUE 2016 BISCAYA CZ. *

Yery google.com ¢ + A T B

Berlin , Fuildainu
nst@erdam {J Hannover  _.....v o ® \ Poznan
N MELIAE_2016_BISCAYA_CZ_SK: (M . 53 n
Ne 9 zobrazeni ) ’ 2 ol = L% ¥4
B4 Vsechny zmény byly uloZeny na disk Lubli
] Sechny zmény by y ublin
#E : 1d Dresden Wroglaw =
! o Kielce
=Ig * Pfidat vrstvu 2+ Sdilet @) Néhled @ g
gl( UIJ’dV&IlU pUU{& blUUP\JE QlUpt’l\ reziswence :‘
I&' IRAC @%aha @ @ﬁ towiceo.  Krakow Rzeszow
{ ] !
O Ceska repu* 49" QJ}a
2(15 Zakopane
s €300 f’o@ & :
bl Ss’@/en'skr Kosice
3 ; .
© Q" o Slovakia {@ﬁ@
Qs hen @ @ //
Podkladové mapa ﬁsterreic h wBudapest Debrecen
Austria . 7
Schwelz Llechtensteln o Magyarorsza’g ‘X
Suisse Graz Hungary Oradea C|UJ"N°8[
Svizzera S
Swntzenland Gotgle My Maps szeged
Geneve Slovenija 't
Lvan Slovenia Zagreb Data map ©2017 GeoBasis-DE/BKG (©2009), Google, Inst.

Obr. 2 - Na mape¢ (server Google) jsou vyznaceny lokality, ze kterych byly odebrany vzorky
populaci blyskacku testovanych na thiacloprid (BISCAYA 240 OD) v roce 2016. Barva bodu
odpovida kodum citlivosti (kody 1-5), které byly pfifazeny jednotlivym testovanym
populacim (viz popis v tabulce 1). Cervené body oznaluji populace vysoce rezistentni ke
kontaktnimu uc¢inku thiaclopridu (kod 5; VR), tmavé modré body populace rezistentni ke
kontaktnimu uc¢inku thiaclopridu (kod 4; R), svétle modré body populace S vyrazné snizenou
kontaktni citlivosti k thiaclopridu (kéd 3; VSC), zluté body populace se snizenou kontaktni
citlivosti k thiaclopridu (kod 2; SC), zelené body populace citlivé ke kontaktnimu ucinku
thiaclopridu (kod 1; C).
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Obr. 3 - Po kliknuti mysi na ikonu libovolné lokality se zobrazi n¢kolik zakladnich informaci
o konkrétni testované populaci: uvedena je kontaktni laboratorni uc¢innost dosazena davkou
odpovidajici maximalni registrované davce thiaclopridu do fepky ozimé v CR (v %, vyjadiené
dle Abbotta), kod citlivosti pfitazeny populaci (1-5 + barva bodu) a odhadované (probitova
regrese) hodnoty letalnich davek LDsg, LDgo & LDgs (g u.1/ha).

I1.3. Shrnuti vysledkii testovdni provedenych v roce 2016 a prakticka
doporuceni (aktualizovana dle nejnovéji ziskanych vysledkii - 2016)

Testovani citlivosti blyskackt na t¢innou latku thiacloprid (BISCAYA 240 OD) dle metodiky
IRAC ¢. 021 (lahvickovy test) probihd v ramci projektu QJ1230077 od roku 2011 a v ramci
projektu VEGA 1/0539/15 (Slovensko) od roku 2015. Po prostudovani vysledkii uvedenych
v tomto dokumentu a na elektronické mapé pro rok 2016 (THIACLOPRID; blyskacek;
2016, mapa rezistence) je také mozné provést jejich srovnani s vysledky z ptedchozich let
testovani a ud¢lat si predstavu o vyvoji situace. VSechny mapy (i vysledky testovani citlivosti
na dal$i insekticidy) a doprovodné dokumenty k nim jsou volné dostupné na jiz diive
zminénych internetovych adresach: http://www.agrez.cz, http://www.vupt.cz a na
Rostlinolékaiském portalu (http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/).

Prakticka doporuceni (jsou vidy aktualizovana dle nejnovéji ziskanych vysledku; zde
aktualizace na zakladé vysledku z roku 2016):
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thiacloprid v CR v roce 2016

Cetnost extrémné necitlivych populaci k thiaclopridu na tzemi CR rostla do roku
2014. Od roku 2015 se zacalo jejich zastoupeni opét snizovat, coz se projevilo i
snizenim prumérnych hodnot LD (a ptfedevs§im jejich medianti) vypocitanych pro
ro¢nikové kolekce populaci z let 2015 a 2016 (nejlépe patrné z grafu 1). Mezi lety
2011 a 2013 dochazelo k ubytku nejcitlivéjsich populaci (populace s hodnotami LDsg
pod 10 g u.1./ha) na tzemi CR, pak ale za¢alo jejich zastoupeni opét riist (nebo alespoit
prestalo klesat; opét nejlépe patrné z grafu 1).

Srovna-li se stav zaznamenany v prvnim roce (2011) a zatim v poslednim roce (2016)
hodnoceni (nejlépe patrné ztab. 2), je ziejmé, ze mezi lety 2011 a 2016 nedoslo
k ubytku citlivych populaci k thiaclopridu na uzemi CR. Vysledek zaznamenany
2011. Z vysledku ale vyplyva jista hrozba do budoucna. Vysoky podil populaci s nizsi
kontaktni citlivosti k thiaclopridu (tedy soucet podilti populaci oznacenych v tabulce 2
pismeny SC, VSC, R, VR) muZze opét pomérn¢ rychle zacit rast (tak jako v letech
2012-2014) v disledku nedobré zemédélské praxe (kdyz se vytvoii podminky pro
rychlou selekci méné citlivych populaci), coz mlze byt vyprovokovano napft. vétsi
potiebou oSetfovat porosty proti Skiidcum (v letech 2015 a 2016 byly nizsi vyskyty
blyskackt a bylo mozné omezit zasahy proti nim).

Vroce 2016 byly nejméné citlivé populace (= populace s vysokym zastoupenim
jedinct schopnych odolavat kontaktnimu efektu i velmi vysokych davek: 72 a 144 g
u.l./ha) soustiedény na pomérné malém uzemi v regionu jizni Moravy (obr. 1).
V tomto smyslu byla situace velmi podobna stavu zaznamenanému jiz
Vv ptedchazejicich letech (2014, 2015).

Hrozivé vysledky korelac¢nich analyz z let 2014 a 2015, které ukazuji na vzajemnou
pozitivni vazbu mezi rezistenci blyskacki k pyretroidim (lambda-cyhalothrin) a jejich
nizs$i citlivosti k thiaclopridu se v roce 2016 nepotvrdily (tab. 6). Pfesto je nutné na
neonikotinoidy jako vhodnou alternativu za (z divodu rezistence) selhavajici
pyretroidy pohlizet opatrn€. Jinak feCeno, je nutné jejich vyuziti k t€émto ucelim
posuzovat mnohem pozornéji. To je velmi nepifijemné u skupiny, kterd je vnimana
jako alternativa za selhdvajici pyretroidy. A jind plnohodnotna alternativa ve
skute¢nosti neni. Organofosfaty (chlorpyrifos-ethyl, chlorpyrifos-methyl, malathion),
pymetrozine a indoxacarb jsou toxické pro véely a jejich vyuziti v fepce je tedy do
zna¢né miry limitované.

Dusledné dodrzovani antirezistentnich postupi (alesponn se vyhnout aplikacim
pyretroidi na blyskacky; stiidat latky s odliSnym mechanismem u¢inku pfi aplikacich
aplikovanych do fepkovych porostii po sobé) je nezbytné v celé CR.
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6) Pii volbé alternativy misto selhavajicich pyretroidd, je jistéjsi v pripadé blyskacka dat
pfednost piipravkim na bazi chlorpyrifos-ethylu (rizné ptipravky), pymetrozinu
(Plenum) a indoxacarbu (Avaunt 15 EC). Insekticidy na bazi neonikotinoidl
(thiacloprid, acetamiprid) je praktic¢téjsi vyuzit vV fepce k jinym ucelim (bejlomorky).
Veskeré ochranné zasahy (mysleno insekticidni postfiky) sméfované na blyskacky
musi byt tedy soustfedény do obdobi pfed pocatkem kveteni.

Korelace: r=0.26359 (p = 0.000)
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Graf. 8 - Pozitivni signifikantni (p < 0,05) i kdyz relativné slaba korelace mezi citlivosti
blyskackd k lambda-cyhalothrinu a thiaclopridu vyjadiena na zakladé porovnani hodnot LDsy
(g 0.1. /ha) odhadnutych (probitové regrese) pro jednotlivé populace (modra kolecka) z CR i

SK otestované v roce 2016 soucasné na ob¢ ucinné latky.
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Graf. 9a-c - Zanedbatelné ¢i velmi nizké korelace (ve vSech ptipadech nesignifikantni: p >
0,05) mezi citlivosti blyskackt k lambda-cyhalothrinu a thiaclopridu vyjadiené na zaklade
porovnani zlogaritmovanych hodnot LDz (Graf 9a), LDy (Graf 9b) a LDgs (Graf 9c), které
byly odhadnuty (probitové regrese) pro jednotlivé populace (modra koletka) z CR i SK v roce
2016. Jedna se o populace blyskackil otestované soucasné na ob¢ ucinné latky.
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I11. Vyjadreni se k novosti postupt

Tato mapa je zcela nova, nejedna se tedy o korekci ¢i rozvinuti néjaké starsi studie. Veskera
zde publikovana data vznikla vyzkumnou ¢innosti v letech 2011-2016. Vysledky byly
ziskany pii feseni projektd &. Q11230077 (Ceska republika) a VEGA: 1/0539/15 (Slovensko).

V. Zavér

Citlivost ¢eskych populaci blyskacki na thiacloprid je monitorovana v rdmci projektu NAZV
¢.QJ1230077 od roku 2011 (rozsifeni testovani na Slovensko je umoznéno spolupraci s SPU
Nitra - projekt VEGA). K vlastnimu hodnoceni je vyuzivana laboratorni metoda IRAC ¢. 021.
Jedna se o lahvickovy test (obdobny jako v pfipadé pyretroidit) doporuceny k témto ucelim
organizaci IRAC (Insecticide Resistance Action Committee). Timto testem se hodnoti
kontaktni efekt thiaclopridu (pracuje se ptimo s komer¢ni formulaci BISCAY A 240 OD, takto
to urcéuje metodika) na dospé€lé jedince blyskackt. Metoda posuzuje pouze kontaktni efekt a
nikoliv poZerovy (G€inek pfes travici systém), ktery je u neonikotinoidli velmi dulezity.
Z vysledkl laboratornich testii tak nelze odhadovat, jakou ucinnost testovany neonikotinoid
vykazuje v polnich podminkach (u pyretroid napf. tento odhad mozny je). Na druhou stranu
ziskané vysledky poskytuji velice cenné udaje o stavu mistnich populaci z hlediska vyvoje
jejich citlivosti k tomuto insekticidu. Z doposud ziskanych vysledki je ziejmé, ze Cetnost
extrémné necitlivych populaci k thiaclopridu na uzemi CR rostla od roku 2011 do roku 2014.
Od roku 2015 se zacalo jejich zastoupeni opé€t snizovat, coz se projevilo 1 sniZenim
primérnych hodnot LD (a pfedevsim jejich mediant) vypocitanych pro ro¢nikové kolekce
populaci z let 2015 a 2016. Mezi lety 2011 a 2013 dochazelo k ubytku nejcitlivéjSich populaci
(populace s hodnotami LDsp pod 10 g 1i.1./ha) na izemi CR, pak ale zadalo jejich zastoupeni
opét rist (nebo alespon piestalo klesat; opét nejlépe patrné). Srovna-li se stav zaznamenany
V prvnim roce (2011) a zatim v poslednim roce (2016) hodnoceni, je zfejmé, Ze mezi lety
2011 a 2016 nedoslo kubytku citlivych populaci k thiaclopridu na uzemi CR. Vysledek
zaznamenany v roce 2016 je v tomto smyslu dokonce ptiznivéjsi nez vysledek zaznamenany
v roce 2011. Z vysledki ale vyplyva jista hrozba do budoucna. Vysoky podil populaci s nizsi
kontaktni citlivosti k thiaclopridu (tedy soucet podilti populaci oznacenych SC, VSC, R, VR)
muze opét pomeérné rychle zacit rist (tak jako v letech 2012-2014) v dasledku nedobré
zemédélské praxe (kdyz se vytvoii podminky pro rychlou selekci méné citlivych populaci),
coz muze byt vyprovokovano napt. vetsi potiebou osetfovat porosty proti Skidcim (v letech
2015 a 2016 byly nizsi vyskyty blyskackt a bylo mozné omezit zasahy proti nim). Hrozivé
vysledky korelaénich analyz z let 2014 a 2015, které ukazuji na vzdjemnou pozitivni vazbu
mezi rezistenci blyskacka k pyretroidim (lambda-cyhalothrin) a jejich niz§i citlivosti
k thiaclopridu se v roce 2016 nepotvrdily. Piesto je nutné na neonikotinoidy jako vhodnou
alternativu za (z davodu rezistence) selhavajici pyretroidy pohlizet opatrné. Dusledné
dodrzovani antirezistentnich postupii (alesponi se vyhnout aplikacim pyretroid na blyskacky;
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stiidat latky s odliSnym mechanismem uc¢inku pfti aplikacich aplikovanych do fepkovych
porosti po sob&) je nezbytné v celé CR.
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