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Anotace

Seidenglanz et al. (2017): Vysledky testovani citlivosti blyskackt (Meligethes spp.) na
organofosfat chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2016

Predkladanda mapa s odbornym obsahem vychéazi z vysledk ziskanych pii feSeni projekti
NAZV ¢&. QJ1230077 podporovaného MZe CR a VEGA: 1/0539/15 (Slovensko). Shrnuje a
interpretuje vysledky testi populaci blyskacka (Meligethes spp.) na citlivost k organofosfatu
chlorpyrifos-ethyl, které byly provedeny v roce 2016 a soucasné je porovnava s vysledky
ziskanymi diive (2011 — 2015). Pouzitou laboratorni metodou byl Adult vial test: lahvickovy
test, metoda podle IRAC ¢. 025. Pri testech v roce 2016 byla porovnavana citlivost 56
populaci odebranych na riznych lokalitich v Ceské republice (35 CZ populaci) a na
Slovensku (21 SK populaci). U¢inna latka chlorpyrifos-ethyl (v ¢eském registru vedena pod
nazvem chlorpyrifos; nutno odlisit od jiné u¢inné latky: chlorpyrifos-methyl) je soucasti do
fepky ozimé registrovanych ptipravki Actipir 480 EC (480 g u.l./1), Agrosales-Chlorpyrifos
550 EC (550 g chlorpyrifos-ethyl + 50 g cypermethrin/l), DELERUN (550 g chlorpyrifos-
ethyl + 50 g cypermethrin/l), DeltaChlorpyrifos Plus 550 EC (550 g chlorpyrifos-ethyl + 50 g
cypermethrin/l),  Dursban Delta (200 g u.l./1), Insodex (480 g 1.l/1), KeMiChem-
Chlorpyrifos-1 Plus 550 EC (550 g chlorpyrifos-ethyl + 50 g cypermethrin/l), Nurelle D (550
g chlorpyrifos-ethyl + 50 g cypermethrin/l), NURELLE D (550 g chlorpyrifos-ethyl + 50 g
cypermethrin/l), PYRIFOS 480 EC (480 g 1.1./1), Rapsody Duo (550 g chlorpyrifos-ethyl + 50
g cypermethrin/l), Sniper — 550 EC (550 g chlorpyrifos-ethyl + 50 g cypermethrin/l) a Spider
— 550 EC (550 g chlorpyrifos-ethyl + 50 g cypermethrin/l). Z téchto ptipravki jsou piimo na
blyskacky registrovany: Actipir 480 EC (480 g 1.1./1), Dursban Delta (200 g 0.1./1), Insodex
(480 g u.l/1) a PYRIFOS 480 EC (480 g u.l/l). Ptipravky jsou registrovany v odliSnych
davkach. Pipravek Dursban Delta je na blyskacky v fepce registrovan v davece 1,75 I/ha (tj.
350 g 0.l./ha). Ptipravky Actipir 480 EC, Insodex a PYRIFOS 480 EC ve shodné davce 0,6
I/ha (tj. 288 g u.l./ha). Hojn¢ uzivany kombinovany piipravek Nurelle D (nema registraci na
blyskacky) se aplikuje v davce 0,6 1/ha, tj. 300 g chlorpyrifos-ethylu + 30 g cypermethrinu/ha.
Davku 288 g chlorpyrifos-ethylu/ha je tedy mozné povazovat za minimalni registrovanou
davku pro tuto G¢innou latku v fepce ozimé na blyskacky v CR a davku 350 g chlorpyrifos-
ethylu/ha za maximalni registrovanou davku na blyskacky v fepce v CR. Doporucovana polni
davka v Evrop¢ je v nékterych zemich vyrazné nizsi (187,5 g u.1./ha). Nami pouzité spektrum
testovanych davek je podstatné SirSi oproti doporucenim v metodice IRAC ¢. 025. Divodem
je snaha, mimo zakladnich tdaju o citlivosti (Citliva ¢i potencialné rezistentni), také zjistit
dalsi udaje charakterizujici detailnéji citlivost populaci (pfesn€j$i odhad hodnot LD a jejich
uziti pfi porovndvani jednotlivych populaci). Jako zékladni davka slouzila tak zvana (dle
doporudeni a terminologie IRAC) REFERENCNI davka: 30 g G.1/ha. Laboratorni kontaktni
ucinnost (vyjadiena dle Abbotta) dosazena touto davkou rozhoduje o tom, jak bude
hodnocena populace z hlediska citlivosti na testovanou latku dle metodiky IRAC ¢. 025
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oznacena (tedy jaky ji bude pfifazen stupen citlivosti): st 1 (C) = citliva populace; stupen 2
(PT) = potencialné tolerantni populace. Dalsi dulezitou davkou v ramci testovaného spektra
byla davka piedstavujici registrovanou davku do fepky v CR. Pracuje se s davkou 307,2 g
.1./ha. V CR chlorpyrifos-ethyl registrovan v davkach 288 g, 300 g a 350 g u.1./ha. Bylo tedy
nutné zvolit néjakou reprezentativni davku a navic bylo nutné dodrzet jednotny nasobek mezi
po sob¢ jdoucimi davkami; nasobek: 3,2. Cely soubor testovanych davek mél tuto podobu: 0 g
u.l./ha (kontrola), 0,3 g t.l./ha, 0,9 g u.l/ha, 2,9 g u.l/ha, 9,4 g G.l/ha, 30 g G.l/ha (=
referencni davka), 96 g u.l./ha a 307,2 g u.l./ha. Evropské populace blyskacka se povazuji za
citlivé k chlorpyrifos-ethylu. V souboru CZ a SK populaci testovanych v roce 2016 byly
zaznamenany pouze citlivé populace (st. 1, C). V predchéazejicich letech (monitoring probiha
od roku 2011) ale ptitomnost tolerantnich populaci (st. 2, PT) v ro¢nikovych kolekcich
zaznamenana byla. Bylo to v letech 2012, 2013 a 2014 a $lo o relativné nizké podily (5 — 6
%). Mapa ,,Vysledky testovani citlivosti blyskackt (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR vroce 2016 je zpracovana tak, aby mohla piimo slouZit
zemédélskym odbornikiim: statnim ufadim (UKZUZ), agronomim, zemédélskym
vyzkumniklim, zemédélskym poradciim, studentim zemédélskych Skol a pedagoglim na
téchto skolach. Veskera data v tomto dokumentu (i na vlastni mapé s odbornym obsahem)
jsou voln¢ pristupna  (http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/;  http://agrez.cz/;
http://vupt.cz/). Pfistup k nim je bezplatny. Pro spravnou interpretaci a pochopeni vysledku
vizualizovanych na map¢ je nutné sezndmit se alespon s ¢asti I11.2. (= vysledkovéa ¢ast) tohoto
dokumentu.

Klicova slova: blyskacek fepkovy (Meligethes aeneus); blyskacci (Meligethes spp.);
rezistence; chlorpyrifos-ethyl; organofosfat; Adult vial test; IRAC; IRAC metoda 025; sezona
2016.

Annotation

Seidenglanz et al. (2017): The results of pollen beetle’s (Meligethes spp.) susceptibility
testing to organophosphate insecticide chlorpyrifos-ethyl in the Czech Republic in 2016

This specialized map is based on the results of research projects QJ1230077 (granted by the
Czech Ministry of Agriculture) and VEGA: 1/0539/15 (granted by the Slovak Ministry of
Agriculture). The map summarizes and interprets results of pollen beetle’s (Meligethes spp.)
susceptibility testing to organophosphate chlorpyrifos-ethyl in the Czech Republic in 2016.
The used laboratory method was IRAC Adult vial test no. 025. Totally 56 Meligethes
populations sampled on different localities in the Czech Republic (35 CZ populations) and
Slovakia (21 SK populations) were assessed. The active ingredient chlorpyrifos-ethyl (that is
titled chlorpyrifos in the CZ list of registered active ingredients) is a part of several
insecticides approved for usage in oilseed rape: Actipir 480 EC (480 g a.i./L), Agrosales-
Chlorpyrifos 550 EC (550 g/L chlorpyrifos-ethyl + 50 g/L cypermethrin), DELERUN (550
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g/L chlorpyrifos-ethyl + 50 g/L cypermethrin), DeltaChlorpyrifos Plus 550 EC (550 g/L
chlorpyrifos-ethyl + 50 g/L cypermethrin), Dursban Delta (200 g a.i./L), Insodex (480 g
a.l./L), KeMiChem-Chlorpyrifos-1 Plus 550 EC (550 g/L chlorpyrifos-ethyl + 50 g/L
cypermethrin), Nurelle D (550 g/L chlorpyrifos-ethyl + 50 g/L cypermethrin), NURELLE D
(550 g/L chlorpyrifos-ethyl + 50 g/L cypermethrin), PYRIFOS 480 EC (480 g a.i./L),
Rapsody Duo (550 g/L chlorpyrifos-ethyl + 50 g/L cypermethrin /L), Sniper — 550 EC (550
g/L chlorpyrifos-ethyl + 50 g/L cypermethrin) and Spider — 550 EC (550 g/L chlorpyrifos-
ethyl + 50 g/L cypermethrin). From these insecticides just the four products are registered
against pollen beetles: Actipir 480 EC (480 g a.i./L), Dursban Delta (200 g a.i./L), Insodex
(480 g a.i./L) and PYRIFOS 480 EC (480 g a.i./L). Field recommended rates against pollen
beetles for the insecticides are: for Dursban Delta 1.75 L/ha (350 g a.i./ha) and for the other
three ones: 0.6 L/ha (288 g a.i./ha). Combined insecticide Nurelle D (the most used product in
oilseed rape in the Czech Republic) has not approval for usage against pollen beetles (only
against Ceutorhynchus pallidactylus and C. napi). That is registered at 0.6 L/ha (300 g/L
chlorpyrifos-ethyl + 30 g/L cypermethrin/ha). So, the rate of 288 g of chlorpyrifos-ethyl per
ha is the minimal recommended dose and the rate of 350 g of chlorpyrifos-ethyl per ha is the
maximal permitted rate for this active ingredient for applications in oilseed rape aimed at
pollen beetles in the Czech Republic. In some European countries markedly lower doses for
the insecticide are recommended (187.5 g a.i./ha). According to Method IRAC no. 025 the
leading dose for separating susceptible populations (code 1) and populations potentially to be
tolerant (code 2) one another is the dose: 30 g a.i. per ha. The laboratory effectiveness
achieved by the dose expressed according to Abbott’s formula (%) determines the resistance
status of the population tested: Susceptible population (90% and higher effect related to the
dose, code 1) or population potentially to be tolerant (less than 90% effect, code 2). Just the
dose served to us as a basic tested dose and the other tested doses were related to that. The
whole spectrum of the tested doses consisted from the progressive gradient of these doses: 0%
(untreated control), 0.3 g a.i. per ha, 0.9 g a.i. per ha, 2.9 g a.i. per ha, 9.4 g a.i. per ha, 30 g
a.i. per ha (= REFERENCE dose), 96 g a.i. per ha and 307.2 g a.i. per ha. At the present time
(2016) European Meligethes populations are believed to be fully susceptible to chlorpyrifos-
ethyl. Only susceptible populations (code 1) were recorded in the pollen beetle collections
sampled and tested in 2016. However, in the previous years (monitoring was started in 2011)
some potentially tolerant populations were recorded (2012, 2013, 2014). Their frequencies
moved from 5 to 6% in the seasonal assemblages. The map “The results of the pollen beetle’s
(Meligethes spp.) susceptibility testing to organophosphate insecticide chlorpyrifos-ethyl in
the Czech Republic in 2016 is compiled to be understandable to agricultural experts:
Specialists from Central Institute for Supervising and Testing in Agriculture (UKZUZ),
agricultural researchers, agricultural consultants, students and teachers of agricultural schools
and universities and especially growers. All the data and results published in this document
(lower) and in the electronic map are freely available and free of charge
(http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/; http://agrez.cz/; http://vupt.cz/). For correct
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interpretation of the results presented on the map it is necessary for the map users to get to
know (in detail) the part 11.2. (part RESULTS) of this document.

Key words: Pollen beetle (Meligethes aeneus); Meligethes spp.; resistance; chlorpyrifos-
ethyl; organophosphate; Adult-vial test; IRAC; IRAC method 025; season 2016.
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Uvod
Citlivost blyskacka repkového proti organofosfatim v Evropé

Pravdépodobné jako prvni informovali o velmi rlznorodé citlivosti blyskackd na
organofosfaty (OF) Polaci (Wegorek, 2005; Wegorek et al., 2006; Wegorek & Zamojska,
2008; Wegorek et al., 2009). Zaznamenali vyrazné nizsi citlivost blyskacki na OF phosalone
(v CR do fepky dfive registrovan jako souéést ptipravku Zolone 35 EC), citlivost dotyénych
populaci k chlorpyrifos-ethylu byla ale naopak velmi vysoka. Dle udaji IRAC
(http://www.irac-online.org/documents[14March2009]) a dalsich autorti zejména ze zapadni
Evropy (Philippou et al., 2010; Slater et al., 2011; Zimmer & Nauen, 2011a,b) je citlivost
blyskacktu k organofosfatim vysoka. A to i v oblastech, kde selhavaji esterické pyretroidy.
Wegorek (2005) a Wegorek & Zamojska (2008) naznacuji, ze mezi citlivosti blyskackd na
esterické pyretroidy a organofosfat chlorpyrifos-ethyl je negativni kiiZova rezistence. Presnéji
feceno, blyskaccei se sniZzenou citlivosti proti pyretroidiim (maji na mysli esterické pyretroidy)
jsou vice citlivi na organofosfat chlorpyrifos-ethyl (neni mozno vztahnout na celou skupinu
organofosfatovych insekticidi). Na experimentalni Grovni to u nékolika populaci
pochazejicich z Polska a Svycarska potvrdili Philippou et al. (2010). Tyto zavéry potvrzuji i
vysledky test s Ceskymi a slovenskymi populacemi (viz publikace Seidenglanz et al. 2015 —
2017 v casti Literatura).

Citlivost blyskacka Fepkového k organofosfatiim, konkrétné chlorpyrifos-ethylu v CR

Citlivost ¢eskych populaci blyskackt na chlorpyrifos-ethyl se testuje (jako soucast feSeni
projektd QH81218 a pozdgji QJ1230077 a VEGA 1/0539/15 (Slovensko) od roku 2011.
Vyuzivda se ktomu lahvickovy test (Adult vial test) ¢ 025 (http://www.irac-
online.org/content/uploads/2009/09/Method _025.pdf). Jedna se o obdobu testu pouzivaného
pii testovani blyskackt na pyretroidy (IRAC method no. 011) resp. neonikotinoidy (IRAC
method no. 021). V souborech CZ a SK populaci otestovanych v poslednich dvou letech
(2015 a 2016) byly zaznamenany pouze citlivé populace blyskacku (st. 1, C) na chlorpyrifos-
ethyl. V predchazejicich letech ale ptitomnost tolerantnich populaci (st. 2, PT) v ro¢nikovych
kolekcich zaznamenana byla. Bylo to v letech 2012, 2013 a 2014 a $lo o relativné nizké
podily (5 — 6 %; tab. 1). Ztohoto divodu lze Ceské (i slovenské) populace blyskacku
povazovat za citlivé k insekticidu chlorpyrifos-ethyl.
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Tab. 1 — Podily citlivych (C) a potencialné tolerantnich (PT) populaci blyskacka k
organofosfatu chlorpyrifos-ethyl v jednotlivych letech testovani (2011 — 2016). Stupné
citlivosti ptifazeny v souladu s metodikou IRAC €. 025 (lahvickovy test).

Podil populaci s urcitym stupném

insekticid ro¢nik pocet testovanych citlivosti (%):
populaci
C PT
2011 (CZ) 39 100.00 0.00
2012 (CZ) 60 95.00 5.00
2013 (CZ) 55 94.54 5.46
_ 2014 (CZ) 66 93.94 6.06
Ch"’gﬁy:'fos' 2015 (C2) 52 100.00 0.00
Y 2016 (CZ) 35 100.00 0.00
2012 (SK) 8 87.50 12.50
2015 (SK) 11 100.00 0.00
2016 (SK) 21 100.00 0.00

Popis uvedenych stupiii citlivosti: REFERENCNI davka: 30 g ii.1./ha. Laboratorni kontaktni
ucinnost (vyjadrena dle Abbotta) dosazenda touto ddavkou rozhoduje o tom, jak bude
hodnocend populace oznacena. C = populace citliva (ucinnost: 90 — 100 %); PT populace
potencialné tolerantni (uicinnost: pod 90 %).

Z vysledkt korelacnich analyz (data z experimentli s Ceskymi a slovenskymi populacemi
blyskackl) vyplyva (ve shodé s: Wegorek, 2005; Wegorek & Zamojska, 2008; Philippou et
al., 2010), ze mezi citlivosti blyskackd na esterické pyretroidy (lambda-cyhalothrin) a
chlorpyrifos-ethyl existuje signifikantni (p < 0,05) stfedné silnd (absolutni hodnoty
Pearsonova koeficientu korelace r se v riznych ptipadech pohybuji okolo 0.4 az 0,6)
negativni korelace (hodnoty r jsou v zapornych &islech). Populace blyskackt s vyssi mirou
rezistence k esterickym pyretroidim vykazuji vyssi citlivost na chlorpyrifos-ethyl.
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l. Cil

Piedkladana mapa ma poslouZit jako zdroj informaci pro pracovniky UKZUZ (SRS je podle
smlouvy sepsané na pocatku feSeni projektu uzivatelem vysledka projektu QJ1230077) pii
vytvaieni (nebo podileni se na tvorb¢) konkrétnich zavaznych predpisti nelegislativni ¢i
legislativni povahy a dokumentd (antirezistentni strategie, zavadéni metod integrované
ochrany rostlin). Pfedev§im ma ovSem slouzit odborné vefejnosti (péstitelé, vyzkum,
poradenstvi) jako zdroj aktudlnich informaci. Pfistup k dajim je volny (viz nize).
Predkladand mapa by méla byt piinosem ke zvySeni obecného povédomi o dalezitém
fenoménu soucasného evropského zemédélstvi do velké miry produkéné zavislého na
vyuzivéani pesticidi: tedy o moznosti vzniku (ziskéani, selekce) rezistence témet u jakéhokoliv
Skodlivého organismu k téméi jakémukoliv druhu pesticidu, pokud je stimto nakladano
nevhodné.

I1. Vlastni popis vytvareni mapy a interpretace vysledkii na mapé
uvadénych

I1.1. Metodika testovani

I1.1.1. Sbéry hmyzu

Cilem bylo shromazdit dostate¢né vysoky pocet vzorkiu populaci brouki Meligethes aeneus
resp. Meligethes spp. (pouzivame také pojem: sbéri blyskacki) z riznych regionti CR a SK.
CR se fadi z hlediska intenzity p&stovani a podilti ploch orné pidy osévané brukvovitymi
plodinami (nejen fepkou ozimou, ale také fepkou jarni, hoi¢ici a dal§imi druhy) mezi
nejvyznamngéjsi péstitele v Evropé (Némecko, Francie). V poslednich letech (po roce 2012) se
vyméra, na niz se v CR péstuje fepka ozima, pohybuje téméF na hranici 400 tis. ha. Pfi
planovani sbérovych aktivit nebyly zadné regiony, resp. oblasti preferovany napi. z hlediska
rizné urovné intenzity hospodafeni na pud€, z hlediska odliSnych meteorologickych,
klimatickych a ptidnich podminek ani z hlediska geografického (nadmoiska vyska). Vétsi
pocet sbérii ziskany z urcitych regionii je dan technickymi moznostmi feSitelského tymu
(dojezdové vzdalenosti). V roce 2016 jsme se diky spolupraci se slovenskymi kolegy dostali i
k moznosti testovat populace pochazejici z vychodniho Slovenska (v letech 2012 a 2015, kdy
také byly SK populace testovany, se jednalo o sbéry ze zdpadni Casti této zeme). Odbéry byly
provadény v dobé, kdy rostliny fepky (popft. hoicice, maku) byly oschlé (dést, rosa) a porost
nebyl osetfen insekticidem (resp. minimaln¢ 14 dni po aplikaci). Z kazdé lokality bylo
ziskano minimalné¢ 500 imag blyskacka. Pti odbérech bylo pouzito smykani kvétenstvi ¢i
sklepavani brouktl z vrcholovych kvétenstvi. Do transportnich lahvi se pfed vkladanim hmyzu
vlozila kvétenstvi rostlin jako zdroj potravy pro transportované jedince. Spolecné se sbérem
byly zaznamendany tyto tidaje o lokalité:
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1) Lokalita — co nejptesnéjsi urceni mista odbéru; nejblizsi obec a okres.

2) Datum odbéru.

3) Hodina odbéru — ¢as, kdy byl odbér ukoncen.

4) Udaje o ploding — druh, riistova faze (zejména, co se tyce stavu generativnich organt).
5) Udaje o predchazejicich insekticidnich postticich — bylo-1i to mozné.

Vzorek blyskacka (popi. vice vzorkll) s pozadovanymi tdaji byl co nejrychleji dopraven do
nékteré z laboratoii, kde probéhlo testovani: AGRITEC, MENDELU, ZVT Troubsko, Oseva
VaV. Slovenské populace byly testovany podle stejné metodiky jako na vyse zminénych
ceskych pracovistich a s pomoci stejnych sad roztokl u¢innych latek (pro vSechna pracovisté
ptipraveno v AGRITECu Sumperk). K vlastnim testiim byli pouziti pouze aktivni jedinci ve
velmi dobrém stavu.

I1.1.2. Laboratorni hodnoceni

Laboratorni metodou pouzitou pro hodnoceni citlivosti blyskacka k a¢inné latce chlorpyrifos-
ethyl byl lahvi¢kovy test (Adult vial test). Jedna se o metodu vypracovanou a doporuc¢ovanou
International Resistance Action Committee (IRAC), ktera koordinuje prace v oblasti
hodnoceni rezistence hmyzu proti insekticidim v Evropé. Pfimo pro testovani blyskacki na
chlorpyrifos-ethyl je uréena Metoda ¢. 025 (Met 025, original verze dostupny na:
http://www.irac-online.org). Roztoky chlorpyrifos-ethylu (pracovalo se s experimentalni
formulaci dodanou k t¢émto Gc¢elim firmou Dow AgroSciences: GF 1668: 200 g u.l./) se
aplikuji do sklen&nych lahvicek se znamym vnitinim povrchem (v nafem piipads: 37,97 cm?,
lahvicky od firmy p-Lab) ve velmi nizkych koncentracich pomoci davkovacich pipet
(HandyStep). Jako rozpoustédlo slouzi voda (velmi nizky podil) a aceton. Cilem je dosahnout

rovnomérného pokryti vnitinich stén testovacich lahvicek ptisluSnou davkou ucinné latky
(urcitad davka v pg 0.l. / cm? povrchu lahvicky odpovida urcité hektarové davce). V roce 2016
byla uc¢innd latka chlorpyrifos-ethyl aplikovana Vv nasledujicich davkach: 0 g u.l./ha
(kontrola); 0,30 g G.l./ha; 0,9 g 0.l./ha; 2,9 g u.l./ha; 9,4 g u.l./ha; 30 g u.l./ha (= referenéni
davka); 96 g u.l/ha a 307,2 g u.l./ha. Ptiprava zasobnich roztokl ucinnych latek byla
provadéna v akreditované chemické laboratofi firmy AGRITEC. Zasobni roztoky pak byly
distribuovany na jednotliva pracovisté, kde probihalo vlastni testovani (pro CZ: AGRITEC
Sumperk, MENDELU Brno, ZVT Troubsko, VUOL Opava a pro SK: SPU Nitra). Na t&chto
pracovistich pak probihala vlastni pfiprava testovacich sad (lahvicek). Pfiprava lahvicek pred
vlastnim testem probihala ndsledovné: Do kazdé testovaci lahvicky byl z ptislusného
zasobniho roztoku (Cisty aceton jako kontrola + 7 zasobnich roztokt pro 7 testovanych davek)
prenesen 1 ml tekutiny (pfipraveno tak, aby v 1 ml bylo potiebné mnozstvi u.l.). Lahvicka s
roztokem byla pak umisténa na otacejici se valecky rolleru za ticelem dosazeni rovnomérné
distribuce uCinné latky na vnitini stény lahvicky za postupného odpatfovani rozpoustédla
(aceton + velmi maly podil vody). Pro kazdy sbér blyskacki (tedy na 1 test) byla piipravena
sada skladajici se z 24 lahvicek (8 variant v¢etné kontroly ve tfech opakovanich). Pocet
testovanych davek byl u této ucinné latky tedy vysSsi nez v ptipad¢ pyretroidi (lambda-
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cyhalothrin, cypermethrin, taufluvalinate) i neonikotinoidt (thiacloprid) — viz mapy pro tyto
latky (vétsinou se testuje pét riiznych davek vcetné kontroly).

I1.1.3. Vlastni testovani

Do piedem piipravenych lahvicek byli vkladani dospélci blyskacku (10 imag/lahvicku; 3
opakovani/davku) odebrani z urcité lokality. Jejich reakce na jednotlivé davky testované latky
byly hodnoceny po 24 hodinach. Po 24 hodinach byli brouci z lahvi¢ek vysypani na dobie
osvétleny bily papir a posouzeny jejich reakce a chovani. Na zakladé charakteru reakci byli
brouci zafazeni bud’ do kategorie 1 ¢i 2:

Kategorie 1: Zivi a aktivni jedinci (= jedinci davkou nepostizeni, na davku nereagujici): sem
patii bud’ jedinci zcela bez pozorovatelnych symptomi postizeni a ti, ktefi jsou postizeni jen
lehce (jsou schopni koordinovaného pohybu po nohou).

Kategorie 2: Jedinci davkou tézce postizeni a mrtvi (= jedinci na davku citlive reagujici):
mysli se jedinci v tézkém stavu; tedy ti, ktefi sice nejsou mrtvi, ale nejsou jiz schopni
koordinovaného pohybu po nohou. A téz jedinci bez jakychkoliv zivotnich projevi (mrtvi).

Pro kazdou testovaci lahvi¢ku (davka a opakovani) byl tedy vyjadien pocet broukut v kategorii
1 a pocet brouku v kategorii 2. Na zakladé podilu brouka v kategorii 2 se stanovila procenta
mortality pro jednotlivé davky a opakovani (lahvicky). Tato data byla pak vyuzita pro
vyjadieni UCinnosti jednotlivych déavek (vyjadieno dle Abbotta, 1925) apro stanoveni
letalnich davek (LDsg, LDgg a LDgs). K vyjadieni hodnot letalnich davek (LDsg.g95 v g 0.1./ha)
byl vyuzit software Polo Plus (LEORA software; metoda probitové regrese). Kazdé
otestované populaci byl zaroven pfifazen stupen citlivosti dle metodiky IRAC €. 025:

St. 1, (C) = citliva populace (kontaktni laboratorni u¢innost dosazena referené¢ni davkou 30 g
u.l./ha je rovna 90 % nebo je vyssi; vyjadieno dle Abbotta)

St. 2 (PT) = potencialn¢ tolerantni populace (kontaktni laboratorni u¢innost dosazena
referen¢ni davkou 30 g u.l./ha je nizsi nez 90 %; vyjadieno dle Abbotta)

I1.1.4. Pocet srovnavanych populaci

V roce 2016 bylo celkem testovano 56 populaci blyskaét z riznych regionti Ceské republiky
(35 CZ populaci) a Slovenska (21 SK populaci). Lokality, na kterych byly v roce 2016
provedeny sbéry imag, jsou uvedeny v tabulkach 2 a 3 a na obrazcich 1 — 2. Cisla lokalit (=
sbérti, populaci) uvedena v tabulkach 2 a 3 odpovidaji ¢islim populaci ve vSech nasledujicich
grafech (grafy 1 az 8). Na elektronické mapé (aplikace Google) jsou v legendé vlevo
jednotlivé lokality sefazeny dle abecedy.
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IL.2. Vysledky

Vysledky testovani jsou shrnuty do tabulek 2a,b a 3ab a do grafi 1-8 a geograficky
vyjadfeny na obr. 1 — 3. Internetovou piilohou k tomuto dokumentu je interaktivni mapa
volné¢ pfistupnd na téchto adresach: http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/ (=
Rostlinolékaisky portal UKZUZ); http://agrez.cz/ (= stranky, kde jsou shromazdovéany
vystupy projekti QJ1230077 a QH81218); http://vupt.cz/ (= stranky pracovisté Zemeédélsky
vyzkum, spol. sr.0., Troubsko). Na konci vysledkové casti (I1.2.) tohoto dokumentu se
nachdzi navod, jak s interaktivni mapou sprdvné pracovat. Na mapé jsou k jednotlivym
bodim (= lokality, ze kterych byly odebrany jednotlivé populace blyskackl) pftitazeny

vvvvvv

kliknuti na konkrétni bod). Jedna se o data z tabulek 2 a 3 pfifazena k jednotlivym mistim na
map¢. Jinak feCeno jde o geografické vyjadreni téchto dvou tabulek. Mapu si lze libovolné
zvétSovat ¢i zmenSovat a ziskat tak ucelenéj$i predstavu o monitorovaném tzemi. Aby
uzZivatelé mapy mohli data spravné vyuZzit pro svou praci (tedy priradit jim jen ten
vyznam, ktery maji, neprecenovat je nebo naopak je nepodcernovat) méli by se seznamit
s jejich interpretaci v nasledujicim textu (vysledkova ¢ast I1.2.). Diky tomu, Ze je mapa
také soucasti aplikace Rostlinolékaisky portdl, kterd se nachazi v nabidce ,Registry a
aplikace® na domovské webové strance Ustfedniho kontrolniho a zkusebniho ustavu
zemddélského (UKZUZ; http:/leagri.cz/public/web/ukzuz/portal/), mtize si uzivatel
vyhledat informace na téma rezistence na miste, kde je soucasné piistupna fada dalSich stale
aktualizovanych dat (napf. interaktivni seznam povolenych pfipravkli na ochranu rostlin)
z rozsahlé oblasti integrované ochrany rostlin. Syntéza téchto dat (jejimz vysledkem by mélo

byt néjaké rozhodnuti, co ucinit na poli) je mnohdy velmi sloZitd. Uleh¢it ji mize prave
moznost vyhledat tato data komplexné v jednom =zdroji. Vyhledani map na adrese
http://agrez.cz/ je spiSe vyhodné pro ty uzivatele, které v danou chvili zajima jen téma
rezistence hmyzich Skidct proti insekticidim, a chtéji o tomto fenoménu ziskat vice
informaci. Na této adrese se krom¢ vlastnich map nachazi i dalsi vystupy projekta QJ1230077
a QH81218 (vystupem projektli nejsou jen mapy rezistence), odkazy na dulezitou literaturu
k tématu i odkazy na zasadni publikace ze zminénych projekti vzeslych.

Tab. 2a,b - Vysledky testovani CZ (2a) a SK (2b) populaci blyskackt na chlorpyrifos-ethyl v
roce 2016. Laboratorni i€innost postupné se zvysujicich davek a stupné citlivosti jednotlivych
populaci. Celkem testovano 56 populaci (35 CZ a 21 SK populaci; metoda IRAC 025).
Stupen citlivosti pfidélen na zéklad¢ zjisténé tcinnosti dosazené referencni davkou (= 30 g
u.1./ha). Postup, podle kterého se stupné citlivosti (1 ¢i 2) jednotlivym populacim ptidéluji, je
popsan v casti: I1.1.3. Vlastni testovani.
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Tab. 2a (Eeské populace)

pram. pram. pram.
S kontakt. | kontakt. | kontakt.
é , V!ab' . V!ab' , V!ab' stupen
3 obec (okres) ucinnost | ucinnost | t€innost citlivosti
o davky | davky | davky
e 0,3g/ha | 0,9 g/ha | 2,9 g/ha
(%) (%) (%)
1 | Rapotin - Cigan (SU) 000 | 000 | 667 | 27.14 | 100.00 1
5 (THrTlD)eChO"lce pod Orebem 7051 | 85.61 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 1
6 | Chrudim (CR) 40.60 69.80 100.00 | 100.00 | 100.00 1
7 | Vysoké Myto (UO) 333 | 636 | 50.00 | 100.00 | 100.00 1
8 | Stiemosice (CR) 67.74 82.58 97.62 100.00 | 100.00 1
9 | Gajer (SY) 0.00 3.33 11.43 100.00 | 100.00 1
11 | Trutnov (TU) 6.11 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
12 | Zulova (JE) 19.23 33.33 86.67 100.00 | 100.00 1
13 | Vidnava (JE) 8.75 24.17 78.15 100.00 | 100.00 1
14 | Bohusov-Karlov (BR) 0.00 8.84 46.67 100.00 | 100.00 1
16 | Rapotin - Jirsak (SU) 2.56 93.27 100.00 | 100.00 | 100.00 1
17 | Troubsko (BO) 53.33 60.00 100.00 | 100.00 | 100.00 1
18 | Litobratfice (ZN) 66.67 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
20 | Brezi (BV) 70.00 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
21 | Oleksovice (ZN) 73.33 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
22 | Kralice nad Oslavou (TR) 60.00 73.33 100.00 | 100.00 | 100.00 1
27 | Chvalovice (ZN) 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
29 | Nova Véska (BR) 40.00 63.33 100.00 | 100.00 | 100.00 1
30 | Sosnova (OP) 43.33 98.55 100.00 | 100.00 | 100.00 1
31 | BohuSov (BR) 86.67 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
32 | Opava (OP) 556 | 48.89 | 57.78 | 100.00 | 100.00 1
33 | Jistebnik (NJ) 90.00 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
34 | Velka Polom (OP) 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
35 | Lubomét (NJ) 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
60 | Zelesice (BI) 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
74 | Ji¢in (JC) 86.67 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
75 | Litoméfice (LT) 80.00 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
76 | Louny (LN) 73.33 96.67 100.00 | 100.00 | 100.00 1
77 | Kladno (KD) 3.03 6.67 13.33 29.92 100.00 1
78 | Podbotany (LN) 59.40 74.45 87.78 100.00 | 100.00 1
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pram. pram. pram.

S kontakt. | kontakt. | kontakt.

é lab. lab. lab. stupedi
3 obec (okres) ucinnost | ucinnost | u€innost i t|i\I;OSti
o davky davky davky

4 0,3 g/ha | 0,9 g/ha | 2,9 g/ha

(%) (%) (%)
79 | Touzim (KV) 6.67 19.09 53.33 | 100.00 | 100.00 1
80 | Pisek (PI) 12.78 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
81 | Klatovy (KT) 13.33 36.67 83.33 97.78 100.00 1
82 | Horazdovice (KT) 12.92 23.54 82.22 | 100.00 | 100.00 1
83 | Tucapy (TA) 26.67 46.67 100.00 | 100.00 | 100.00 1
pramér (pro CR) 45.21 67.29 84.43 95.85 | 100.00
medidn (pro CR) 40.00 80.00 100.00 | 100.00 | 100.00
Tab. 2b (slovenské populace)
pram. pram. pram.

S kontakt. | kontakt. | kontak.

é lab. lab. lab. stupeit
Q. obec (okres) ucinnost | ucinnost | ucinnost - tli\I:OSti
o davky davky davky

5 0,3g/ha | 0,9 g/ha | 2,9 g/ha

(%) (%) (%)

39 | Orechova (SO; SK) 0.00 50.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
40 | Vrable (NR; SK) 56.97 73.33 100.00 | 100.00 | 100.00 1
41 | Dolny Ohaj (NZ; SK) 16.67 76.67 100.00 | 100.00 | 100.00 1
42 | Kralova pfi Senci (SC; SK) 33.33 46.67 100.00 | 100.00 | 100.00 1
43 | Sobotiste - Podbran¢ (SE; SK) 13.33 26.67 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
44 |Jablonica (SE; SK) 0.00 6.67 100.00 | 100.00 | 100.00 1
45 | Baj¢ (KN; SK) 63.33 76.67 76.67 100.00 | 100.00 1
46 | Hul (NZ; SK) 60.00 86.67 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
47 | Liptovsky Mikulas (LM; SK) 96.67 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
48 | Lucenec (LC; SK) 97.22 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
49 | Moldava nad Bodvou (KE; SK) | 44.55 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
50 |Roznava (RV; SK) 90.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
51 | KoSice- Haniska (KE; SK) 26.67 46.67 86.67 96.67 100.00 1
52 | Upor- Trebisov (TV; SK) 83.33 97.44 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
53 Upor (TV; SK) 93.33 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
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pram. pram. pram.
S kontakt. | kontakt. | kontakt.
“a lab. lab. lab. stupeti
3 obec (okres) ucinnost | uc¢innost | t€innost citli 5 osti
o davky | davky davky
4 0,3g/ha | 0,9 g/ha | 2,9 g/ha
(%) (%) (%)
54 2}2)\/ enské Nové Mésto (TVi | 5667 | 3879 | 9667 | 10000 | 10000 | 1
55 | Kralovsky Chlmec (TV; SK) 66.67 95.96 100.00 | 100.00 | 100.00 1
56 | Velké Kapusany (MI; SK) 36.67 76.67 96.67 | 100.00 | 100.00 1
57 | Sladkovic¢ovo (GA; SK) 63.33 93.33 | 100.00 | 100.00 | 100.00 1
58 | Mosovce (TR; SK) 14.39 21.67 33.33 | 100.00 | 100.00 1
59 | Pribylina (LM; SK) 20.00 56.11 69.70 | 100.00 | 100.00 1
priamér (pro SK) 41.77 70.00 93.32 99.84 | 100.00
medidn (pro SK) 40.00 80.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
€ “' —_g;o"qglc (1- R e 5 3 “e 4+ a0
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Obr. 1 - Geografické vyobrazeni vysledku testovani citlivosti blyskackt na chlorpyrifos-ethyl
v roce 2016: stupné citlivosti (st. 1 = C a st. 2 = PT) byly jednotlivym populacim pfifazeny na

zékladé IRAC kategorizace dle hodnot pramérné

laboratorni

uéinnosti  dosazené

REFERENCNI davkou (30 g u.1./ha) (pouzita metoda Adult vial test IRAC &. 025). Barvy pro
jednotlivé stupn& rezistence: st. 1 = C, citlivd populace, zelend barva bodd; st. 2 = PT,
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potencialné tolerantni populace, Zluta barva bodd. Na mapé zobrazujici vysledky testovani
ziskané v roce 2016 se nachazi pouze zelené body, protoze zadna PT populace nebyla v tomto
roce zaznamenana ani v CZ ani v SK ¢asti souboru.

Z tabulek 2a a 2b a obr. 1 je ziejmé, ze vSechny odebrané a otestované populace blyskacku na
chlorpyrifos-ethyl v roce 2016 vykazaly vysokou troven citlivosti k tomuto insekticidu —
véechny populace v CR i SK byly charakterizovany jako populace citlivé (st. 1 = C). U¢innost
REFERENCN{ davky (30 g ul/ha) byla 100% ve viech piipadech (také graf 1).
Chlorpyrifos-ethyl je na vétsinu CZ i SK populaci vysoce ucinny jiz od davky 2,9 g G.l./ha
(viz tab. 2 a grafy 1 a 4 — 5), na druhou stranu je zejména v Ceské Casti souboru
nezanedbatelny pocet populaci, které jsou k této davce citlivé jen malo (G¢innost pod 50 %).
pfiblizné stonasobné niz§i davka oproti nejnizsi davce registrované na blyskacky v CR, tedy
288 g u.1./ha (v pripravcich Actipir 480 EC, Insodex a PYRIFOS 480 EC), (graf 2 a tab. 2). Se
zvySovanim testované davky se postupné zvysuje G¢innost (srovnani grafi 2 — 5).

101,2
010 Uginnost davky 30 g 4.l./ha = davka referencni
& | (slouzi pro pfifazeni stupné citlivosti)
£ 1008 |
=
% 100,6
o
o
>
< 1004 t
35
§ 100,2 + SK populace
C
{ o
’g 100,0 fo  ©OOOO COOCO OO0 00O O 0000000  |OOOO00OOOOOOOO0O0000CD 000000000 A
8
g 998]
§ 99,6
: registrovana davka pro chlorpyrifos-ethyl
= 941 vCR:288-350gu.l/ha
99,2
99,0 : : : . . : . :
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Cislo populace

Graf 1 — Hodnoty (priméry + int. spolehlivosti) laboratornich uc¢innosti dosazenych u
jednotlivych populaci blyskacktt REFERENCNI, tj. 100% davkou pro chlorpyrifos-ethyl:
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2016

30 g. u.1./ha. Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji ¢islim populaci v tabulkach
2a,b; 3a,b a na obr. 1. Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 025 (2016, 56 populaci
otestovano celkem; 35 populaci z CR, 21 populaci z SK).
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— prameéry+0.95% int. spol.
& 140}
g SK populace
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=)
oo
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< i
< |
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2 80t
8 EI'ETE 1l
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5 7 9 1214 17 20 22 29 31 33 35 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 75 77 79 81 83
Cislo populace

Graf 2 — Hodnoty (priméry + int. spolehlivosti) laboratornich u¢innosti dosazenych u

cvwr

.1./ha. Cisla populaci uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji ¢islim populaci v tabulkach 2a,b;
3a,b a na obr. 1. Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 025 (2016, 56 populaci
otestovano celkem; 35 populaci z CR, 21 populaci z SK).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2016

160

Uginnost davky 0,9 g u.l./ha

140 ¢
primeéry+0.95% int. spol. SK populace
120 t
100

80
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prim. kontakt. lab. Gc¢innost davky 0,9 g u.l./ha (%)
=N
B —

i} i

1 6 8 11 13 16 18 21 27 30 32 34 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 74 76 78 80 82
5 7 9 1214 17 20 22 29 31 33 35 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 75 77 79 81 83
Cislo populace

Graf 3 — Hodnoty (priméry + int. spolehlivosti) laboratornich u¢innosti dosazenych u
jednotlivych populaci blyskackt davkou: 0,9 g chlorpyrifos-ethyl/ha. Cisla populaci
uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji ¢islim populaci v tabulkach 2a,b; 3a,b a na obr. 1.
Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 025 (2016, 56 populaci otestovano celkem; 35
populaci z CR, 21 populaci z SK).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2016

140

Uginnost davky 2,9 g G.l./ha
SK populace
120 |
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i
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Graf 4 — Hodnoty (priméry + int. spolehlivosti) laboratornich Uc¢innosti dosazenych u
jednotlivych populaci blyskackt davkou: 2,9 g chlorpyrifos-ethyl/ha. Cisla populaci
uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji ¢islim populaci v tabulkach 2a,b; 3a,b a na obr. 1.
Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 025 (2016, 56 populaci otestovano celkem; 35
populaci z CR, 21 populaci z SK).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2016
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priméry+0.95% int. spol.

100 ¢ B—B—B—T 79&’*;-3
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Graf 5 — Hodnoty (priméry + int. spolehlivosti) laboratornich u¢innosti dosazenych u
jednotlivych populaci blyskackt davkou: 9,4 g chlorpyrifos-ethyl/ha. Cisla populaci
uvedenych v grafu (osa x) odpovidaji ¢islim populaci v tabulkach 2a,b; 3a,b a na obr. 1.
Pouzita metoda testovani: Adult vial test IRAC 025 (2016, 56 populaci otestovano celkem; 35
populaci z CR, 21 populaci z SK).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2016

Tab. 3 - Vysledky testovani CZ (3a) a SK (3b) populaci blyskac¢ka na chloropyrifos-ethyl v
roce 2016. Hodnoty letalnich davek (+ jejich konfidencni intervaly, CI) odhadované pro
jednotlivé populace. Minimalni a maximdlni hodnoty LD ve sloupcich zvyraznény zelenou
(minima) a cervenou barvou (maxima). Celkem testovano 56 populaci (35 CZ a 21 SK
populaci; metoda IRAC 025).

Tab. 3a (¢eské populace)

=
>
2 LDso (9 LDy (9 LDgs (9
E obec (okres) @.1/ha) CI1(0,95) @.1/ha) CI1(0,95) @.1/ha) CI1(0,95)
Z
,., 9,758- 21,840- 26,678-
1 | Rapotin - Cigan (SU) 11.81 14.100 27.44 30,087 31.85 53,686
Ttebechovive pod 0,853-
5| orebom (L1%) 021 | 01340286 090 |0616-1824| 136 | 5007
6 |Chrudim (CR) 043 |0336-0543 | 145 |1083-2230| 205 | %
. 4,016- 4,997-
7 | Vysoké Myto (UO) 232 | 15243310 | 588 | i 700 | 785 | (oo
8 | Stremogice (CR) 0.22 | 01320309 | 121 |0,803-2,434| 1.96 14199126
. 6.835- 7,040-
9 | Gajer (SY) 494 |32037666 | 1018 | So0n | 125 | (o0
11 | Trutnov (TU) 048 | 04430526 | 068 |0611-0814| 075 | O
12 | Zulova (JE) 117 |0807-1588 | 362 (25286765 498 | o
13 | Vidnava (JE) 146 | 11851804 | 492 |36627578| 694 | 100
14 | Bohusov-Karlov (BR) | 275 |2188-3381| 6.90 |53859804| 895 | 30
16 | Rapotin - Jirsék (SU) | 055 | 04920507 | 081 |07250958| 091 | 7%
17 | Troubsko (BO) 036 |0191-0531 | 183 |1262:3434| 289 | o
18 | Litobratfice (ZN) 017 |0147-0.189 | 027 |0,231-0.346| 0.31 |0,258-0,42
20 | Biezi (BV) 022 01830250 | 045 |0353:0708| 056 | Uer
21 | Oleksovice (ZN) 022 |0183-0258 | 0.44 |0346:0680| 054 | DY
Kralice nad Oslavou 1,158-
22 | (1R 035 | 02540457 | 125 |0862-2384| 181 | o
27 | Chvalovice (ZN) 016 | 0138-0177 | 027 |0230-0332| 031 | 2
29 | Nova Véska (BR) 048 | 03620634 | 166 |1142:3068| 237 | o2
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2016

=

2 LDso (9 LDg (g LDgs (g

E obec (okres) @.1/ha) CI1(0,95) @.1/ha) CI1(0,95) @.1/ha) CI1(0,95)
Z

, 0,655-
30 | Sosnové (OP) 034 |02820391| 067 [0554-0871| 081 | o
31 | Bohugov (BR) 019 |0,157-0.220 | 038 |0301-0570| 05 %3;%26
32 | Opava (OP) 133 |0031-1,822 | 543 |3,709-9,723| 8.08 félgéé
33 | Jistebnik (NJ) 020 |0146:0233 | 034 |0280-0643| 039 | D3
34 | Velka Polom (OP) 016 | 0136-0181 | 028 |02450353| 033 | 2o
35 | Lubomét (NJ) 0.26 | 0,740,225 | 028 |0.253-0324| 0.3 %%77(31'
60 | Zelesice (BI) 017 | 01490183 | 025 (02260204 | 029 | %%
74 | Jigin (JC) 019 |0,142-0216 | 037 |0,306-0581| 0.46 %%5;2
75 | Litomatice (LT) 021 | 01700244 | 043 [0347:06094| 053 | %>
76 | Louny (LN) 0.24 |0192-0282| 056 |0,433-0934| 072 01%%%
9,926- 19.101- 21,775
77 | Kladno (KD) 1800 | O | 2387 | o | 2836 | 200
78 | Podborany (LN) 029 |0172-0415| 215 |1,342-4668| 3.81 félggé
~ 5.239- 7.156-
79 | Touzim (KV) 200 | 15282569 | 714 | DI | 1024 | [0
80 | Pisck (PI) 046 |0422-0510| 07 | 0617085 | 078 %%75%
81 | Klatovy (KT) 120 | 0852163 | 444 |30737816| 643 | sreoe
82 | Horazdovice (KT) 146 |1194-1780 | 465 |3487-7107| 646 | 00
83 | Tucapy (TA) 070 | 05090899 | 24 [1756:3943| 341 | Zo

primér (pro CR) 1.45 3.56 4.59

medidn (pro CR) 0.36 1.21 1.81
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2016

Tab. 3b (slovenské populace)

éru

LDso (9

LDy (9

LDgs (9

O
2 obec (okres) @.1/ha) CI1(0,95) @.1/ha) CI1(0,95) a.1/ha) CI1(0,95)
5
N 2.202-
39 | Orechové (SO; SK) 122 |1010-1454 | 232 |1891-3239 | 279 | 530%
40 | Vrable (NR: SK) 046 |0340-0,604 | 1.39 |1,0052314| 1.9 133:5%57
41 | Dolny Ohaj (NZ; SK) | 0.58 |0445-0.724 | 1.45 |1,134-2,074| 1.87 12‘;11%
Kralové pfi Senci (SC; 2,395-
2 | ge, 063 |0440-0827 | 243 | 17444120 | 356 | Z3°
Sobotiste - Podbranc 2,195- 2,594-
43 | e 120 |0521-1505| 292 | Uer | 375 | S0
44 | Jablonica (SE; SK) 164 14321798 | 229 |20642720| 252 | 53¢
45 | Bajé (KN: SK) 036 |0,268-0460| 1.15 |0,807-2179| 16 13%55%
46 | Hul (NZ: SK) 033 | 02540416 | 098 |07491493| 134 | 57
Liptovsky Mikulas ) ) 0,299-
47 e 019 |0,169-0219| 031 | 02670411 | 036 | OS2
48 | Lugenec (LC; SK) 019 | 01420210 | 028 |0244-0388 [ 032 | 2>
Moldava nad Bodvou 0,543-
49 | e o 024 | 01990297 | 059 |0444-1002| 077 | GO
50 | Rozava (RV; SK) 020 | 01420230 | 032 |0273.0607 | 037 | U2
Kosice- Haniska (KE; 4.043-
51| 5) 0.79 | 0520-1126 | 425 | 27278716 | 684 | jiror
Upor- TrebiSov (TV; ] ] 0,445-
52 | S 021 |0,169-0248 | 048 | 03680739 06 | o
53 | Upor (TV: SK) 049 |0154-0222| 033 |0273-0.498 | 0.38 %3;%66'
Slovenské Nové Mésto 2,828-
54 |19 o) 084 | 0604-1085 | 292 | 21124966 416 | G
Kralovsky Chlmec 0,599-
55 |y o) 026 | 01950322 064 |0489-,066| 083 | T30
Velké Kapusany (Ml; ) ) 1,476-
56 | o) 049 | 03140679 | 161 | 11213027 | 224 | il
57 | Sladkovicovo (GA; SK)| 031 |0,252-0.377 | 0.67 |0511-1,115| 0.83 01%%62
58 | Mosovee (TR; SK) 373 | 27924462 | 64 52459017 | 746 |
— _ 3.273- 4,802-
59 | Pribylina (LM: SK) 099 | 06541391 | 508 | 7 | 808 | [ohe
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2016

=
>
z obec (okres) t?j;g CI (0,95) t?jilg’ CI (0,95) E?j;g CI (0,95)
5
priamér (pro SK) 0.72 1.85 2.50
medidn (pro SK) 0.46 1.39 1.87
14

Rozlozeni hodnot LD5y odhadnutych pro chlorpyrifos-ethyl o
12 | v souboru populaci blyskackt (2016)

pramér / median pro CR (g u.l./ha): 1,45/ 0,36
10 | pramér/ median pro SK (g u.l./ha): 0,72/ 0,46

© 8}
e
E registrovana davka pro chlorpyrifos-ethyl v CR:
) 288 - 300 g u.l./ha

o 6}
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o
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(o]
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Graf 6 - Rozlozeni hodnot LDsy (g u.l./ha) odhadnutych pro chlorpyrifos-ethyl (probitova
regrese) Vv souboru testovanych populaci blyskackt v roce 2016 (kazdé modré kolecko je
jedna testovana populace). 21 slovenskych populaci je v ¢erveném ramecku. Pouzita metoda
testovani: Adult vial test IRAC 025 (2016, 56 populaci otestovano celkem; 35 z CR + 21 z
SK).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2016

30
o RozlozZeni hodnot LDgy odhadnutych pro chlorpyrifos-ethyl
- v souboru populaci blyskackt (2016)
o
pramér / median pro CR (g G.l./ha): 3,56 / 1,21
20 | pramér / median pro SK (g u.l./ha): 1,85/ 1,39
g
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10 t o
SK populace
o] 5 - °
5 O 2 o S o© |
©]
o Ooo 2 o
OO o o o} W
ot © %990 o 90 000 00% 00 ° © |5 o0 O |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
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Graf 7 - Rozlozeni hodnot LDgg (g u.l./ha) odhadnutych pro chlorpyrifos-ethyl (probitova
regrese) Vv souboru testovanych populaci blyskackt v roce 2016 (kazdé modré kolecko je
jedna testovana populace). 21 slovenskych populaci je v Cerveném ramecku. Pouzitd metoda

testovani: Adult vial test IRAC 025 (2016, 56 populaci otestovano celkem; 35 z CR + 21 z
SK).
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Graf 8 - RozloZeni hodnot LDgs (g u.l./ha) odhadnutych pro chlorpyrifos-ethyl (probitova
regrese) v souboru testovanych populaci blyskackt v roce 2016 (kazdé modré kolecko je
jedna testovand populace). 21 slovenskych populaci je v ¢erveném ramecku. Pouzitd metoda
testovani: Adult vial test IRAC 025 (2016, 56 populaci otestovano celkem; 35 z CR + 21 z
SK).

Srovnani hodnot letalnich davek v tabulkach 3a,b a v grafech 6 — 8 ukazuje na vysokou miru
citlivosti Ceskych 1 slovenskych populaci blyskadckl na testovany organofosfat chlorpyrifos-
ethyl. Pfesto jsou mezi hodnotami LD odhadnutymi pro jednotlivé populace v nékterych
ptipadech signifikantni rozdily (intervaly spolehlivosti, svislé tsecky v grafech a Cl 0,95
v tabulkach, pro hodnoty LD odhadnuté pro takové populace se navzajem neprotinaji). Nelze
tedy fici, ze vSechny populace jsou citlivé stejné.

I1.2.1. Elektronicka mapa s odbornym obsahem

Elektronicka mapa je soucasti Rostlinolékaiského portalu (RLP). RLP je pfistupny v nabidce
-Registry a aplikace* na domovské webové strance Ustiedniho a kontrolniho a zkusebniho
tstavu zemédélského (UKZUZ). Cilem RLP je zpiistupiiovani informaci, které mohou
uzivateliim usnadnit orientaci ve slozitych otdzkach integrované ochrany rostlin. Tato mapa
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskackl (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2016

(stejné tak jako ostatni mapy) se nachazi v modulu RLP nazvaném ,Rezistence SO“:
http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/.

Dale je mozné tuto mapu (stejné tak jako ostatni mapy) vyhledat na adrese: http://agrez.cz/.
Jedna se o stranky zamétené pfimo na fenomén rezistence hmyzich skiadct proti insekticidim.
Vyhledani mapy zde je tedy spiSe vyhodné pro ty uzivatele, kteti v danou chvili hledaji
informace pravé jen na toto téma. Na této adrese se krom¢ vlastnich map nachazi i dalsi
vystupy projekti QJ1230077 a QH81218 (vystupem projektll nejsou jen mapy rezistence),
odkazy na dilezitou literaturu k tématu i odkazy na zasadni publikace ze zminénych projektu.

Dale je mozné tuto mapu (stejné tak jako ostatni mapy) vyhledat na www strankach
pracoviste Zemédélsky vyzkum, spol. s r.0., Troubsko. Jedné se o firemni stranku jednoho
z tesitelskych pracovist projektd, jejichz vysledkem mapy jsou: http://vupt.cz/

Postup pf¥i otevirani a praci s udaji na elektronické mapé:
1) Zvolit vyse uvedenou www stranku.

2) Zde vybrat a zvolit vhodnou mapu, v tomto piipadé: chlorpyrifos-ethyl; blyskacek;
2016, mapa rezistence (je vice map: pii vybéru se fidit druhem testované insekticidni
ucinné latky a druhem testovaného hmyzu a rokem testovani).

3) Po otevieni mapy si prostudovat legendu vlevo od vlastni mapy (zde jsou uvedeny
nékteré dileZité tidaje nutné pro spravné pochopeni udajii na mapé€ prezentovanych).

4) Na mapé€ je mozné ménit pomoci mysi méfitko mapy (ptiblizovat, oddalovat).
5) Pomoci mysi oznacit zajmovou lokalitu a kliknout.

6) Prostudovat si udaje, které se objevi v ramecku (udaje se vztahuji Kk populaci odebrané
z této lokality).
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Mapa s odbornym obsahem: Vysledky testovani citlivosti blyskacki (Meligethes spp.) na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2016

Ukazky prace s elektronickou mapou:
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todz
Na blyskacky v repce je chlorpyrifos-ethyl registrovan v °
ddvce: 350 g 0.l. / ha (Dursban Delta)

Lublin
Minimalni registr. davka chlorpyrifos-ethylu do fepky v CR: Dregden Wroglaw 2
300gua.l./ha

Maximalni registr. davka chlorpyrifos-ethylu do fepky v CR:
450gul./ ha

Referencni dévka: 30 g i.l. / ha

Kielce
o

Na zakladé lab. kontakt. ucinnosti dosazené touto davkou je
populaci pfifazen urcity kod rezistence: kod 1 = citlivéa
populace (zelené body): kontakt. lab. ucinnost referenc.
davky na citl. popul.: 90 - 100 % (dle Abbotta)

kéd 2 = potenciélné tolerantni p. (Zluté body): kontakt. lab.
ucinnost referenc. davky na potencialné tolerant. populaci:
<90% (dle Abbotta)

Rzesozow /
L]
+

Kompletni vysledkovy soubor obsahujici praktickou

interpretaci dat je volné dostupny na: www.agrez.cz a len

www.eagri.cz O
jisterreich
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1 wray Naj

ary ”
Mapova data ©2017 GeoBasis-DE/BKG (©2009).Google  Smiuvni podminky ~ Odeslat zpétnou vazbu 100 km

e

Obr. 2 - Na mapé (server Google) jsou vyznaeny lokality, ze kterych pochazi populace
blyskackd otestovanych vroce 2016 na citlivost k chlorpyrifos-ethylu. Barva bodu
koresponduje s piitazenymi stupni citlivosti (st. 1, C = zelené body; st. 2, PT = zluté body) dle
metodiky IRAC ¢. 025. V levé, textové Casti, se nachazi legenda k mapé. Je tam uveden
struény popis toho, co je mozné na mapé vidét a jakou metodou byly ziskany vysledky na
map¢ prezentované. Lokality jsou zde sefazeny pod sebou dle abecedy. Ze zbézného pohledu
na tuto mapu je ziejmé, ze vSechny CZ i SK populace byly v roce 2016 na chlorpyrifos-ethyl
citlivé (populace citliva, st. 1, C = zelené body na mapg).
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Obr. 3 - Po kliknuti mysi na ikonu lokality (Ize klikat ptimo na body v mapé nebo na nazvy
lokalit v legend€) se zobrazi detail o konkrétni testované populaci: uvedena je kontaktni
laboratorni u¢innost dosazeni REFERENCNI davkou 30 g chlorpyrifos-ethylu/ha. Dale téz
laboratorni u¢innost davek nizsich (0,3; 0,92; 2,9 a 9,4 g u.1./ha). Dale se pro kazdou populaci
zobrazi pritazeny stupen citlivosti dle IRAC (st. 1, C nebo st. 2, PT) a odhadnuté hodnoty
letalnich davek LDsg, LDgg a LDgs (g ul/ha)

I1.3. Shrnuti vysledkii testovdni provedenych v roce 2016 a praktickd
doporuceni

Testovani citlivosti blyskackti na uc¢innou latku chlorpyrifos-ethyl dle metodiky IRAC ¢. 025
(lahvickovy test) probiha v ramci projektu QJ1230077 (+ VEGA: 1/0539/15 - Slovensko) od
roku 2011. Po prostudovani vysledkii uvedenych v tomto dokumentu a na elektronické mapé
pro rok 2016 (CHLORPYRIFOS-ETHYL; blyskacek; 2016, mapa rezistence) je také
mozné provést jejich srovnani s vysledky z pfedchozich let testovani a udélat si piedstavu o
vyvoji situace. VSechny mapy (i vysledky testovani citlivosti na dalsi insekticidy)
a doprovodné dokumenty k nim jsou volné¢ dostupné na jiz dfive zminénych internetovych
adresach: http://www.agrez.cz, http://www.vupt.cz a na Rostlinolékaiském portalu
(http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/).

Prakticka doporuceni (jsou vidy aktualizovana dle nejnovéji ziskanych vysledki; zde
aktualizace na zakladé vysledku z roku 2016):
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

chlorpyrifos-ethyl v CR v roce 2016

Ceské populace blyskackt vykazuji na chlorpyrifos-ethyl vysokou citlivost. Letalni
davky (LDgp a LDgs) jsou u vsech testovanych populaci blyskackti vyrazné pod
hodnotami registrovanych davek (288 — 350 g chlorpyrifos-ethylu/ha).

Vzhledem K vysoké citlivosti populaci blyskackia ktomuto insekticidu v Ceské
republice i na Slovensku je vhodné zatazeni 0.1. chlorpyrifos-ethyl do antirezistentnich
strategii.

| v ptipad¢ chlorpyrifos-ethylu plati, ze stiidat insekticidy s riznym mechanismem
ucinku béhem ochrannych zasahii proti $kiidcim v jarnim obdobi (netyka se to jen
aplikaci sméfovanych primarné na blyskacky) je velmi dulezité. Aplikovat
chlorpyrifos-ethyl dvakrat ¢i vicekrat po sob¢ je chyba, i kdyZ prvni aplikace smétuje
primarné napt. na stonkové krytonosce a druhé na blyskacky.

Insekticidni ochranu proti blyskackiim v CR je nutné postavit na insekticidech se zcela
odlisnym mechanismem u¢inku, nez maji pyretroidy (viz mapy pro pyretroidy z roku
2016 a z predchazejicich let). pymetrozine, indoxacarb, organofosfaty (chlopyrifos-
ethyl, chlorpyrifos-methyl, malathion). Témto insekticidim je vhodné dat v piipadé
blyskackl ptednost 1 pfed neonikotinoidy (thiacloprid, acetamiprid).

Na vyuziti neonikotinoidii v ochrané porostl pfed blyskacky je nutné pohlizet
obezfetné. Hrozivé vysledky korelacnich analyz z let 2014 a 2015, které ukazuji na
vzajemnou pozitivni vazbu mezi rezistenci blyskackll k pyretroidim (lambda-
cyhalothrin) a jejich nizsi citlivosti k thiaclopridu se v roce 2016 nepotvrdily (viz
mapa THIACLOPRID, blyskacek, 2015 — 2016). Pfesto je nutné na neonikotinoidy
jako vhodnou alternativu za (z divodu rezistence) selhavajici pyretroidy pohliZet
opatrn¢. Jinak feCeno, je nutné jejich vyuziti k témto ucelim posuzovat mnohem
pozorngji. A jind plnohodnotnd alternativa ve skute¢nosti neni. Organofosfaty
(chlorpyrifos-ethyl, chlorpyrifos-methyl, malathion), pymetrozine a indoxacarb jsou
toxické pro vcely a jejich vyuziti v fepce je tedy do zna¢né miry limitované.

Disledné dodrzovani antirezistentnich postupt (alespont se vyhnout aplikacim
pyretroidli na blyskacky; stfidat latky s odliSnym mechanismem ucinku pfi postficich
aplikovanych do fepkovych porostii po sob&) je nezbytné v celé CR.
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I11. Vyjadieni se K novosti postupt

Tato mapa je zcela nova, nejednd se tedy o korekci ¢i rozvinuti néjaké starsi studie. VeSkera
zde publikovand data vznikla vyzkumnou cCinnosti vroce 2016 (tyto vysledky jsou
porovnavany téz s vysledky ziskanymi v predchazejicich letech; viz predchozi mapy 2011 —
2015). Predkladana mapa s odbornym obsahem vychazi z vysledkl ziskanych pii feSeni
projektt NAZV ¢&. QJ1230077 podporovaného MZe CR a VEGA: 1/0539/15 (Slovensko).

V. Zavér

Ceské populace blyskacki vykazuji vysokou citlivost k chlorpyrifos-ethylu. Letalni davky
(LDsp i LDgg) odhadované pro Ceské (i slovenské) populace blyskacku jsou vyrazné pod
hodnotou davky, ve které je v CR chlorpyrifos-ethyl do fepky olejky registrovan (288 — 350 g
(.1./ha). Vzhledem Kk vysoké citlivosti populaci blyskackia k tomuto insekticidu v Ceské
republice i na Slovensku je vhodné zaiazeni u.l. chlorpyrifos-ethyl do antirezistentnich
strategii.

V. Oponenti predkladané mapy s odbornym obsahem
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