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Uvod

Pro¢ péstovat konopi seté

Konopi seté (Cannabis sativa L.) je tradi¢ni, stara kulturni plodina a v mirném pasmu druha
nejrozsirenéjsi pradna rostlina. Nejstarsi idaje o pouZivani konopi pochazi z doby pred 7 tisici
lety ze staré Babylonie. Za pravlast konopi je povaZovana Stredni Asie. Po zkulturnéni se konopi
roz$irilo na vychod a jihovychod a dale na zapad. Péstovani konopi je zaméreno na vyrobu ja-
kostniho a pevného vlakna i pro ziskani semene. Konopi (Cannabis sativa L.) je plodina, ktera je
dtlezita jak z hlediska potravinarského jako zdroj cennych Zivin, tak jako zdroj farmaceutickych
vyrobki (horni ¢ast rostliny, semena olej) a také jako technicka plodina (vlakno, biomasa, fyto-
remediace. Konopi seté je vhodnou biodegradovatelnou priimyslovou a krmivarskou surovinou
nezanechavajici jakykoliv odpad a Skodlivé zbytky a naopak plodinou zvySujici biodiverzitu ze-
médeélské vyroby a rozsirujici osevni sled. V soucasné dobé stoji za povSimnuti i fakt, Ze konopi
patii k plodindm, které prakticky nevyZzaduji Zadné chemické zasahy proti pleveltim. Rychle ros-
touci mohutny porost konopi je schopen sam potlacit riist pleveli a proto je tato kultura vhodna
nejen pro bézné, neorganické zemédélstvi, ale i pro organické bio farmy.

Technické odriidy konopi se péstuji v méné priznivé vyrobni oblasti, ale s vysokym vytézkem
biomasy. V soucasné dobé je znamo mnoho novych odrid, které jsou komeréné péstovany, jako
jsou odridy USO 31, TYGRA, BIALOBRZIESKIE atd. Perspektivni pouZivani této plodiny je zavislé
nejen na vlastnostech stavajicich odrtd, ale také na vyuziti biotechnologii pri vytvareni novych
genotypl a jejich udrzovani a rozmnozovani (Mandollino a Ranalli, 1999). V soucasné dobé exis-
tuje nékolik publikaci, které popisuji aplikace in vitro postupti u konopi, ale tyto nejsou efektivné
vyuzivany pro komer¢ni ucely (Slusarkiewicz-Jarzina et al 2005, Wang et al.2009). V téchto stu-
diich jsou kalusy a regeneracni faze z riznych typt explantatii ziskanych z klicenct kultivova-
nych na médiich s riiznou koncentraci a pomérem ristovych regulatorti. Hlavnim cilem postupt
in vitro pro tuto plodinu jsou mikropropagace a agrobacterialni transformace pro tvorbu nového
Slechtitelské materidlu (Feeney a Punja 2003, Lata et al., 2016). Ackoli bylo testovdno mnoho
kombinaci médii a explantatd v riznych odrid konopi, stile se hleda nejlepsi in vitro multipli-
kac¢ni systém pro tuto plodinu. Je ziejmé, Ze optimalizace hladin a typ( aplikovanych riistovych
regulatorii pro regeneraci v pripadé kultury konopi in vitro je nejdilezitéjSim krokem pro ko-
mercni rozsireni tohoto postupu. Byly testovany riistové regulatory k dosaZeni maximalni multi-

plikace pryti u vybraného souboru odriid v in vitro podminkach za pouziti novych derivati cy-




tokininii. Na zakladé vysledki experimentli bylo moZno definovat takovy postup (metodiku), pri
které za pouZiti konkrétnich rlistovych regulatori bylo moZno ziskat kulturu mnohonasobnych

prytli, pouzitelnou pro dalsi, napft. Slechtitelskou praci.

Konopi seté (Cannabis satival.)

Plvod

Konopi seté (Cannabis sativa L.) je tradi¢ni, stard kulturni plodina a v mirném pasmu druha
nejrozsirenéjsi pradna rostlina. Nejstarsi udaje o pouZivani konopi pochazi z doby pred 7 tisici
lety ze staré Babylonie. Za pravlast konopi je povaZovana Stredni Asie. Po zkulturnéni se konopi
rozsitilo na vychod a jihovychod a dale na zapad. Priimyslové konopi se péstovalo v Evropé po
mnoho staleti. V pribéhu stiedovéku a az do konce obdobi plachetni namoini plavby bylo ko-
nopi dilezitou plodinou v mnoha evropskych zemich zejména ve Velké Britanii, Francii, Nizoze-
mi, Némecku, Spanélsku a Italii. Jeho pevné vlakno bylo nepostradatelné pro vyrobu platna na
lodni plachty, na pytle, k vyrobé vodnich hadic i na tkaniny pro vSestranné pouZiti. Ani vyroba

lan a motouzu se bez tohoto vlakna neobesla.

Biologicka charakteristika

Konopi seté je jednoleta, dvoudoma, ale také jednodoma plodina. Klasifikace rodového zara-
zeni konopi byla v minulosti riizna. V soucasnosti se vétSina odbornych klasifikaci shoduje, Ze
konopi patii do celedi Cannabinaceae, a tento obsahuje pouze jeden rod konopi (Cannabis) a va-
riety spp. Nyni je v rodu Cannabisjeden druh Cannabis sativa, ktera je rozdélena: Cannabis sativa
var. rudelalis Janisch (divoké konopi), Cannabis sativa var. vulgaris (kulturni konopfi), Cannabis
sativa var. indica Lam. (Indické konopi) a Cannabis sativa var. indica Lam. subvar. gigantea (ko-
nopi obrovské). Geograficky se konopi déli na konopi severni (borealis), stredoruské (medio-
ruthenica), jizni (australis), hasisné (asiatica) a indické (Cannabis indica Lam.). Konopi je velmi
stara kulturni plodina, ktera byla péstovana jiz v Ciné za vlady Dynastie Sung. Konopi seté (Can-
nabis sativaL.) je v mirném pasmu druhou nejrozsirenéjsi pradnou rostlinou.

vvvvvv

semene.




Stonek je vzprimeny, Ctyt az Sestihranny, ¢asto ryhovany a pokryty Zlaznatymi chloupky, vyska

rostlin je 0,40 - 4 m (pri vhodnych podminkach i 5 - 7 m) s 7 - 15 internodii, tloustka stonku 10

- 40 mm, s vySSim starim rostliny od bazalni ¢asti drevnati a uprostred se tvori dutina.

Listy jsou dlouze rapikaté s vytrvalymi palisty, se stfidavé pilovitou tfi aZ jedenacticetnou cepeli.

Kvét - samici kvétenstvi ,hlavaté” — kvéty jsou rozloZené v horni €asti rostliny v nékolika vrst-
vach. Samici kvét ma dvoupouzdry semenik s jednim vajickem a dvéma ¢nélkami. PocCatek kvete-
ni samicich kvétl se datuje v terminu, kdy se blizny vysunuji 1 - 2 mm z plodolisti. Doba trvani

kveteni je cca 1 mésic.
Samci kvétenstvi ,poskonné” se vyznacuji drobnymi, bélavymi kvitky v latach. Kvitky jsou sloZe-

né s 5 okvétnich platkl a 5 tycinek. Pocatek kveteni je o 15 dntli ranéjsi oproti sami¢imu kvéten-

stvi a trva 25 dni

Obrazek 1: Saméi kvét jednodomé odrlidy konopi setého (A) a dvoudomé odridy (B)



Obrazek 2: Samiéi kvéty dvoudomé odrlidy

Plod je vejcita jednosemennda nazka s podkovovité stocenym klickem
Semena maji tvar vejcity po stranach zplostély, jsou hladka a leskla. Velikost semene je riizna a

zavisla od odridy. Barva semen je od Sedohnéda s riznym odstinem. HTS 8 - 26g




Obrazek 3: Variabilita barevného vzhledu semen konopi setého

Konopné vldkno

Zakladem je elementarni vlakno vietenovitého tvaru na obou koncich zaspicatélé Toto vldkno
je tvoreno sklerenchymatickou protahlou burikou ve tvaru sedmibokého az trojbokého hranolu
se ztenCujicimi se konci. Jeji délka se pohybuje mezi 35 - 45 mm a Sitka mezi 18 - 25 p. Uvnitr

elementarniho vlakna se nachazi prazdny prostor - lumen

SloZeni semene

Konopné semeno obsahuje 35,5 % oleje, 24,8 % bilkovin, 27,6 % sacharidd, 5,6 % popelovin,
stravitelnou vldkninu v mnoZstvi 5,4 %, celkovou dietni vlakninu v obsahu 27,6 % s energii 2200
k]J.100g! (Callaway, 2004). Dale jsou v semeni konopi setého obsaZeny vitaminy A, B1, B2, B6, C,
E a mineralni latky (Mn, Na, Ca, P, Mg, K, Fe, Si). Relativné vysoky obsah bilkovin z konopného
semene je lépe stravitelny neZ jiné bilkoviny (obiloviny, luskoviny) a s odstranénim slupek se
tento parametr jesté zlepsi (House et al. 2010). Konopné semeno ma vhodné vybalancovany ob-
sah esencidlnich mastnych kyselin s velmi dobrym vlivem pro ¢lovéka. V konopném oleji jsou za-
stoupeny esencialni mastné kyseliny (EFA) omega-6 - kyselina linolova (18:2, LA), které je obsa-
Zeno v asi 55%, a omega-3- kyselina alfa-linolenova (18:3, ALA), jejiZ obsah je 18 - 20%. Kromé
téchto vyznamnych mnozstvi LA a ALA jsou: pritomny také kyselina gama-linolenova (18:3,
GLA) v obsahu od 1-4 %, a kyselina stearidonova (18:4, SDA) s 0,5-2 % (Callaway, 2004). Pomér
omega 6 a omega 3 mastnych kyselin 3:1 se povaZuje za nutricné optimalni. Mezi dalSi slozky
konopného oleje patii fytosteroly, zastoupené (3-sitosterolem v mnozstvi 100 - 150 g.kg-1, které v
oleji lisovaném za studena ale chybi.

Konopny olej je také zdrojem antioxidantu y-tokoferolu, kterého obsahuje 500 - 800 mg.l-..
Tokoferoly maji ticinek vitaminu E, zejména a-tokoferol, kterého je v konopném oleji asi desetina

obsahu y-tokoferolu.

Charakteristika odrid doporucenych pro péstovini v CR

Ve Spole¢ném katalogu odriid druhii zemédélskych rostlin (konsolidované znéni) je 51 odriid

konopi setého, ktery umoziiuje jejich péstovani na tizemi EU a ted i CR, ale v praktickém vyuZiti



http://ec.europa.eu/food/plant/propagation/catalogues/comcat_agricultural/index_en.htm

jsou nékteré odriidy nedosazitelné z dlivodu absence osiva. NiZe jsou charakterizovany odrtdy,

které byly v roce 2016 péstovany na izemi CR.

Tabulka 1: Prehled odrid konopi setého ze Spole¢ného katalogu odrid druhi zemédélskych plo-

din EU
Francie Mad’arsko Itilie Polsko Rumunsko Spanél- Holandsko Finsko
sko
Dioica 88 Monoica Asso Bialobrzeskie Armanca Delta- Chamaeleon | Finola
llosa
Epsilon 68 | Tisza Carma Beniko Lovrin 110 | Delta- Markant
405
Fedora 17 Tiborszalldsi | Carmagnola | Tygra Silvana Ivory
Felina 32 Szarvasi Codimono Wielkopolskie | Denise Marcello
Ferimon Cannakomp CS Woijko Diana USo 31
Futura 75 Fibrol Fibranova Rajan Zenit
Santhica 23 | KC Déra Fibrimor Henola Dacia
Secueni
Santhica 27 | Kompolti Elleta Cam- | Glyana Seuieni Ju-
HTC pana bileu
Santhica 70 | Lipko Red Petiole Dania
Secueni
Fibror 79 Uniko B Ratza
Kompolti
KC Zuzana
Antal
KC Virtus
KC Bonusz

V soucasné dobé je v Ceské republice povoleno péstovat odriid konopi setého, které maji ob-
sah THC pod 0,2 %. Podminky pro péstovani technického konopi upravuje zakon ¢. 167/1998 Sb.
o navykovych latkdch a o zméné nékterych dal$ich zakont (Celni sprava Ceské republiky, 2014).
Dle § 29 tohoto zakona jsou podminky péstovani upraveny takto: osoby péstujici mak sety nebo
konopi na celkové ploSe vétsi nez 100 m? jsou povinny predat hlaSeni mistné prisluSnému cel-
nimu organu podle mista péstovani, pisemné nebo v elektronické podobé podepsané zarucenym
elektronickym podpisem podle zvlastniho pravniho predpisu do konce kvétna (Priloha 2):

1. vyméru pozemkd, které byly v prislusném kalendainim roce oseté konopim setym, vcetné
nazvu pouZzité registrované odrudy, ¢isla parcely, nazvu a ¢isla katastralniho uzemi.

2. odhad vyméry pozemkd, na nichZ bude péstovano konopi seté v pristim kalendarnim roce.

3. v prlibéhu vegetace a sklizné tidaje o vymeéie pozemki a zptisobu znesSkodnéni konopi seté-
ho, v€etné nazvu pouzité registrované odriidy cisla parcely, ndzvu a ¢isla katastralniho tzemi a
to nejpozdéji do 5 dnti pred provedenim jejich zneSkodnéni a to do konce prosince prislusného

kalendarniho roku:
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a). vyméru pozemkd, které byly oseté konopim setym, vyméru pozemkd, ze kterych bylo ko-
nopi seté sklizeno, véetné nazvu pouzité registrované odruidy, cisla parcely, ndzvu a cisla kata-
stralniho uzemi.

b). mnoZstvi sklizené hmoty, konopi setého, semene konopi setého.

c.) hmotnost, skliziiovy rok konopi setého prodaného nebo jinak prevedeného a identifikacni

udaje nového nabyvatele.

Rané odridy

FINOLA - (2003), dvoudom3, velmi rana finska odrtida konopi, ze zkouSeného sortimentu od-
rid dozrava o 3 tydny aZ mésic drive, tomu odpovida i vyska porostu. Z diivodu extrémni ra-

nosti je urcena pro produkci zejména semene, technicka délka stonku je velmi kratka.

Stfedné rané odrtidy

FERIMON - (1981), jednodoma, vysSlechténa z odriidy Fibrimon 21, nejranéjsi odriida ze sorti-
mentu francouzskych odriid, vinos suché hmoty je stiedni, zatimco obsah vlakna vysoky. Vynos

semene je dobry, veg. doba 106 dnf.

FUTURA 75 - (1998), jednodoma, vyslechténa z odriidy Fedrina 74, nejpozdnéjsi ze sortimentu
francouzskych odrtd. Vynos suché hmoty je vysoky, obsah vlakna stredni, neni vhodna pro pro-

dukci semene, veg. doba 140 dni.

FEDORA 17 - (1998), jednodoma, hybrid, vznikla kriZenim samicich rostlin ruské dvoudomé od-
ridy JUSO - 9 a jednodomé odrlidy Fibrimon 21. Vynos suché hmoty a obsah vladkna je stredni az

vyssi. Dosahuje vysokého vynosu semene a je urcena pro produkci semene i vlakna, veg. doba

110 dni.

USO - 31 - (1997), (Glukhovskaja 10 x YUSO-1), jednodoma, rané dozravajici odrida, vynos su-
ché hmoty stiedni az vyssi, dobra odolnost vii¢i plisni Sedé (Botrytis cinerea) a fuzariéznimu

vadnuti, vhodna pro péstovani pro semeno i vldkno.

CHAMAELEON - (2002), dvoudoma, odrtida se Zlutou barvou stonku a svétlou barvou listd, Stihlé

rostliny, vyssi obsah vlakna.




12

MARKANT - (2002), jednodom4, odriida se Zlutou barvou stonku a svétlou barvou listti, Stihlé

rostliny, kratsi celkova délka, vyssi obsah vlakna.

BIALOBRZESKIE - (1968), vysledek kiiZeni dvoudomych a jednodomych kment (((LKCSD x
Kompolti) x Bredemann 18) x Fibrimon 24), nasledovala dlouhodoba selekce pro vysoky vynos
vlakna. Dvoudomy rodi¢ byl LKCSD selektovan z Havellandische' nebo z konopi stredoruského
ptivodu Schurigs. Dvoudoma odriida Bredemann 18' byla selektovana v Némecku (ptivod Rus-
ko) a je bohata z pohledu obsahu vldkna s dobrou odolnosti proti chorobam. Morfologicky po-

dobna odrtdé BENIKO, HTS 14-15 g.

TYGRA - (2009), jednodom4, vyssi vynos vlakna, stiedni vynos semene.

Stfedné rané odridy az stiredné pozdni odridy

BENIKO - (1985), vyslechténa v IKWN Poznan, odriidova st. Wojciechow, Polsko

(Fibrimon 24 x Fibrimon 21). Jednodomé konopi, vybér z krajovych materialti, délka 250 - 300
cm, stredni obsah vlakna, vynos suché hmoty stfedni az vyssi. HTS 13 g.

FELINA 32 - (1998), jednodom4, hybrid, stfedné rana aZ pozdni odrlida vhodna pro dvoji uziti,
ale predevSim pro produkci vlakna. Je vyslechténa z odridy Fibrimon 24 a némecké dvoudomé
odriidy. Vynos suché hmoty a vlakna je vysoky. Vynos semene je vy$si neZ u odriidy Fedora, veg.

doba 115 dnd.

SANTHICA 27 - (2003), jednodomd, odrtida se stiedné dlouhou vegetacni dobou, vhodna pro

péstovani na vlakno.

MONOICA - (2006), ¢inska krajova dvoudoma odrtida x Fibrimon. Jednodom4, volné se opylujici
odriida se stifedné dlouhou dobou vegetace. Rostliny jsou zbarvené stiedné tmavé, listy jsou

Siroké. Odriida je doporucena pro dvoji uziti.

FIBROL - Jednodoma odrtida s dlouhou vegeta¢ni dobou. Rostliny jsou odolné proti poléhani, za-
catek kveteni je pozdni. Vynos neroseného stonku a obsah vlakna ve stoncich je stiedni. Vynos

semene je vysoky.




13

LIPKO - (2001), (Kompolti x Fibrimon 21-63) x Fibrimon 21-63

KC-DORA - (2009), jednodoma sti‘edné pozdni odriida, ale nejpozdnéjsi ze vech jednodomych
mad’arskych odriid. Dosahuje svou technickou zralost ve 105-110 dnech. Semena dozravaji za

140 dn.

Pozdni odridy

CODIMONO - (2004), jednodoma, vhodna pro péstovani na vlakno.

CANNAKOMP - (2001), (Javitott Tiborszallasi x Fibrimon 21-63) x Kompolti. Rostliny maji svét-
lou barvu a Siroké listy. Forma hybridnich semen ma zplostély tvar. Technicka zralost 110 dnf.

Plné zralost 160 dnu

EPSILON 68 - (1996), jednodoma, pozdni odriida.

UNIKO- B - (1969), hybrid dvoudomé odrlidy Kompolti a jednodomé odrtidy Fibrimon. Hlavnim
rozdilem oproti ostatnim odriiddm je pomér samcich a samicich rostlin. Samici rostliny jsou
dominantni v F1 (vysoky vynos semene) a ¢astecné dominantni v F2 generaci. BéZzna je
pritomnost jednodomych rostlin v F1 generaci. F2 generace se doporucuje predevsSim pro

produkci jemného vlakna.

KOMPOLTI - (1955), nejstarsi dvoudoma odriida registrovana v Evropé a jeho vlastnosti spliuji
nejnovéjsi pozadavky péstovani. Ma jemné a lehké barevné listy a stonek, coZ je mirné Zebrova-
né. VegetacCni obdobi je 110-115 dni od vykliceni, pokud je péstovana na vlakno. Tato odrtida do-

sahuje zralosti cca ve 160 dnech, pokud se péstuje pro semeno.

KOMPOLTI H TC - (1983), hybridni (¢inska dvoudoma x Cinska jednodoma samici SC) x
Kompolti). Rostliny jsou svétle zbarvené, listy jsou Siroké , samci kvéty jsou zabarvené
antokyanem. Hybridni semena jsou zplostéle ovalna. Podil samcich rostlin je v F2 generaci 35 -

40 % pfi péstovani na vlakno, t.j. nedplna dominance samicich a jednodomych rostlin.




14

Tabulka 2: Vyznamné hospodarské znaky odrdd 2011-2013 (UKzUZ)

Pramér Monoica Bialobrzeskie Antal
Rok registrace 2008 2009 2013
Vynos nemaceného stonku 18,02 (t.hal) 94 % 99 % 107 %
Vynos celkového vlakna 5,84 (thal) 103 % 100 % 96%
Doba seti do zacatku kveteni samcich kvéti 78 85 86
(dny)
Délka rostlin (cm) 276 284 289
Obsah celkového vlakna (%) 37,3 35,2 31,0
Pocet samcich rostlin (%) 0,3 7,6 10,3
Obsaha tetrahydrokanabinolu (hm %) 0,09 0,07 0,12

Zdroj: UKZUZ Brno 2014/

PoZadavky na prostredi

Konopi lze péstovat ve vyrobnich oblastech kukuri¢né, repai'ské a bramborarské, zpravi-

dlado 450 m n. m..

PoZadavky na piidu a zarazeni v osevnich sledech

Tvorba vynosu vyzaduje vhodné zabezpeceni co nejlepsich ptidnich podminek pro riist a
vyvoj. Pro aspésné péstovani vyzaduje konopi dostatecné hluboké hlinité az hlinitopiscité ptudy s
dobrou zasobou zivin, predevsim N a K. Nevhodné jsou piidy Stérkovité a kamenité. Konopi je v
pribéhu vegetace narocné na dostatek vlahy. Optimalnim poZzadavkem jsou piidy lehké, pro-
pustné hlinitopiscité az hlinité s pH 5,5 - 7. Z hlediska zarazeni v osevnim sledu se do 4-letého
osevniho sledu. Na predplodinu neni konopi narocné, ale vyssich vynosti dosahuje po organicky
hnojené predplodiné. Je vhodnou plodinou k preruseni obilnich sledi a jako jedna z mala kultur-
nich rostlin vynikd vysokou konkuren¢ni schopnosti vii¢i plevelim. Konopi preferuje pudy
s optimalni zdsobou vody. Plodina konopi miiZe byt cennou piedplodinou a i kdyZ semena ko-
nopi jsou sklizena pozdé v sezéné, je vynikajici pro letni plodiny, protoZe pole bude bez pleveli

po sklizni konopi.
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Priprava pidy

Po sklizni predplodiny je nutno provést podmitku a do piichodu prvnich mrazi stredni az
hlubokou orbu. Jarni predsetova priprava spociva v prokypieni ptidy kompaktorem do hloubky
setového ltzka (8-10 cm). Minimalizace polnich operaci je prevenci proti utuzeni ptdy a tim i

proti pripadnému rozvoji korenovych chorob. Konopi je citlivd na zhutnéni pidy.

VyZiva a hnojent

Péstovani konopi setého je spojeno s vétSim odbérem zakladnich Zivin. Konopi vyzaduje snadno
pristupné formy Zivin, protoZe ma proti nadzemni ¢asti slabé vyvinuty korenovy systém. Naroky
na ziviny souviseji i s rozvojem korenové mikrofléry. Na korenech konopi je vice bakterii, které
rozkladaji dusikaté organické slouceniny, nez u jinych rostlin. Kofen vyuziva produkty latkové
vymény bakterii a baktérie vyuzivaji organicky dusik na stavbu svého téla. Pocate¢ni pomaly riist
konopi tedy zptsobuje nedostatek dusikatych sloucenin, které spotirebuje kofenova mikrofléra.
Na prihnojeni reaguje v porovndani s jinymi plodinami vysokym zvySenim vynosu. Dusikatd hno-
jiva ovliviiuji rychlost riistu, Stihlost stonku a napomahaji tvorbé tenkého a jemného vlakna. Pre-
hnojovani dusikem sniZuje vytéZnost dlouhého vldkna a jeho kvalitu - ohebnost a spradatelnost
technického vladkna. Vlastnim sledovanim a hodnocenim intenzity ristu byl zjiStén pomalejsi rlist
rostlin konopi pri sniZené Urovni hnojeni dusikem (20 kg N.hal) v porovnani se standardni
urovni hnojeni (80 kg N.ha'1). Je ziejma zavislost mezi irovni hnojeni dusikem, vyskou a intenzi-
tou rlistu rostlin konopi, a potazmo také vliv na vynos hmoty a vlakna. Pottreba Zivin jednotlivych
plodin se urcuje predevsim odbérem Zivin z pole spolu s vynosem rostlinné produkce. Ro¢ni od-
bér Zivin z pole odvezenou fytomasou spolu se zasobou Zivin v ptidé je zakladem pro stanoveni
tzv. kompenzacnich davek hnojeni. Efektivnost hnojeni primyslovymi hnojivy zavisi od plidni
zasoby a od pribéhu povétrnostnich podminek. Hnojeni PK hnojivy musi byt provedeno nejlépe
na podzim.

Nasledujici tabulka obsahuje idaje o primérném odbéru zakladnich Zivin v nadzemni hmoté ko-
nopi setého. Vynosy mohou byt u konopi setého i vyssi (14 tun susSiny z 1 ha), ale i niZsi, zejména

pfi extenzivnim péstovani na horsich ptidach (cca 5-8 tun suSiny z 1 ha).
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Po podzimni orbé obvykla jarni priprava s prihnojenim 70 - 100 kg N.ha1 a doplnéni 30 - 60
kg K.hal se zapravenim. Pii péstovani na semeno je ucelné prihnojeni 30 - 60 kg P.ha1L.

Tabulka 3: Primérny odbér Zivin

Odbér Zivin pro vynos

1 t suchych stonk 1 t semene
19 kg N 64 kg N
5kgP 17 kg P
12kgK 42 kg K

15 kg CaO 62 kg Ca0

Pod konopi je mozna aplikace chlévského hnoje na podzim (20 - 40 t.ha1), pri stredni zasobé
zivin 30 t.ha’l, souCasné s 1/3 - 2/3 PK hnojiv, zbytek PK hnojiv a N hnojiva na jare. Celou davku

PK hnojiv je mozné zapravit i na jare s dlikladnym zapravenim do ptidy.

Dusik - je nejdiileZitéjSim vynosotvornym prvkem ve vyzivé konopi setého. Ma synergicky vliv
na prijem ostatnich Zivin a podminuje jejich dobré vyuziti. Dusik je povazZovan za nejdtlezité;jsi
ziviny. Jakmile vlakna konopi za¢ne rist, to vyzaduje velké mnoZstvi. Zlutavé $ed4, zelena barva
prvnich pravych listli na sazenicich naznacuje nedostatek dusiku a vyrazné sniZeni hmotnosti
vlaken. Odpovidajici pifivod musi byt k dispozici v priibéhu celého vegetacniho obdobi, aby se
dosahlo vysoké vynosu. Na druhé strané, je nadmérné mnoZstvi milize byt stejné Skodlivé,
z divodu vétsiho a silnéjSiho stonku, jehoZ obsah vladkna je ale niZsi a stonek obsahuje vice pa-
zderi. VSechna hnojiva je nutné aplikovat pfed setim. Hnojeni 120 kg N.ha-1 ovliviiuje prodlouZenf
celkové délky stonku, vynos nemaceného a maceného stonku a celkovy obsah vlakna oproti
standardni davce aplikovaného dusiku. Naopak pocet jedincti na jednotku plochy je ovlivnén ne-
gativné hnojenim, predevsim vySSimi davkami dusiku. Tato tvrzeni j mozZno podpofrit i vyzkumy,

které bylo v této oblasti provedeny.
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Vyzkumy v oblasti hnojeni konopi setého dusikem se také snazily zjistit jejich vliv na vy-

nosové parametry pii vyuZiti vybranych anorganickych hnojiv nebo jejich kombinaci

s organickym hnojivem. Bylo zjisténo, Ze také celkova délka stonku byla nejvice ovlivnéna hnoje-

nim 120 N.ha! ve formé siranu amonného a nejkratsi celkova délka stonku byla zjisténa u vari-
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anty hnojeni kejdy a mocoviny. Organické hnojeni mélo pozitivni vliv na pocet rostlin na jednot-
ku plochy. Vynos nemaceného stonku byl vyssi po hnojeni organickymi typy hnojiva (od 13 -
19,640 t.ha'l) oproti variantam, kde byly aplikovany hnojiva pouze mineralniho typu (5,413 -
11,333 tha'l). Vynos maceného stonku byl priikazné ovlivnén hnojenim hnojem s mocovinou
(suma 212 kg N.ha'l) oproti varianté hnojeni siranem amonnym v davce 60 kg N.ha'l, ale viici
ostatnim variantdm hnojeni jiZz prikazné rozdily zjiStény nebyly. Vynos maceného stonku byl
nejvyssi u varianty hnoje s mocovinou (12,212 tha'! a nejniZsi opét u varianty hnojené siranem
amonnym v davce 60 kg N.ha'l. Vynos celkového vlakna, podobné jako predchozi dva parametry
byl opét pozitivné ovlivnén variantou hnojeni hnojem s mocovinou. Vynos celkového vlakna byl
vrozpéti 1,464 - 3,914 t.ha'l, nicméné mezi variantami nebyl zjistén priikazny rozdil. Obsah cel-
kového vlakna ve stonku byl od 33,8 do 44 % a naopak nejniZsi obsah byl vlakna zjiStén u varian-
ty hnojené hnojem s mocovinou a nejvyssi u varianty hnojené siranem amonnym ve vysi 120 kg

N.ha'L

Graf 4: Vliv rdznych dadvek dusiku a typu hnojiva na vynos neroseného a roseného stonku
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Graf 5: Vliv rdznych davek dusiku a typu hnojiva na vydajnost celkového vladkna
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Fosfor - je dilezitym prvkem ovliviiujici asimilaci. Fosfor je nezbytny pro spravny vyvoj svaz-
ki vlaken, vlaken bunék, a vynost stonku. Fosfor prispiva k pruZnosti a pevnosti v tahu bunék
vlakna a nakonec, na svazky vlaken. Konopi také potiebuje vyuzivat fosfor efektivné. Tato potieba
se zvySuje od faze kliCeni aZ po sklizen a vyzaduje jeho znatné mnoZstvi po celé své vegetacni ob-
dobi. Rist konopi, vynos vlaken, a koncentrace THC jsou v pozitivni korelaci s prijatelnym P. Ko-
nopi vyuziva o vice fosforu v obdobi kvétu, nez béhem vegetativni faze. Deficience P je sympto-
movana mimoradné tmavymi zelenymi listy s fialovym odstinem na spodni strané a jejich zviné-
nymi okraje. Stonek je se postupné nacervenaly, pak Cerny. Koreny jsou dlouhé a rostliny jsou
pomalé v dozravani. Vysoké vynosy konopi jsou relativné zajiStény, kdyz rostliny maji snadno do-
stupny zdroj P. Toto je zabezpeceno s pouZitim granulovaného superfosfatu na samém pocatku
vyvoje, v pozdéjsich fazich vyvoje 1ze P doplnit za pomoci kapalnych hnojiv, ale s méné rozpust-

nymi formami P v hnojivu. "

Draslik - prvek je prijiman ve vysokém obsahu s pfimym vlivem na pevnost pletiv a dobrou
tvorbu a vyssi vnos vlakna, ale na druhé strané je pric¢inou prodlouZeni celkové délky stonku.

K sniZuje obsah silic.
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Vapnik - , konopi seté nesnasi v primé aplikaci. Z tohoto dlivodu je nutné dodrZovat zasadu
hnojeni mletym vdpencem v ramci osevniho sledu. Vapnik ovliviiuje tloustku a zkraceni stonku a
vlaken. Dostate¢ny obsah Ca je diilezity v obdobi cca 6.-9 tydnu ristu. Nejvétsi absorpce Ca rostli-
nami je mozna pri pouziti uhli¢itanu vapenatého spolu s malymi davkami humusu. Symptomy de-
ficitu Ca vykazuji zakrnélost a ochablost rostlin. Terminalni pupeny umiraji, horni listy jsou
tmavsi, Zluté na okrajich, krouti se a usychaji s naslednym opadem. VeSkeré nové listy, které se
tvoii nasledné odumiraji. Rostliny s dobrym obsahem Ca jsou odolné vii¢i Botrytis, ¢im vyssi je

hladina vapniku, tim niZsi je vyskyt Botrytis.

Hor¢ik - na jeho nedostatek jsou rostliny konopi velmi citlivé a pravdépodobnéjsi vyskyt je
moZzny spiSe v piscitych plidach a v obdobi silnych destt. Chloréza zac¢ina na spodnich listech, kde
jsou viditelné Sedobilé skvrny a Zluté okraje se mohou objevit na listech, které usychaji na okra-
jich. Konopi seté ma mimoiadné vysoké naroky na Mg, a je vyjimecna ve srovnani s vétSinou
ostatnich rostlin. Spoluptisobeni K a Mg dava zaruku vysokého vynosu, ktery se zvySuje s narus-
tem Mg.

Na zakladé soucasnych vysledkii vyzkumu bylo jednoznacné dokazano, Ze mikroelementy
v rostlinnych pletivech maji vysokou biologickou aktivitu a jejich nedostatek vede k fyziologickym

poruchdm ristu a také ke sniZeni odolnosti vii¢i chorobam.

Dopliikova vyziva - folidrni aplikace

Tato forma vyzivy nekryje primou potiebu plodiny, ale miiZe zlepSit podminky nejen dobie za-
loZeného porostu, ale predevSim v nepriznivych podminkach dokaze casteCné zastoupit nepfri-
stupnost hlavni vyZivy (suché klimatické podminky) a omezit tak pripadné vlivy na omezeni
ristu. Dopliikova vyZiva se aplikuje v nizkych koncentracich a v ranych fazich ristu, v pripadé
prodlouZeni délky kveteni je moZno pouzit nékolikrat v priibéhu kvétu. Folidrni aplikaci nelze te-
Sit absenci zakladniho predsetového hnojeni primyslovymi a organickymi hnojivy. Navic je nutno
si uvédomit, Ze pti vySce porostu v terminu kvétu nebude moZné toto oSetieni provést a také eko-

nomické naklady by byly vyssi.
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ZaloZeni porostu

Termin vysevu

Pro zaloZeni zdravych porosti s predpokladem dobrého a kvalitniho vynosu biomasy semen i
stonku/vlakna Ize vyhradné pouze s pouZitim certifikovaného osiva. Takové osivo poskytuje za-
ruku odriidové pravosti i ostatnich deklarovanych parametrii a pripadné nesrovnalosti lze zpét-
né dohledat nebo doresit v pripadném nasledném rizeni. Osivo musi byt zdravé, mechanicky vy-
tridéné, s vysokou biologickou hodnotou. Vysev v optimalnim terminu a s ohledem na klimatické
podminky lokality umoznuje dobré vyuZiti zimni vlahy a je dobrym predpokladem pro zajiSténi

dobrého vegetacniho stavu porostu.

Vysevni mnoZstvi

Optimalni vysev konopi setého urcuje konecnou ekonomickou hodnotu plodiny. MiiZe dojit
k podsevu plodiny a nasledné k nezadoucim vlastnostem produktu. MiiZe dojit ke zvysSeni konku-
rence pleveld, k obtiZnosti pii sklizni spojené se silnymi stonky. Nadmérné vysevni mnoZzstvi ve-
de ke zvySeni zpomaleni rychlosti riistu plodin v pozdéjsich fazich vyvoje. Optimalni hustota po-
rostu je odvisla od ucelu plodiny: zda jde o vlakno nebo zisk semen. Doporuc¢ena mira vysevu je
Casto priblizné 20 - 30 kg ha-1 Nizka hustota, vhodna pro zisk semen umoZiuje vétsi rozvétveni,
dobé sklizné je snadnéjsi pri vzprimenych rostlinach a malym kvétenstvim. Hustota vysadby pro
konopi na vlakno je zhruba dvojnasobnd nez u icelu péstovani pro semena.. Vyssi vysevek obec-
né produkuje kratsi rostliny s tensimi stonky s vy$Sim podilem vldkna. Hodnota optimalniho vy-
sevniho mnoZstvi se pohybuje 1 - 4 miliénu kli¢ivych semen (MKS.ha'1.)

Pro vysevy za Ucelem ziskdni vysokych vynosli semen je doporuCovana vysevni norma 1
MKS.ha'L, pro sklizeii za dcelem sklizné semen a stonku pak 2 MKS.ha'1 a pro tcely sklizné pouze
stonku pak 4 MKS.ha1.

V rdmci projektu QH81219 bylo provadéno srovnani odstupniovanych vyse uvedenych vysev-
nich norem v rozmezi 1 - 4 MKS u tif odriid konopi setého (USO 31, Bialobrzeskie a Ferimon). Ze
statistickych analyz vyplynulo, Ze Pocet rostlin u vysevni normy 1 MKS byl 0,602, coZ bylo 60 %
z vysevniho mnozstvi. U vysevni normy 2 MKS byl pocet rostlin pred sklizni 0,944 mil.ha-1

a tento vysledek predstavoval 47,2 % z celkového vysevniho mnoZstvi. 1,508 mil. rostlin ha-1 by-
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lo zjisténo u vysevniho mnoZstvi 4 MKS a toto ¢islo predstavovalo 37,7 % z celkového vysevniho
mnoZstvi

Pocet rostlin na jednotku plochy se sice béhem jednotlivych roki ménil, nicméné trend byl
vzdy stejny, s narlistajicim vysevnim mnozstvim klesd procento rostlin, které dozraji. Coz
v zasadé potvrzuje, Ze pro semenarské porosty je nejvhodnéjsi vysevni norma do1 MKS a zvySo-
vat vysevni normu pro tyto porosty je vzhledem i k cené osiva vysoce neefektivni. Toto tvrzeni
potvrzuje i vynos semene, ktery sice nevykazuje priikaznou diferenci mezi odrtidami, ale trend
poklesu se vzristajici vysevni normou je ziejmy. Pfi celkovém zhodnoceni, kdy je nutno brat
v potaz i cenu osiva je ale vynos semene ve 2 a 4 MKS nerentabilni, protoze rozdil mezi 1 MKS a 2
MKS C¢inil 14 kg semene.hal ve prospéch 1 MKS a vynos 4 MKS byl o 93 kg.hal nizsi oproti 1
MKS. Pocet rostlin na jednotku plochy ovliviiuje i celkovou délku stonku. Bylo zjisténo, Ze pocet
rostlin na jednotku plochy je priikazné v negativni korelaci k celkové délce stonku a celkova dél-
ka stonku je v priikazné vyssi pozitivni korelaci k vinosu nemaceného a maceného stonku a vy-
nosu celkového vlakna.

Vysevni norma se stanovuje na zdkladé hmotnosti 1000 semen (HTS, rozmezi obvykle 14-20

g), uzitné hodnoty osiva (kli¢ivost x Cistota) a normovaného poctu semen na ha. Obvyklé jsou vy-

sevky v rozmezi 15 - 40 kg.ha'L.

Graf 61: Vliv vysevni normy na plosSny pocet rostlin (mil.ha?'), vynos semene a suchého stonku
(t.hat) u konopi setého
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Hloubka a siika seti

Optimalni hloubka seti je 1 - 3 cm. Tomu musi odpovidat i predsetova priprava - hloubka

prokypieni musi odpovidat hloubce seti, aby bylo vytvoreno pidni lizko, které umozni stejno-

mérnou hloubku seti a tim i stejnomérné vzchazeni. Vhodna hloubka zajistuje lepsi zakorenova-

ni rostlin. Sitka fadku miZe byt od 125 mm az do 500 mm v zavislosti dle u¢elu sklizné. BéZna

Sirk

aradku je 150 do 250 mm.

PoZzadavky na kvalitu osiva a semene

Protoze kvalitni, Cisté a zdravé semeno je zakladem pro vysoky vynos budoucich porostt plati

dle vyhlasky ¢. 129/2012 Sb., Ze osivo musi spliiovat limit ¢istoty 98 %, vlhkost 10 %, kli¢ivost

75 % a maximalnim vyskytem 5 % houby Botrytis spp.

Tabulka 4: Vycet a rozsah urednich zkouSek potifebnych ke zjisténi potfebnych viastnosti rozmno-
Zzovaciho materialu (osiva) konopi setého

Druh

Zkousky
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# - zkousku [ze provést na Zddost dodavatele

Kvalita semene je ddna zakonem ¢. 110/1997 Sb. a souvisejici vyhlasky ¢. 329/97 Sb. s aktua-
lizaci vyhlasky ¢. 418/2000 Sb., kde jsou olejnata semena definovana jako semena, ktera jsou su-
ch3, ¢iSténa, tridéna, neloupana nebo loupana a urcéena pro primou vyzivu. Pfimési téchto semen
pak urcuje semena mechanicky poSkozena, zlomky semen, semena nevyzrala a nevyvinuta, se-
mena se zirejmymi znaky kliceni, semena zaparena nebo pripalena se zménénou barvou slupky,
ale neporuSenym jadrem. Necistotami v semeni se pak rozumi semena zaparena nebo pripalena,
semena se zménénou barvou slupky a s castecné poruSenym (nahnédlym) jadrem, semena bez
jader, semena jinych rostlin a slupky, stonky, listy nebo jejich ¢asti. Anorganickymi necistotami
jsou pak prach, pisek, zemina, kaménky, sklenéné nebo kovové ¢astice.

Fyzikalni a chemické poZadavky na jakost urcuji vlhkost semene do 10 %. S vyjimkou povole-
nych odchylek musi vzhled, barva, viiné a chut semen odpovidat deklarovanému druhu, pticemz
semena nesméji vykazovat cizi pach, byt nakysla, Zlukla nebo nahorkla, popripadé sjinou cizi
prichuti; nesmi obsahovat zZivé i mrtvé Skiidce v jakémkoli stadiu vyvoje, anorganické necistoty,
semena zjevné zplesnivéla nebo plesniva a shnild semena, zaparenad nebo spalena se zménénou
barvou slupky a soucasné se zcela porusenym (hnédym aZ tmavym) jadrem, piricemZ se semena
nesmi chemicky konzervovat.

Priibéh podminek a charakteristiku jednotlivych vyvojovych fazi uvadi nasledujici tabulka, ve
které jsou charakterizovana stadia zmén habitu rostlin. U konopi setého rozliSujeme tyto zaklad-
ni a hlavni faze:

0: faze kliceni a vzchazeni

1: faze vegetativni

2: faze kveteni a tvorba semen

- 3:faze starnuti
Sekundarni riistové faze jsou popsany dalsimi ¢islicemi:
Druhd cislice oznacuje pohlavi rostliny, treti a ¢tvrtou cislice jsou oznaceny vyvojova stadia

rostliny (tabulka 2)

Tabulka 5: Definice a kédy fazi rdstu rostlin konopi setého (Cannabis sativa L,)

Kéd Definice Popis




Kli¢eni a vzchazeni

0000 Suché semeno

0001 Korenviditelny

0002 Emergence of hypo-
cotyl

0003 Cotyledons unfolded

Vegetativni faze - odkazuje na hlavni stonek. Listy jsou v rozloZeném stavu, kdy listky
jsou nejméné jeden cm dlouhé.

1002 1 par pravych listi | Vegetativni faze je definovdna poctem plné vyvinutych
1004 2 par pravych listd | listl. K6d 1002 se pouZiva pro prvni dvojici listd, kéd
1006 3 pér pravych listd 1004 pro druhy par listi a kéd 10xx pro n-ty par listi
1008 4 par pravych listli (xx =2n). Pokud jiZ spodnti listy opadly, je tfeba pocitat
1010 5 par pravych listi uzly, pficemz je nutno brat v ivahu, Ze jeden uzel nese
. dva listy a, Ze prvni uzel patri ke kotyledonu.
10xx 11 par pravych listli
Kveteni a tvorba semen( referuje o hlavnim stonku vcetné kvétenstvi)
2000 Indukce kveteni Zména poloh listli na stonku, vzdalenost rapiki listt je
min. 0,5 cm
2001 Zacatek kveteni |Pohlavi nerozpoznatelné
Flower primordia
0d koédu 2001 rozeznavame generativni faze samdi,
samici a je dvoudomé rostliny;
druhou ¢islici: "1" pro samce, 2 pro samic¢i a "3" pro
jednodomé rostliny;
treti a ctvrta Cislice oznacuji presné generativni faze.
Reproduké¢ni organy na vétvich jsou brany v ivahu pro
popis kveteni a tvorbu semen.
Dvoudomé
Samdi
2100 Formovani kvéti
2101 Zacatek kveteni Otevren prvni kvét s tyCinkami
2102 Kveteni 50% Otevien prvni kvét s ty¢inkami
2103 Konec kveteni 95% TycCinkovité kvéty otevirené nebo zvadlé
Samici
2200 Formovani kvéti Prvni pestikové kvéty
2201 Zacatek kveteni Pestiky prvnich kvétil viditelné
2202 Kveteni 50% rostlin kvete
2203 Zacatek zrani semen | Prvni semena tvrda
2204 Zralost semen 50% semen tvrdych
2205 Konec  dozravani, | 95% semen tvrdych nebo spadlych

semena zrala

Jednod

omé
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2300 Tvorba/formovani | Prvni pestikaté kvéty
samicCich kvéti

2301 Zacatek kveteni sa- | Prvni viditelné kvéty
micich kvéti

2302 Kveteni  samicich | 50% kvetoucich
kvéti

2303 Tvorba/fomovani Uzavreny prvni tyCinkovité kvéty
samcich kvéti

2304 Kveteni samcich | VétSina kvétli otevirena
kvéth

2305 Zacatek zralosti se- | Prvni semena tvrda
men

2306 Semena zrala 50% spadlych

2307 Ukonceni  zralosti | 95% semen tvrdych nebo spadlych
semen

Starnuti

3001 Zasychani listi Listy suché

3002 Zasychani stonku Listy shozeny

3003 Rozklad stonku Lykova vlakna volna
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Metodika in vitro

Multiplikace prytti konopi setého (Cannabis sativa L.) pfi pouziti derivati cytokinini

POMUCKY A CHEMIKALIE:

e 100 ml Erlemayerovy banky

e Kkolecka filtracniho papiru (primeér 5,5 cm)

e kadinky, sitka

e (tverce alobalové folie

e destilovana voda v Erlenmayerovych barikach (1/2 az 1 1) na oplach (autoklav)
e pripravené poZadované mnozstvi osiva

e 96% etanol

e 59 chloramin

STERILN{ NASTROJE A POMUCKY:
e delsi pinzety

e sitka
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e kadinky

e Petriho misky

PRISTROJE A OSTATNI VYBAVENT:
e autoklav
e susicka
e trepacka
o flowbox
e lihovy kahan

e kultiva¢ni mistnost

OCHRANNE POMUCKY:

e plast

POSTUP:

Na 1 litr naklicovaciho média CO pripravime 40 Erlemayerovych banék (100 ml) a rozli-
jeme nesterilné médium po 25 ml do kazdé bariky. Do Erlemayerovy bariky o objemu % 1 nachys-
tdme destilovanou vodu na oplach. Autoklavujeme 15 minut pfi teploté 120 °C a tlaku 120 kPa,
nechame vychladnout.

Nachystadme ndastroje a pomtcky ke sterilizaci v suSi¢ce, zabalime do alobalu, sterilizujeme 60
minut pii 150 °C. Nechdme vychladnout.

Osivo prebereme - odstranime napadena a nestandartni semena (odli$na barvou a tva-
rem), odpocitdme pozadovany pocet + rezerva cca 10 %. Semena dame do Erlemayerovy banky
(100 ml) a prelijeme 96% etanolem. Po 2 minutach na tfepacce (135rpm) semena scedime jizZ ve
flowboxu, opldchneme sterilni destilovanou vodou, vsypeme zpét do baniky (100 ml) a zalijeme
10% sodium hypochlorite a kapku smacedla (JAR). Uzavieme alobalovou foliif, ozna¢ime a 30
minut michame na tiepacce (135 rpm) pii pokojové teploté. Poté ve flowboxu scedime, trikrat
proplachneme dest.vodou, scedime a vloZime na filtr.papir do Petriho misky.

Vyautoklavované Erlemayerovy banky s naklicovacim médiem MS a sterilni vodu pftipra-
vime do flowboxu. Pinzetou rozmistime semena do Erlemayerovy banky po 7 kusech, zavickuje-

me alobalem a oznacime.
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Erlemayerovy banky se semeny umistime do kultiva¢ni mistnosti na cca 14 dni pri teploté
19 °C. Prvni 3 dny jsou semena umisténa ve tmé, poté maji svételny reZim den/noc 16/8. Po 14
dnech naklicovani vyjmeme klicence konopi z E.banék a sterilnim skalpelem odiezavdme nodal-
ni explantaty. Explantaty umistime na inicia¢ni médium Li v poc¢tu cca 5 explantat(i/1 E.bariku a
kultivujeme 7 dni v kultivacni mistnosti (teplota 19 °C, den / noc 16/8 fotoperioda, osvétleni 40-

70 pmol.m-2.s'1PAR).

Pfiprava médii pro kulturu mnohonasobnych prytii

POMUCKY A CHEMIKALIE:
e 100 ml Erlenmayerovy barky
e agar
e sacharéza
¢ kadinky, nalevky, odmérné valce, pipety
e deionizovana voda
e chemikalie dle rozpisu jednotlivych druhti médii (makro-mikro prvky, vitaminy,
e inozitol, glycin, apod.)
e fytohormony dle rozpisu jednotlivych druhi médii
e specialni pridavky - zejm. antibiotika, atd.
e mikrofiltry (0,22 um)

e jednorazova sterilni injek¢ni strikacka

STERILN{ NASTROJE A POMUCKY:
e kadinky

e odmeérny valec

PRISTROJE A OSTATN{ VYBAVENT:
e autoklav
e michacka
e pH metr

e flow-box

OCHRANNE POMUCKY:

e plast, nasavaci nastavce pro pipety, rukavice
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Postup pro pripravu média MS-P, 1/2MS NAA:

Do vhodné nadoby (A) - kadinka, banka - objem cca 1 litr, navazime agar. Do mensi ka-
dinky (B) (cca 250 ml) navaZime sachardzu a postupné smichdme ostatni potfebné chemikalie
dle rozpisu jednotlivych médii, fytohormony a pripadné specialni substance, michdme na mi-
chacce, zmérime a upravime pH na 5,8. Pouzivame pfedem pripravené zasobni roztoky uchova-
vané v lednici, mnozstvi prepocteme dle konkrétniho rozpisu. Do nddoby s agarem (A) vlejeme
obsah mensi kddinky (B), doplnime pod rysku, diikladné promichdme. Médium rozlijeme po 25
ml do nesterilnich Erlemayerovych banék o objemu 100 ml. Zavickujeme alobalem. Vyatoklavu-

jeme, nechdme zvolna chladnout.

Explantaty pasaZujeme po inicia¢nim Li médiu (1 tyden) na MS-P na 2 tydny. Po uplynuti této
doby se explantaty pasazuji na cerstvé médium MS-P, a to po dobu cca 3 mésici, kdy se na no-

dalnim segmentu tvori stale nové pryty.

Obrazek. 5: Ukézka regenerace prytl z meristem{ (A) a zakofefiovani prytl (B)

Po regeneraci prytli odebirame 2-3 cm dlouhé (nesklovité) pryty a premistime je na zakore-
novaci médium 1/2MS s pridanym NAA (pryty vytvori dostatek kofeni zpravidla do dvou tyd-
nt). Kultivujeme v kultivacni mistnosti (194+°C, den / noc 16/8 fotoperioda, osvétleni 40-70
pumol.m-2.s-1PAR) v E.barikach po 5 prytech.

Prytky s dobfe vyvinutym kofenovym systémem prevedeme do sterilniho péstebniho sub-
stratu do kvétinact a dale péstujeme v kultiva¢ni mistnosti. Zemina pro regenerované rostliny

musi byt s pH kolem 6,5; zakofenéné pryty s co nejmensim kalusem na bazi se diikladné oplach-
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nou, aby se zbavily agaru, ponofi se na 30 s do 0,15 % roztoku Previcuru, vysadi do kvétinace s
vysterilovanou zeminou (autoklav - 1 hod. pti 121°C) a pro zacatek se zakryji priihlednym kry-
tem (sklo, igelit); vysazené rostlinky je vhodné umistit do klimatizované a vybojkami osvétlené
komory (16 hod. den, 8 hod. noc, osvétleni 40-70 umol.m-2.s-1PAR, 22 °C); po ujmuti (po cca 7
dnech od vysadby) se kryt poodkryje a dalsi den, pokud rostlinky nevadnou, tplné odstrani.

Pfehledny postup pro ziskani kultury mnohonasobnych prytti a jeho jednotlivé kroky

Tabulka 6: Prehled kultur, médii a podminek pro ziskadni kultury mnohondsobnych prytd konopi

Kultura Média Podminky Trvani
kliceni (0] kultiva¢ni mistnost, osvétleni 40- | 14 dna
70 umol.m-2.s-1PAR, 19°C
izolace ex- | Li kultiva¢ni mistnost osvétleni 40- 7 dnli
plantati 70 umol.m2.s"1PAR,
19°C
multiplikace | MS-P kultivacni mistnost osvétleni 40- | 14 dn{, pasaZovani na Cer-
pryti 70 umol.m-2.s"1PAR, stvé MS-P po dobu 3 mési-
cl
zakoteniovani |1/2MS NAA |kultiva¢ni mistnost 14 dnii
20-22°C

CO médium (Knop, 1865)

Slozky média |mgl1kult. | Zasobniroz- |Postup
média tok
KNO3 143 1,43 g Roztok A
Ca(NO3)2 572 572 |g Jednotlivé chemikalie navaZovat, rozpoustét
MgS04.7H20 294 294 |g v malém mnoZzstvi vody a slévat do litrové od-
KH2PO4 132 1,32 g mérné banky. Jednotlivé chemikalie navazovat,
KCl 71 0,71 g rozpoustét v malém mnozstvi vody a slévat do
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100 ml odmérné banky. Doplnit vodou do 100 ml,
odebrat 10 ml a odebranou ¢ast nalit do litrové
banky s roztokem A. Doplnit vodou do 1000 ml a
tim se ziska zadsobni roztok makro- a mikroprvki.
Pouziva se 100 ml zas. roztoku na 1litr kultivac-

niho média.

NapEDTA 37,3 745 |g Chemikalie rozpustit kazdou zvlast, pak smichat,

FeS04.7H0 27,8 557 |g doplnit do 1000 ml, zahrivat pomalu za stalého
michani, az je roztok tmavoZzluty, opaleskujici.
Nesmi se varit. PouZziva se 5 ml na 1 litr kultiv.
meédia.

kyselina niko- | 0,01 |g B5 vit.

tinova Jednotlivé slozky rozpoustime ve vodé a slévame

pyridoxin HCI 1 001 g do 100 ml banky, doplnime do 100 ml vodou.

thiamin HCI 1 0,01 |g Vznikne tak zasobni roztok vitamind, ze kterého
se pouziva 1 ml na 1 litr kultivacniho média.

sacharoéza 20g Navazi se a prida pitimo do kultiva¢niho média

Agar DifcoBa- 5,5g Navazi se a da se rozvarit do asi polovi¢niho

cto mnozstvi vody z celkového mnoZstvi kultiva¢niho
média.

pH 5,8 Upravuje se 1N KOH

Li médium (iniciaéni médium)
Slozky média mg.l1 Zasobni roztok | Postup
kult. mé-
dia

NH4NOs3 1650 |16,5 g

KNO3 1900 [19,0 g

CaCl2.2H20 440 4,4 g Roztok A

MgS04.7H20 370 3,7 g Jednotlivé chemikalie navaZovat, rozpoustét

KH2PO4 170 1,7 g v malém mnozZstvi vody a slévat do litrové odmér-
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H3BO3 6,2 0,062 |g né banky.

MnS04.H20 16,8 0,168 |g

ZnS04.7H20 8,6 0,086 |g

KI 0,83 0,083 |g Jednotlivé chemikdlie navaZovat, rozpoustét

NazMo04.2H20 0,25 0,025 |g v malém mnozstvi vody a slévat do 100 ml odmeér-

CoCl2.6H20 0,025 0,0025 |g né banky. Doplnit vodou do 100 ml, oznacit jako

CuS04.5H20 0,025 0,0025 |g MS C, odebrat 10 ml a odebranou c¢ast nalit do li-
trové banky s roztokem A. Doplnit vodou do 1000
ml a tim se ziska zasobni roztok makro- a mikro-
prvki MS makro-mikro. Pouziva se 100 ml zas. roz-
toku na 1 litr kultiva¢niho média.

NapEDTA 37,3 7,45 g Chemikalie rozpustit kazdou zvlast, pak smichat,

FeS04.7H,0 27,8 5,57 g doplnit do 1000 ml, zahrivat pomalu za stalého mi-
chani, az je roztok tmavozluty, opaleskujici. Nesmi
se varit. Stejné jako FEEDTA v MS médiu. PouzZiva
se 5 ml na 1 litr kultiv. média.

kyselina niko- 0,5 0,05 g MS vit.

tinova Jednotlivé slozky rozpoustime ve vodé a slévame

pyridoxin HCl 0,5 0,05 g do 100 ml barnky, doplnime do 100 ml vodou.

thiamin HCI 0,1 0,01 g Vznikne tak zasobni roztok vitaminti, ze kterého se
pouziva 1 ml na 1 litr kultiva¢niho média.

myo-Inositol 100 1 g MS inositol
Rozpustit ve 100 ml vody, do kult. média pouZivat
10 ml.

glycin 2 20 mg | Rozpustit ve 100 ml vody, do kult. média pouZivat
10 ml.

NAA 0,005 0,0186 |g L NAA

Rozpustit v ¢istém etanolu na lodicce, slit do 100
ml odmérné barky s cca 50 ml deionizované vody,
doplnit do 100 ml deionizovanou vodou. Odebrat

0,5ml do 100 ml barky, dolit do 100 ml. Tak vznik-
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ne roztok L NAA. Pouziva se 1 ml na 1 litr kultivac-

niho média.

BAP 1 0,0225 |g L BAP
Diikladné rozpustit vl N KOH na lodicce, slit do
100 ml odmérné bariky s cca 50 ml horké deioni-
zované vody, doplnit do 100 ml deionizovanou vo-
dou. Odebrat 5 ml do 100 ml banky, dolit do 100
ml. Tak vznikne roztok L BAP. Pouziva se 1 mlna 1
litr kultivacniho média.
L-glutamin 0,375 g Navazi se a prida primo do kultiva¢niho média
sacharoza 30,0g Navazi se a prida primo do kultiva¢niho média
Agar rozvazo-|55¢g Navazi se a da se rozvarit do asi polovicniho mnoz-
vany stvi vody z celkového mnoZstvi kultivacniho média.
pH 5,8 Upravuje se 1N KOH
MS-P médium (pro multiplikaci pryt)
Slozky média |mgl! kult.|Zasobni roz- | Postup
média tok
NH4NO3 1650 16,5 g
KNOs3 1900 19,0 g
CaCl2.2H20 | 440 4,4 g Roztok A
MgS04.7H20 [370 3,7 g Jednotlivé chemikalie navaZovat, rozpoustét
KH2PO4 170 1,7 g |V malém mnoZstvi vody a slévat do litrové odmér-
H3BOs 6,2 0062 | g |nePanky:
MnS04+.H20 |16,8 0,168 | g
ZnS04.7H20 |8,6 0,086 | g
KI 0,83 0,083 | g Jednotlivé chemikalie navaZovat, rozpousStét
NazMo04.2H | 0,25 0025 | g |V malém mnoZstvi vody a slévat do 100 ml odmér-
-0 né banky. Doplnit vodou do 100 ml, oznacit jako
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CoCl2.6H20 |0,025 0,002 | g |MSC, odebrat 10 ml a odebranou cast nalit do li-
5 trové barky s roztokem A. Doplnit vodou do 1000
CuS0+5H:0 10,025 0,002 | g ml a tim se ziska zasobni roztok makro- a mikro-
5 prvki MS makro-mikro. Pouziva se 100 ml zas. roz-
toku na 1 litr kultivacniho média.
NapEDTA 37,3 7,45 g Chemikalie rozpustit kazdou zvlast, pak smichat,
FeS04.7H0 | 27,8 557 o doplnit do 1000 ml, zahrivat pomalu za stalého mi-
chani, az je roztok tmavoZzluty, opaleskujici. Nesmi
se varit. Stejné jako FEEDTA v MS médiu. Pouziva
se 5 ml na 1 litr kultiv. média.
kyselina ni-|0,5 0,05 g MS vit.
kotinova Jednotlivé slozky rozpoustime ve vodé a slévame
pyridoxin 0,5 0,05 g |do 100 ml banky, doplnime do 100 ml vodou.
HCI Vznikne tak zasobni roztok vitamint, ze kterého se
thiamin HCI |0,1 0,01 g pouziva 1 ml na 1 litr kultiva¢niho média.
myo-Inositol | 100 1 g MS inositol
Rozpustit ve 100 ml vody, do kult. média pouZzivat
10 ml.
glycin 2 20 mg | Rozpustit ve 100 ml vody, do kult. média pouZivat
10 ml.
L-glutamin |0,375¢g Navazi se a prida primo do kultivacniho média
sacharo6za 300g Navazi se a prida pitimo do kultiva¢cniho média
Agar rozva-|55¢g Navazi se a da se rozvarit do asi polovicniho
Zovany mnozstvi vody z celkového mnoZstvi kultivacniho
meédia.
pH 5,8 Upravuje se 1N KOH

MS-P: MS+ 1uM PEO-IAA

1/2MS NAA médium (pro zakotenovani prytt konopi)
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Slozky média | mgllkult. | Zasobni Postup
média roztok

NH4NOs3 1650 16,5 g

KNO3 1900 19,0 g

CaClz.2H20 440 4,4 g [Roztok A

MgS04.7H20 370 3,7 g Jednotlivé  chemikalie navaZovat, rozpoustét

KH2PO4 170 1,7 g |V malém mnoZstvi vody a slévat do litrové odmér-

H3BO3 6,2 0062 |g |M€Panky

MnSO04.H20 16,8 0,168 |g

ZnS04.7H20 8,6 0,086 |g

KI 0,83 0,083 |g |ednotlivé chemikdlie navaZovat, rozpoustét

NazMo004.2H20 | 0,25 0,025 |g |Vmalém mnoZstvi vody a slévat do 100 ml odmér-

CoCla.6Hz20 0,025 0,0025 | g né banky. Doplnit vodou do 100 ml, oznacit jako

CuSOn 50 0.025 0,0025 |g MS C, odebrat 10 ml a odebranou ¢ast nalit do li-
trové banky s roztokem A. Doplnit vodou do 1000
ml a tim se ziska zasobni roztok makro- a mikro-
prvki MS makro-mikro. PouZiva se 50 ml zas. roz-
toku na 1 litr kultivacniho média.

NapEDTA 37,3 7,45 g [Chemikalie rozpustit kazdou zvlast, pak smichat,

FeS04.7H20 278 557 " doplnit do 1000 ml, zahrivat pomalu za stalého mi-
chani, azZ je roztok tmavoZzluty, opaleskujici. Nesmi
se varit. Stejné jako FEEDTA v MS médiu. Pouziva
se 2,5ml na 1 litr kultiv. média.

kyselina niko-| 1 0,01 g B5vit.

tinova Jednotlivé slozky rozpoustime ve vodé a slévame do

pyridoxin HCI 1 0,01 g |100 ml bariky, doplnime do 100 ml vodou. Vznikne

thiamin HCI 10 0,1 g tak zasobni roztok vitamind, ze kterého se pouziva
5 ml na 1 litr kultiva¢niho média.

myo-Inositol 100 1 g [MSinositol

Rozpustit ve 100 ml vody, do kult. média pouzivat 5
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ml.

NAA 0,005 @M 0,0186 |g [Rozpustit v Cistém etanolu na lodicce, slit do 100 ml
odmérné banky scca 50 ml deionizované vody,
doplnit do 100 ml deioniz. vodou. Odebrat 0,5 ml
do 100 ml bariky, dolit do 100 ml. Tak vznikne roz-
tok L NAA. Pouziva se 1 ml na 1 litr kultiva¢niho

média.
sacharoza 20,0g Navazi se a prida primo do kultiva¢niho média
Agar rozvazo-| 5g Navazi se a da se rozvarit do asi polovicniho mnoz-
vany stvi vody z celkového mnoZstvi kultivacniho média.
pH 6,5 Upravuje se 1N KOH

Ochrana a osetrovani porostii za vegetace

Ochrana proti plevelim

Porosty konopi setého jsou obecné povaZovany za spoleCenstvo s vyraznou konkurencni
schopnosti vii¢i vétsiné plevelnych druht rostlin. Predevsim v ptipadé prvotnich fazi riistu a
vyvoje rostlin konopi mohou byt rostliny konopi potlacovany rychle vzchazejicimi a rostoucimi
plevelnymi druhy rostlin. Porosty konopi setého jsou zaplevelovany jak dvoudéloZnymi tak i
jednodéloZnymi plevely a jejich druhové zastoupenti je v dané lokalité obdobné jako v jinych pés-
tovanych jarnich plodinach. Nejrozsifenéjsi jsou jednoleté dvoudéloZné plevele s rtiznou konku-
rencni schopnosti, zejména merliky (Chenopodium sp.), laskavce (Amaranthus sp.), rdesna (Po-
lygonum sp.), hot¢ice rolni (Sinapis arvensis L.), fedkev ohnice (Raphanus raphanistrum L.), svi-
zel pritula (Galium aparine L.), penizek rolni (7Thlaspi arvense L.), kokoska pastusi tobolka
(Capsella bursa-pastoris L.) a dalsi. Z jednoletych jednodéloZnych plevelii jsou to zejména lipni-
covité plevele (Poaceae), jezatka kuri noha (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.), oves hluchy
(Avena fatua L.), popripadé béry (Setaria). Z vytrvalych plevell to mize byt pyr plazivy (Elytri-
gia repens (L.) NEVSKI), pchac oset (Cirsium arvense (L.) Scop.).

I kdyZ chemicka ochrana proti pleveliim stale zlistava nenaplnéna a v sou€asnosti neni na uzemi

Ceské republiky povolen Zadny herbicidni pripravek, je spravné zvolena pfedsetova priprava pi-
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dy, agrotechnické a chemické metody potlacujici vyskyt plevelii i v ostatnich plodindch hlavnim
agrotechnickym opatienim.

V priibéhu reseni problematiky vyzkumného projektu QH81219 ,Rozsireni technologie pés-
tovani konopi setého (Cannabis sativa L.)pro vyuZiti biomasy a semene.“herbicidni ochrany ko-
nopi setého, byly zaloZeny polni pokusy s herbicidnimi pripravky jak proti jednodéloznym, tak
proti dvoudéloznym plevelim. Byla hodnocena ucinnost ptipravki proti cilovym plevelim
ajejich selektivita viici konopi. Proti dvoudéloznym jednoletym pleveliim byl preemergentné
aplikovan herbicid herbicid Afalon 45 SC v davce 1,5 L.hal a proti jednoletym a vytrvalym jedno-

déloznym plevellim byl postemergentné aplikovan herbicid Targa Super 5 EC v davce 2,5 L.ha'l.

Tabulka 7: Osetreni parcel konopi setého

Davka Vyvojova faze plodiny
Varianta
Pripravek (l.ha1) Voda (L.ha'1) (dle BBCH)
KONTROLA - NEOSETRENO - - -
Afalon 45 SC 1,5 300 00-01
Targa Super 5 EC 2,5 300 18- 32

Celkovym hodnocenim vlivu aplikace jednotlivych herbicidi ve srovnani s neosetienou kon-
trolou pak neni moZno zjisténé rozdily interpretovat jako zasadni a tedy statisticky priikazné.
Napiiklad hodnocenim celkového vynosu vlakna byl zjiStén rozdil mezi variantami ,pouze“ o 22,
resp. 41 kg na hektar plochy, coZ ¢ini cca 1 - 2 % celkového vynosu. Vyznamné bylo zvyseni vy-
nosu semene u oSetrenych porostt, kdy u porostt oSetrenych pripravkem AFALON 45 SC doslo
k navySeni vynosu o 85 kg.hal oproti kontrole a v pripadé oSetreni porostili jeSté pripravkem
TARGA SUPER 5 EC doSlo k navySeni vynosu semen o 87 kg.ha1 oproti kontrole.

Herbicidni oSetieni konopi setého pozitivné ovliviiovalo predevsim pribéh vzchazeni a pr-
votni obdobi ristu a vyvoje rostlin. V tomto obdobi jsou rostliny konopi jesté pomérné slabé a
nedokaZou plné konkurovat rychle vzchazejicim a rostoucim jednoletym jednodéloZnym a dvou-
déloznym plevellim. Ackoli predevSim u preemergentni aplikace herbicidu AFALON 45 SC do-
chazelo k mirnym fytotoxickym ucinklim, lze tuto fytotoxicitu hodnotit jako akceptovatelnou,
kterd pomérné rychle odezniva. Aplikace graminicidniho piipravku TARGA SUPER 5 EC byla
z hlediska selektivity prakticky bezproblémova a zvolena davka 2,5 l.ha'l spolehlivé regulovala
vyskyt nejen jednoletych jednodéloznych plevell (predevsim jeZatky kuii nohy), ale také pyru
plazivého. Na zakladé vysledki ziskanych v pribéhu reSeni projektu lze potvrdit pozitivni vliv

aplikace herbicidii na cilové plevele pii zachovani poZzadované selektivity vii¢i rostlinam konopi.
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Ochrana proti chorobam

Nejucinnéjsi ochranou je vysev zdravych osiv.

Fusariova kofenova hniloba konopi (Fusarium oxysporum, F. solani)
Fusaria napadaji konopi v priibéhu celé vegetace. Onemocnéni se nejcastéji vyskytuje ve vlhkych
a teplych letech. Patogen zptlisobuje padani kli¢nich rostlin v priibéhu vzchazeni. Na jednotlivych
vzeslych rostlindch se napadeni projevuje jako rezavé hnéda skvrnitost a usychanti list{, pti silné
infekci dochazi k odumirani rostlin.
Zdrojem infekce jsou rostlinné zbytky, ptida.
Hodnocent:

ve fazi 10-15 (délohy plné rozvinuty - 5 pravych listd, listovych pard, nebo preslenti rozvinu-

to).

- 9 bez napadeni

- 8 ojedinély vyskyt

- 7 napadeno do 5 rostlin.m-2

- 5napadeno do 10 rostlin.m2

- 3 napadeno do 50 rostlin.m

- 1 napadeno vice neZ 50 rostlin.m2

Stonek konopi setého miize byt napadan komplexem nékolika druhii patogennich hub. Vyskyt
téchto je v uzké souvislosti s klimatickym rokem. V jednotlivych letech miiZe byt vyskyt niZsi ne-

bo nemusi byt viibec diagnostikovan.

Komplex kotenovych chorob

Fusariové vadnuti konopi (Fusarium oxysporum f. sp. cannabis), fusariova kofenova hniloba ko-
nopi (. solani))

Choroba se vyskytuje v priibéhu kveteni, kdy napadad korenovy systém a prizemni ¢ast stonku.
Vegetacni vrchol Zloutne, pozdéji vadne a ohyba se. Postupné vadne a odumira cela rostlina.
Hlavni kofen je hnédocerny a rozpadava se, postranni koreny vétSinou chybéji. Korenovy krcek
je témér vzdy porostly bélavym nebo nartzovélym myceliem patogenu. Napadené rostliny Ize v
dtsledku hniloby kotfenového systému snadno vytahnout z pidy.

Zdrojem infekce jsou rostlinné zbytky, ptida.
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Kotenova hniloba konopi (Rhizoctonia solani, teleomorpha Thanatephorus cucumeris)
Patogen miZe napadat rostliny v pribéhu celé vegetace, nejcastéji se vyskytuje béhem kveteni.
Zpisobuje hnédocCernou hnilobu korentli a bazi stonku, Choroba ma shodné projevy jako pred-
chozi. Na odumfelych pletivech zpravidla nartista bélavé mycelium patogenu.
Zdrojem infekce jsou rostlinné zbytky, ptada.
Hodnocenti: - prvni vyskyt (datum), - ve fazi 61-81 (pocatek kveteni, 10 % kvétd otevirenych ne-
bo 10 % kvetoucich rostlin - po¢atek zrani nebo vybarvovani plodi).

- 9 bez napadeni

- 8 ojedinély vyskyt

- 7 napadeno do 5 rostlin.m-2

- 5napadeno do 10 rostlin.m2

- 3 napadeno do 50 rostlin.m2

- 1 napadeno vice neZ 50 rostlin.m2

Komplex stonkovych chorob

Pliseii §eda teleomorpha (Botrytis cinerea, Botryotinia fuckeliana)

Plisen Sedd je nejrozsifenéjsim onemocnénim konopi. MiiZe se vyskytnout jiZ béhem vzchaze-
ni a podilet se na padani kli¢nich rostlin. Pozdéji patogen napada rostliny v pribéhu kveteni a
zrani. Infekce vzrasta za vlhkého pocasi a dochazi k hnilobé kvétenstvi, odkud se choroba po-
napada patogen vyhradné stonek. Onemocnéni je patrné jako vadnuti a pozdéji odumirani celé
rostliny. Napadeni se zpravidla vyskytuje na jednotlivych rostlinach. Na stonku, v misté pod na-
sazenim prvnich listdi, se vytvari Sedozelend ahnédd mokvava skvrna. Napadena pletiva rychle
svétlaji, v pokrocilém stupni rozvoje choroby jsou dplné vybélend, vlakno se trepi a zlistava za-
chovana pouze dievni ¢ast cévnich svazki. V misté infekce za vlhka nariista Sedohnédy prstenec
mycelia a konidifor(i patogena, ktery zpravidla objima cely stonek.

Zdrojem infekce jsou rostlinné zbytky.

Sklerotiniova hniloba konopi setého, bila hniloba (Sclerotinia sclerotiorum)

Sklerotiniova hniloba je nejvyznamnéjsi stonkovou chorobou konopi, kdy k napadeni dochazi
od faze zacatku kveteni. Patogen napada nejprve pokozku stonku jako hnédavé nebo Sedozelené
zbarvena vpadla skvrna, ktera se zvétSuje a dochazi k destrukci vSech pletiv s vyjimkou drevni

¢asti cévnich svazkl. Mladé rostliny se v dlisledku hniloby stonku ldmou a hynou, starsi postup-
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né Zloutnou a zasychaji. Na odumfrelych pletivech za vlhka nariista bilé vatovité mycelium, poz-
déji Seda a Cerna sklerocia. Patogen se vyskytuje v obdobi nadmérného vlhka, v husté setych po-
rostech a na rostlinach poskozenych sktidci.

Zdrojem infekce jsou sklerocia v ptidé a na rostlinnych zbytcich.

Skvrnitost stonkti konopi setého teleomorpha (Dendrophoma marconii, Botryosphaeria marco-
nil)

Choroba se vyskytuje na dospélych rostlinach a zpiisobuje nouzové dozravani rostlin s de-
strukci vlakna. Koncem vegeta¢ni doby se na stoncich objevuji tmavé skvrny rtizného zbarveni,
v riznych odstinech Sedé (zbarveni kolisa od svétle Sedé apo témér ¢ernou). Skvrny obepinaji
témeér cely stonek a pozdéji jsou na nich patrné cetné cerné pyknidy o velikosti asi 0,1 mm. Na-
padena rostlina vadne, listy postupné hnédnou a zasychaji.

Zdrojem infekce jsou rostlinné zbytky a ptida.

Stiibfitost stonku syn. (Macrophomina phaseolina, Tiarosporella phaseolina)

Choroba se vyskytuje v teplych suchych oblastech. Infekce se projevuje Sedymi, stiibrité lesklymi
skvrnami na pokoZce stonku. Rlistem mycelia uvniti stonku dochdazi k destrukci pletiv. Rostliny
dale Zloutnou a vadnou. V priibéhu infekce patogen vytvari, zejména mezi cévnimi svazky, velké
mnozstvi Cernych mikrosklerocii o velikost 0,1-1 mm, ktera jsou dobfe patrna na rezu stonkem.

Zdrojem infekce jsou mikrosklerocia v ptidé a na rostlinnych zbytcich

Komplex listovych chorob

Prevazujicimi druhy hub u listovych chorob jsou druhy Stemphylium cannabinum a Septoria
cannabis. Rakovina stonkii byva zplisobena komplexem druhii hub Phytophthora cactorum,
Phomopsis cannabina a Phoma exigua s ojedinélym vyskytem hub Sclerotinia sclerotiorum a
Botrytis cinerea. Druhotné nekrotické skvrny rakoviny stonki mohou byt pokryty dalsi mykoflo-
rou (Colletotrichum, Phoma, Acremonium, Fusarium, Alternaria, Cladosporium aj.). V terminu
sklizné mohou byt na stonku zjistény dalsi skvrnitosti vyvolané houbou Leptodothiorella marco-

nii.

Dirkovitost listli konopi setého teleomorpha (Phyllosticta cannabis, Mycosphaerella cannabis)

Choroba se vyskytuje zejména ve vlhkych letech. Infekce se projevuje drobnymi, tmavymi

vvvvv
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napadeni vypadava. Na spodni strané listli se vytvareji cetné pyknidy, kdy za pritomnosti vyssich
srazek prechdazi na stonek a je pricinou znehodnoceni vldkna a pred¢asného hynuti rostlin.

Zdrojem infekce jsou rostlinné zbytky.

Fuzariova skvrnitost listli konopi setého (Fusarium sambucinum, Fusarium oxysporum, Fusari-
um solani)

Fuzariova skvrnitost listli se objevuje na mladych rostlinach s nékolika pravymi listy. Za sucha
se na listech vytvareji zlutavé, svétle hnédé, azhnédocCerné suché skvrny. Za vlhkého pocasi infi-
kované pletivo listu postupné hnédne a mékne, list ztraci prirozenou polohu a trha se podél

.....

Zdrojem infekce jsou rostlinné zbytky a ptida.

Pliseii konopi setého (Pseudoperonospora cannabina)

Choroba se vyskytuje pirevazné v teplejSich oblastech za vlhkého a teplého pocasi. V pocatec¢ni
fazi infekce dochazi k napadeni spodni strany list{i, kdy v blizkosti Zilek jsou viditelné Zlutavé,
chlorotické skvrny, které portistaji Sedym az nafialovélym povlakem mycelia a reproduk¢nich
organi patogena. Pri silné infekci dochazi k odumirani celych listi. Patogen nejprve napada
spodni listy a postupuje smérem ke kvétenstvi, které miize byt také poskozeno.

Zdrojem infekce jsou vytrvalé oospory na rostlinnych zbytcich.

Septoridza konopi setého (Septoria cannabis)

Choroba se mtze vyskytovat ve vSech oblastech péstovani konopi v priibéhu ¢ervna a cerven-
ce. Napadeni se projevuje okrové hnédymi skvrnami na listech. Skvrny jsou okrouhlé nebo oval-
né, s tmavsim hnédym nebo nacervenalym okrajem. Na spodni strané listu jsou patrné Cerné
zbarvené pyknidy. Napadeny byvaji zejména spodni listy.

Zdrojem infekce jsou rostlinné zbytky.

Z provedenych analyz vyzkumi vyskytu chorob na konopi setém v Ceské republice byly sle-
dované odridy konopi setého dle intenzity vyskytu sledovanych chorob byly rozdéleny do c¢tyr
skupin:

1. skupina - Epsilon
Vyskyt listovych a stonkovych patogennich hub byl velmi nizky. Vyskyt rakoviny stonkt a

nekrotizace stonkl houbou Leptodothiorellanebyla zjisténa.



43

2. skupina - odridy Santhica a Futura 75 - vyskyt rakoviny stonkii byl do 2 - 4 %
odriidy Benico, Bialobrzeskie a Fibrol - rakovina stonktido 5 - 6 %

odriidy Monoica, Felina 32, USO 31, Fedora a Ferimor - rakoviny stonkii do 7 - 9 %

3. skupina - odrida Chamaeleon

Vyskyt listovych patogennich hub byl shodny jako u skupiny €. 2. Vyskyt rakoviny stonkt
byl nizky (1 - 2 %). Odrtda byla extrémné citliva na houbu Leptodothiorella marconii. Vétsi-
na stonkt byla pokryta po celé délce Sedavé zbarvenymi skvrnami s mnozstvim cernych pyk-

nid. Silny vyskyt skvrnitosti byl zjiStén jiz v prvnim terminu hodnoceni.

4. skupina - odrida Finola

Odrtida je vysoce citliva na cely komplex listovych a stonkovych patogennich hub. Preva-
Zuje vyskyt hub Septoria cannabis, Phomopsis cannabina, Phoma exigua, Phoma spp., Fusari-
um spp., Leptodothiorella marconii aj. Nekrotizované stonky hnédly a zasychaly z vice neZ 30

- 40 % jiz v prvnim terminu hodnoceni.

Ochrana proti $ktidciim

Pfi zvySeni vyméry Ize ocekavat rovnéz silnéjsi infek¢ni tlak niZe uvedenych sktidcti. Konopi mii-
Ze Skodit drepcik chmelovy (Psylliodes attenuata Koch.), housenky miry gama (Autographa
gamma L.), mSice konopna (Phorodon cannabis Pass.) a zavijeC kukutiény (Ostrinia nubilalis

Hiibn.).

Zavije¢ kuku¥i¢ny (Ostrinia nubilalis HUBNER)

24-32 mm. Zbarveni je znacné proménlivé. Predni kridla samce jsou zpravidla skoticové hnéda
se Zlutou pri¢nou paskou, u samice jsou svétle Zluta se dvéma ostre klikatymi pri¢nymi pasky.
Zadni kridla jsou zpravidla Seda nebo slamové zluta. Housenky jsou hnédo zluté, délky do 30
mm. Mladé housenky nejprve vyziraji malé otvirky v listech a poSkozuji kvétenszvi, pozdéji se
zavrtavaji do rapiki listli nebo pfimo do stonki. V pribéhu ristu konopi napada vertikalni sto-
nek rostlin. V misté invaze je stonek obvykle znicen a rostlina se stava silné rozvétvenou. Posko-

zené rostliny jsou v kratsi a produktivita semen miiZe byt ovlivnéna, i kdyz néktefi autoti (Small,
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2007) udavaji i opacnou tendenci. Prakticky vyznam takové "nadmeérné kompenzace", tedy reak-
ce rostliny na poskozeni hmyzem, které jsou vice robustni a produktivnéjsi nez jejich neposko-
zené protéjsky, je ale sporny. Otvorem, kterym housenka pronikla do rostliny vypadava jeji hné-
dy trus. Pri silném vyskytu byva na jedné rostliné 10-15 housenek. Listy napadenych rostlin nej-
prve Cervenaji, pozdéji zloutnou a zasychaji. Pri vy$Sim mnoZstvi, jak 5 housenek v stonku, rost-
lina se zpozd'uje v rlistu a za sussiho pocasi usycha. PoSkozené rostliny jsou pak vice infektovany
radou houbovych chorob. Nékteré aspekty produktivity, jako je kvalita vlaken, jsou negativné

ovlivnény.

Drep¢ici (Halticinae)

Diepctik chmelovy (Psylliodes attenuata)
Dospély brouk je dlouhy 1,8-2,6 mm. Télo ma kovoveé zelené a ¢ernozelené, konce krovek byvaji
svétlejsi. Jako ostatni dospélci ma dobie vyvinuté skdkavé nohy 3. paru. Prezimuje jako dospély
brouk v ptidé, na porosty nalétava, jakmile dojde k prohrati ptidy. Brouci vykusuji okrouhlé po-
Zerky mezi zilkami v listovych ¢epelich mladych rostlin, pouze zridka jsou zasaZeny i okraje Ce-
pele.
Hodnoceni probiha ve fazi 10-12 (délohy plné rozvinuty - 2 pravé listy, 2 listové pary nebo
presleny jsou plné rozvinuty).

- 9 bez poskozeni

- 7 ojedinélé poZerky na listovych Cepelich

- 5 do 25 % listli poskozeno - povinna chemicka ochrana

- 3 do 50 % listli poskozeno

- 1 vice nez 50 % listli poSkozeno

Sklizeri a posklizriové osSetrenf

Sklizen konopi je ¢lenéna podle ucelu péstovani.
1. Sklizen -seceni stonku

2. Sklizen semen

3. Sklizen kvétenstvi

4

. Sklizen semen a stonku
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Termin sklizné je dan ucelem péstovani. Sklizeii je vedena dle zasady, Ze porosty kvalitni a
béZného péstovani jsou sklizeny prednostné a az po nich nasleduji porosty néjakym zpi-
sobem poskozené nebo nekvalitni.

Pro sklizen semene se pouZivaji obilni sklizeci mlaticky (John Deere, Claas) nebo uprave-
né sklizeci stroje. Moznym piedskliziiovym osetienim u porostli konopi na semeno je de-

sikace porostu.

Piedskliziiové oSeti‘enf porostii

V pokusech vedenych na nasem pracovisti byl sledovan vliv aplikace neselektivnich her-
bicidd na vynosové parametry konopi setého (Cannabis sativa L.). Experimenty s neselek-
tivnimi herbicidy Reglone a Basta 15, oba shodné v davce 3,0 Lha-lbyly uskute¢nény cca
14 - 21 dni pted odhadovanym terminem sklizné. Vyhodnocenim dosazenych vysledki
predskliziiového osetieni neselektivnimi herbicidy u porostii konopi setého byl zjistén
pozitivni vliv na sniZeni celkové vlhkosti rostlin konopi setého v radech desitek procent.
Vzhledem k tomu, Ze rychlost nastupu ucinku je u pripravku Reglone vyrazné lepsi, tak i
celkové sniZeni vlhkosti je u tohoto pripravku vyssi. Po predskliziové aplikaci neselektiv-
niho herbicidu Reglone doslo jiz v priibéhu nékolika desitek hodin po aplikaci k zaschnuti
listli a stonki konopi a celkové po cca 4 - 5 dnech po aplikaci, Ize hodnotit porost a rostli-
ny konopi jako suché a nekrotické. Naopak u pripravku Basta 15 dochazi k pozvolnému
dozravani a usychdani rostlin konopi a prvni piiznaky ucinnosti lze pozorovat teprve po
cca 3 - 5 dnech, kdy rostliny zac¢inaji vadnout a Zloutnout a prechazi pomalu do suchého a

nekrotického stadia

Tabulka 8: Osetfeni parcel konopi neselektivnimi herbicidy

Davka Vyvojova faze plodiny
v Pripravek Voda (Lha-
Ptipravek (Lha-1) 1 (dle BBCH)
KONTROLA - NEOSETRENO - - -
Basta 15 3,0 300 83 -85
Reglone 3,0 300 83 -85

Hodnocenim vlivu aplikace neselektivnich herbicidd pred sklizni na vynos semen a vynos
stonku bylo zjiSténo, Ze dochazi v porovnani s neoSetfenou kontrolou k mirnému poklesu téchto

parametrl. Provedenymi hodnocenimi bylo zjiSténo, Ze vynos nemaceného a maceného stonku
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byl sniZen vlivem obou pripravki (REGLONE a BASTA 15). Obsah vldkna je v pripadé neoSetro-
vané kontroly na hodnoté 26,3 %, ovSem v pripadé REGLONE je tato hodnota nepatrné vyssi -
26,7 % a v pripadé neselektivniho herbicidu BASTA 15 je hodnota obsahu vldkna 25,8 %. Vynos
vlakna je v pripadé oSetrovanych parcel velmi podobny - REGLONE (0,715 tha-1) a BASTA 15
(0,717 tha-1).

Tabulka 1: Vliv pfipravkd k regulaci dozravani na vynos semene (t.ha-1) konopi setého

Reglone Basta Kontrola
1,06 1,26 1,30

Sklizeti

Sklizen je v soucasné dobé slabsim ¢lankem péstovani konopi, protoZe chybi vhodna mechani-

zace v CR.

1. Sklizen- seCeni stonku

Pfi netradi¢nim zplisobu péstovani se konopi secCe specidlnimi Zacimi stroji nebo Zzacimi
rezackami.

V CR byl vyvinut a byl v provozu 3listovy Zaci stroj TEBECO. V souc¢asné dobé je tento stroj
prodan mimo tizemi CR a pro péstitele konopi u nas neni dostupny. Z diivodu jeho kvalit je
proto jeho charakteristika uvedena.

Sekaci stroj znacky CLIPER - vyrobce TEBECO s prstovym sekacim mechanismem a zuba-
tym ostiim u sekacich zZabek. Tato Zaci liSta se sklada ze tii sekacich liSt uloZzenych na polone-
seném ramu. Prvni lista je ve vySce 190 cm nad zemi a je pfedsunuta o 120 cm pied druhou
sekaci listu, ktera je 100 cm nad zemf a je pfedsunuta o 120 cm pied tieti sekaci liStu, ktera
jede po plazu po zemi ve vySce 10 cm nad zemi. Posledni sekaci liSta ma moZnost kopirovat
terén v pri¢ném sméru vici pojezdu a v podélném smeéru kopiruje terén cely stroj a to jak na
podvozku, tak na dvoubodovém uchyceni k traktoru. Vyska stroje je nastavitelna na podvoz-
ku stroje, ktery je zavéSen na paralelogramu a je ovladan primocarym hydromotorem
z kabiny traktoru, dale pak je mozné vySku nastavovat na dvoubodovém zavésu traktoru.
Kombinaci obou zdvihii je mozné nastavovat sklon Zacich list. Spodni, tedy tieti Zaci liSta ma
na Spici plaz, ktery slouzi ke kopirovani terénu, tedy na paté kosi dochazi ke kopirovani pres

ram celého stroje, ktery je uchycen - zavéSen na podvozku. V pripadé standardniho porostu
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se pojezdova rychlost pohybovala mezi 9 - 15 km.h'1 pri zdbéru 3,6 metru. Délka Zacich list

byla 4,1 metru.

Obrazek 6: Sekaci stroj znacky CLIPER - vyrobce TEBECO

Zaci lista HMG2- 240 - vyvinuta v Némecku. Tento stroj se sklada ze dvou sekacich list,
které jsou nesené na traktoru. Prvni lista je nesena vptredu na traktoru ve vySce 120 cm, (tato
vyska je stavitelna pii posunovani liSty po ramu). Zadni liSta je nesena v zavésném tribodo-
vém systému traktoru. VySka zadni liSty je stavitelna tfibodovym systémem traktoru a vys-
kou plazu. Pri seceni byla zadni liSta nastavena na vysku 10 cm od zemé. Tato liSta ma moz-
nost naklonu v pii¢ném sméru vici pojezdu a v podélném sméru je ndklon mozné nastavit na
tribodovém zavésném mechanismu. Obé tyto liSty maji bezprsty protibéZny sekaci mecha-
nismus. Vzdalenost sekacich list za sebou je zavisla na délce traktoru. Pojezdova rychlost
stroje byla 5-12 km.h-! pti zabéru 2,2 m. Délka Zacich liSt byla 2,5 metru.

Termin seceni je v obou pripadech shodny a plati, Ze pro ziskani kvalitniho vlakna musi

byt uskutecnén 1 - 2 tydny po pocatku kvétu samcich rostlin a pro produkci suché hmoty a
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jednotného vlakna pri zelené zralosti semen nebo prvnich semenech tvrdych, jak ukazuje

charakteristika fazi ristu.

Obréazek 7: Zaci lista HMG2- 240

2. Sklizefi semen
Sklizi se v dobé, kdy semena v dolni poloviné kvétenstvi jsou plné vyzrala, ve stredni c¢asti ve
voskové zralosti, na vrcholku zelena. Tato charakteristika odpovida stavu, kdy je cca 60 %
semen zralych. NiZze uvedend tabulka charakterizuje mozné vyuziti obilnich kombajni pro
sklizent semen konopi setého a také tyto stroje byly v ramci nasSich vyzkumnych aktivit vyuzi-
ty. VSechny tyto sklizece maji spolec¢ny fakt, Ze po sklizni semen, musi dale zbytkové strnisté

(100 - 120 cm) posekat Zaci liSta.

Tabulka 10: Pfiklad typl sklizecich stroji (obilnich kombajni) zkousenych pro sklizeri semen ko-
nopi setého

Typ sklizeciho stroje Upravy

Case AFX 8010 s axidlnim mlaticim ustrojim a stroj byl bez dalSich tech-




nickych dprav s klasickou Zaci liStou pro obilni porosty,

vyska strnisté 100 - 120 cm.

Case AFX 8010

s axidlnim mlaticim dstrojim a stroj byl bez dalsich tech-
nickych dprav s klasickou Zaci liStou pro obilni porosty,

vyska strnisté 90 - 100 cm.

Claas Mega 208

s tangencionalnim mlaticim tstrojim a stroj byl bez dalsich
technickych uprav s klasickou Zaci liStou pro obilni poros-

ty, vySka strniSté 100 — 120 cm. Rychlost sklizné 2 ha.hod-

1-

Class Mega 208

s tangencionalnim mlaticim ustrojim a stroj byl bez dalsich
technickych uprav s klasickou Zaci liStou pro obilni poros-
ty, vySka strnisté 100 cm.

s tangencionalnim mlaticim ustrojim a vytrasadlovym se-
para¢nim ustrojim, vysledna vyska strnisté 100 cm. Pra-
covni rychlost 12 km.hod-! a vymlacena hmota semene ob-

sahovala 30 % primési, zvlasté listi konopi a stonki.

Claas Lexion 450

s tangencionalnim mlaticim ustrojim a vytrasadlovym se-
para¢nim Ustrojim, dprava pro soucasné seceni strnisté

konopi, vysledna vyska strnisté 100 cm

Claas Lexion 460

Rychlost sklizné ¢inila 3 km.hod! z dlivodu dopliikového
zarizeni pro dosékani strnisté, ale vzhledem k neustalému
ucpavani nebylo mozné objektivné stanovit presnou pra-
covni rychlost mlaticky a rovnéZz vymlacené semeno bylo

znecCiSténé primeési, zvlasté listd a proto pro ucel této tech-

nologie nevhodna.
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Mimo obilni sklizeCe je moZno semena konopi sklizet jednofazové strojem DeutzFahre se

specialni upravou. Tento stroj soucasné rostliny odsemeni a neusporadany stonek uloZi zpét na

povrch pozemku.
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Obrazek 8: Sklize¢ konopi Deutz-Fahre

Semena ihned po sklizni je nutné oSetrit. JiZ v zasobniku sklizeci mlaticky dochazi k jeho
mirnému zahraté vlivem fyzikalnich zakonitosti odvislych od sklizné. Vymlacené semeno Inu
obsahuje organické primési, dlomky rizné vlhkého stonku, semena a zbytky plevell apod.
Tyto zbytky maji vliv na rychle se zvysujici vlhkost semen. Pfi mirné teploté sklizeného se-
mene dojde nejprve k jeho zapareni. ProtoZe se jednad o semeno s vysokym obsahem oleje je
nutné snizit teplotu, aby nedoslo ke znehodnoceni kvalitativnich parametri semen, tedy za-
tuchnuti, zméné barvy a lesku semene, tim rozvoji plisni a kvasinek a v kone¢né fazi i snizeni

obsahu oleje. Vymlacené semeno bezprostiedné dosousi, potom se Cisti a tridi na obilnich ¢is-

tickach. Maximalni vlhkost pro uskladnéni je 8 - 9 %.

Poskliziiova tiprava stonku

Pii poskliznové upravé a skladovani stonku/slamy je potieba dodrzet nékolik zakladnich za-

sad, jejichZ cilem je zabranit ztratam.
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Hlavni zasadou, od které se vSechny poskliziiové operace odvijeji, je v€as dosahnout vhodného
obsahu vody cca 15 % a minimalizovat tak riziko vzniku neZadoucich biologickych a chemickych
pochodili. NejvhodnéjsSim zplisobem, jak optimalniho stavu dosdhnout je otoceni a nacechrani
konopné slamy. Idealni je samoziejmé co nejtenci vrstva. Pokud ke sniZeni obsahu vody nedojde
vcas, hrozi znehodnoceni slamy/stonku ve smyslu rozvoje rozkladnych mikroorganismi. Liso-
vani slamy v optimalnich podminkach probiha v podzimnim terminu, ale vzhledem k pozdni
sklizni nékterych odriid konopi setého miize byt vyuzita i sklizen v jarnim terminu. Je nutno brat
v potaz, Ze sklizeny stonek lisovany v jarnim terminu nebude v dobré kvalité a jeho vyuZitelnost
bude okrajova. Nevyhodou sklizeného materialu v jarnim terminu je jeho sniZena kvalita (niZsi pev-
nost a tmavsi barva stonku a nasledné i vlakna).

Pro lisovani stonku konopi setého je moZno vyuzit rtizné lisy. Pfi vy$§im objemu biomasy
stonku se mohou projevit urcité problémy, které zptsobi ucpani lisit nebo problémy se sbéracim zafi-
zenim lisu. Stonek po nacechrani je mozno napiiklad nahrnout do radki nahrnovaci pice nebo

jednomotorovym nahrnovacem Fella 450.

Lisy s komorou na kulaté baliky:

Vicon RV 1601 OC 14 s variabilni komorou do 150 cm
Vicon RV 2160 s variabilni komorou do 160 cm
Deutz Fahr RB 3.56 OC s variabilni komorou 80 -150 cm
New Holland 644 s variabilni komorou do 150 cm

U listi s variabilni komorou pro lisovani kulatych balik{ neni témér Zadny rozdil v lisovani
konopného stonku. Princip lisovani spociva v navinuti jadra baliku v lisu a po té se dalsi stonek
nabaluje aZ do plného nastaveného priiméru a dojde k zavdzani. Primérna vaha baliku u vSech

listi je 220 - 250 kg.



i ot Fu |

opi v podzimnim terminu

Lisy s komorou na hranaté baliky:
New Holland BB 960 s lisovaci komorou 120 x 90 cm
Krone BigPackVFS 127  slisovaci komorou 120 x 70 (90) cm

New Holland 940 s lisovaci komorou 90 x 230 cm
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Pro lisovani stonku obéma typy lisi plati, Ze ¢im byl segment stonku kratsi, tim méné dochazi
k moZnému namotani rotoru a zastaveni stroje a tim lepsi je rozdéleni materidlu v komorach Ja-
ko nejvétsi problém u listi hranatych baliki je délka segmentu stonku, ktera ovliviiuje rozdélo-
vani mezi predlisovaci a hlavni lisovaci komorou. U vSech lisi (kulatych i hranatych) je pravi-
dlem, Ze je potteba prizplisobit pojezdovou rychlost tak, aby doslo k co mozna k nejplynulejSimu
prichodu losovaného stonku. Pro tento princip je mozna vhodnéjsi lisovani hranatych balikd,

kde nebyla nutnost pti vazani jednotlivych baliki zastavit pojezd a opét se rozjizdét.

Technologie tpravy semene konopi setého po sklizni

Posklizniova dprava semene konopi pfimo navazuje na sklizeni a je ukoncena skladovanim a
naslednou distribuci jak k péstitellim, tak ke spotrebitellim. Jejim cilem je predevsim sniZeni vlh-
kosti semene a odstranéni riznych piimeési a necistot za predpokladu splnéni kvalitativnich pa-
rametri a legislativnich podminek, ke kterym bude semeno vyuzito (osivo nebo semeno k rtizné
spotrebé). Sklizené semeno lze definovat jako smésny produkt, ktery z pohledu norem a legisla-
tivnich podminek neni vhodny k dalSimu vyuZiti. Obsah necistot a pfimési ma oproti semeni ko-
nopi jiné fyzikalni vlastnosti, predevsim vyssi vlhkost a jinou sypkost. Tyto vlivy mohou byt tak
piimym duisledkem pro tvorbu spékavych loZisek, které za urcitych podminek, jako je zvysSena
teplota a vlhkost, mohou zvySovat rozvoj nezadoucich mikroorganismi a tim snizovat kvalitu
semene. Z tohoto diivodu je poskliziiova dprava sklizeného materidlu nepostradatelnym techno-
logickym procesem.

Posklizniova uprava semen konopi setého zahrnuje:

- prijem
- predcisténi
- suSeni
- CiSténi

- skladovani

Pfijem semene
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Obrazek 11: Prijmova hala - priklad

Pred¢i$téni semene

Konopné semeno obsahuje po sklizni zpravidla vétsi mnozstvi piimési, jako jsou zbytky listq,
ulomky stonku a kvétenstvi, které maji vzdy vyssi vlhkost neZ samotné semeno a celkovou vlh-
kost sklizeného materialu tak jesté zvysuji, coZ sniZuje nejen jeho skladovatelnost, ale také trzni
cenu. Prvotnim pozZadavkem je tedy okamzité odstranéni téchto hrubych primési. Soucasné, na-
sledkem fyzikalnich vlivli spojenych se sklizni, probiha u sklizeného materialu i narist teploty a
je nutné tento produkt co nejdiive provzdusnit a ochladit. K eliminaci vySe uvedenych negativ-
nich parametrii se vyuzivdA metoda predcisténi sklizeného materidlu pomoci predcisticky.
V zakladni sekci predcisténi jsou odstraniovany hrubé a lehké necistoty pomoci proudu vzduchu,
pricemz podminkou je neustale sledovani teploty materialu. Predcisticky pritom musi jen mini-
malné poskozovat semeno z diivodu ovlivnéni jeho jakosti. Jednotlivé frakce necistot jsou aspira-
ci odsavany do transportnich cest pro zabranénti jejich tiniku a sou¢asné umoznéni kontroly ¢in-
nosti celého zarizeni. Odstranéni primeési a necistot pred samotnym suSenim vysoce efektivné

sniZuje spotiebu energie pro samotny susici proces.

Typy preddisti¢ek

CIMBRIA DELTA 142 - PA-L
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PETKUS

MAROT

WESTRUP

KONGSKILDE

HIMEL atd.

V naSem pripadé byla vyuzita predcisticka typu PO 750 - TMS Pardubice, kde hrubé necistoty
a lehké necistoty jsou odstranény pomoci rotacniho sita a proudu vzduchu, které prepadaji pres
pomalubézné rotacni sito do vypadu. V dolni ¢asti stroje je instalovan tlacny ventilator, ktery od-
déluje lehké necistoty a prach, které se usazuji v odluCovaci komore skiiné a z €asti jsou odsava-
ny do odlucovaciho zatizeni. Z dvodu vysstho mnoZstvi primési v semeni konopi oproti jinym
zemédélskym komoditam je vhodné zpomalit prisun semene konopi do vytahu a do predcisticky.
Semeno je tedy vysypano Kk prijimacimu kos$i a odsud je pravidelné ptihazovano do kosSe. Pod-
minkou je neustale sledovani teploty materialu. Praktickou vyhodou této predcisticky je vysoky

vykon a jednoducha funkce. U¢innost piredé¢isténi hrubych neéistoty ¢inila minimalné 80-90%,

Obrazek 12: Sklizena hmota semene konopi s obsahem necistot a pfimési
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Obrazek 13: Semeno konopi setého po predcisténi

Suseni semene

Vlivem suSeni semene konopi jsou ovliviiovany jeho biologické a technologické vlastnosti
vzhledem k fyzikadlnim a chemickym procestim spjatych s technologii suSeni. Pfi suSeni semene
konopi setého je nutné postupovat velmi opatrné a nezvysovat teplotu susiciho vzduchu na vice
nez 30°C. Z diivodu vysokého obsahu oleje v semeni ma jeho prehiati v suSicim procesu primy
vliv na jeho trvalé poSkozeni, sniZeni kli¢ivosti a sniZeni jeho celkové kvality. Semeno konopi je
moZzno susSit:

- studenym vzduchem pti soucasném aktivnim vétrani, jehoZ pomoci je vlhkost odvadé-
na
- teplym vzduchem.

SuSeni aktivnim vétranim je ucelné pro semenny material s vlhkosti do 12 % za predpokladu
vhodného skladovaciho prostoru a d¢inného ventilatoru. Principem je tlaceni studeného vzdu-
chu masou semene, které je uloZeno ve skladovacich bednach se sitovym dnem nebo ve sklado-
vacim zatizeni srozvodnym systémem vétracich kanall. Ktomuto tucelu je vyuzit prirozeny
vzduch s riiznou vlhkosti, ménici se v priibéhu dne i zmény klimatickych podminek. Systém je

v /.

méné energeticky naro¢ny oproti susicim médiim, ale vyuZitelnost pripada pouze pro malou ka-
pacitu a predevsim nizsi vlhkost sklizeného materialu.

SuSeni za pomoci teplého vzduchu je vhodné pro material s vlhkosti nad 13 %. Systémem je
prohanéni teplého vzduchu vrstvou semene, ktery z ného odnima vlhkost za sou¢asného poklesu
teploty. Ddle v priibéhu celé technologické dpravy suseni musi probihat kontrola vlhkosti seme-

ne az do terminu dosaZeni limitni hodnoty urcené pro skladovani semene, ktera je 9 %.
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Béhem resitelského obdobi projektu byly k suseni semene konopi vyuzity sesypné susarny

LSO a PETKUS.

Su$arna LSO 21 - 254.18 (TMS Pardubice - Tovarny mlynskych strojii Pardubice) s nepfimym

ohrfevem semene a dale za principu ¢astecné recirkulace vzduchu se konstrukcéné sklada ze tri

pasem:
L. susici pdsmo - moznost variability teploty
IL. susici pdsmo - pribéh suSeni pti dodrzeni podminek pro zachovani biolo-
gickych vlastnosti semene
chladici pasmo

Topnym médiem je zemni plyn a vykon susarny je 20 t. Zahajeni suSeni v tomto typu susarny
miiZe byt uskutecnéno az po naplnéni minimalné 10 t semene, je proto nutna kontrola teploty
semene a pripadné provétrani semene studenym vzduchem. V piipadé semene konopi setého
byla cilova vlhkost suSeni 9 °C pri vstupni vlhkosti 17 - 19 °C. Teplota suSiciho prostredi byla na-
stavena na 30 °C a délka susSiciho cyklu trvala cca 20 hodin, ve kterém bylo semeno v susSici
Sachté nékolikrat presypano (protoceno odspodu nahoru). Pocet protoceni byl dan dobou pri-
chodu I a II susicim pdsmem (naplnénost Sachty) a pocet presyptli pti plné susici Sachté byl cca
10krat. V jednotlivych suSicich cyklech byla zaznamenana vlhkost suSeného semene konopi a jeji
vysledky jsou zaznamendany v grafu 1. V priibéhu

suSeni byly v jednotlivych susicich cyklech zjistény odsusky od 2 % do 8,7 %. hod-1, p¥i primér-
ném odsusku 3,7 %. hod-1. Nejvyssi odsuSek béhem susiciho cyklu byl zjiStén v rozmezi vlhkosti
semene 8,4 - 10,5 %. V zavislosti na vlhkosti predciSténého semene na pocatku susiciho procesu,
ktera se v priibéhu resitelskych roki pohybovala v rozmezi 13,1 - 18,4 % se pak doba suseni

prodluZovala ze 17 hodin aZ na 21 hodin.

Susarna PETKUS T 662

Staciondrni suSicka urcena pro susSeni semen riznych plodin. Mezi susici a chladici zénou je za-
fazena neutralni zéna, kterd zabranuje michani horkého a studeného vzduchu. Jedna se o starsi
typ susicky a vzhledem k nizkému vykonu je spiSe urcena pro suseni osiva. Odsusek pii vyuziti
tohoto zarizeni ¢inil primérné 2 %.hod-1, coz vzhledem k vysledkiim zobrazenym v grafech 1 a 2,

ukazuje na témér dvojnasobnou délku susiciho procesu.
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Typy susaren

PETKUS T 663, T683 (Némecko), SLO (TMS Pardubice), SUZ (TMS Pardubice), SSZ, TS, SM (Ko-
vodruzstvo Strazov), STELA (Némecko), SIAGRA atd.

Graf 7: Pribéh poklesu vihkosti pfi suseni semene konopi setého pfi rdznych vihkostech na po-
éatku suseni — susdrna SLO 21 (suseno pri 30°C)
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Graf 8: Primérné odsusky v jednotlivych cyklech su$eni semene — susarna SLO — 21 (su$eno pfi
30°C)
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Cisténi

Principem c¢iSténi semene konopi je dokonalé odstranéni primési a organickych i anorganic-
kych necistot, které je shodné s principy c¢iSténi zrna obilovin. Zakladnim ukazatelem je Cistici

efekt Cisticky charakterizovany procentickym podilovym obsahem necistot na vstupu a procen-
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tickym podilovym obsahem na jejim vystupu. Dal$im parametrem je samotna prlichodnost ¢is-
ticky, ktera nevykazuje primou imérnost s Cisticim efektem. V praxi to znamena, Ze pii vyssi
prichodnosti nemusi byt dosaZeno kvalitniho Cisticiho efektu. Podobné i pti vyssi vlhkosti se-
men klesa kvalita ¢iSténi a také vykon zarizeni. Z tohoto dlivodu je pro optimalni vykon ¢isticiho
zarizeni a dobrého Cisticiho efektu doporuc¢ovana vlhkost semen maximalné do 15 %. K CiSténi
semen konopi je mozZno vyuZit sitova zarizeni, aspiratory nebo kombinované cisticky a z tohoto
pohledu je CiSténi vedeno systémem:

- dle rozmérd (semenna masa se pohybuje na sitech o urcitych otvorech, kdy mensi se-

mena propadavaji a smés se tak tridi.
- dle aerodynamickych vlastnosti (proud vzduchu je veden odspodu do svislého kanalu,

provétrava semeno a soucasné jsou exportovany lehké castice)

Pro ucely reSenych cili projektu CiSténi semenné masy konopi probihalo pomoci Cisticky

PETKUS K-531a na aspiratéru ASP 750.

PETKUS K-531
Cisticka Petkus K-531 je vykonny stroj pro zpracovani (¢isténi a tfidéni) vhodny pro tpravu
semene konopi setého. Cisti systémem priitoku vzduchu na sita a trier. Semeno projde pres sita

do trierti, kde probiha dalsi faze Cisténi. Cistota kone¢ného produktu neni mensi nez 99%.

i '_:l'__} ﬁ

AL SRS
.oz

Obréazek 14: Priifez &istickou PETKUS K 531
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ASP 750

Aspiratér ASP 750 je zarizeni ucelem odstranéni necistot pomoci sit a proudu vzduchu. Aspi-

SO

ratér se pouziva za suSadrnami zrna a semene pro CiSténi predevsim pro potravinarské ucely a k
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pripraveé osiv. Semeno je privadéno spadovy potrubim do vpadového nastavku na aspiracni skii-
ni, pricemz regulacni klapka je uzaviena. Se zvétsujici se se tlakem na klapku vlivem hmotnosti
semene se tato zacne otvirat. Nejdiive je semeno pomoci tla¢ného ventilatoru a aspira¢niho ka-
nalu provétravano a zbaveno lehkych necistot a prachu. Dale je takto ¢astecné vycCiSténé semeno
transportovano po sitech. Intenzivni CiSténi sit zabezpecuje kartacové CiSténi. Aspiracni kanaly
na vpadu i vypadu jsou svedeny do aspiracni skrin€, kam jsou transportovany lehké necistoty a
prach. TéZsi necistoty jsou unaseny k odlucovaci.

Pro optimalni Cistici efekt byla po provedenych zkouSkach pouzita sita s kulatymi otvory o ve-
likosti 5 mm u hornich sit a velikosti 3,5 mm u dolnich sit. Ziskany odpad, ktery byl po tomto Cis-
téni ziskan, byl znovu precistén na sitech o velikosti hornich sit 3 mm a dolnich sit 1mm. Vysled-
ny semenny material z preciSténého odpadu prvniho ¢isténi nevyhovoval kvalitativnim parame-
triim, a proto bylo v naslednych letech od tohoto druhého precisténi odstoupeno. Béhem celého
technologického procesu ¢isténi musi probihat kontroly tykajici se samotné kontroly ¢isténi, kdy
je kontrolovan obsah primési a necistot ve vyciSténém semeni, stejné tak je hodnocen propad
pod jednotlivymi sity. Dale v pribéhu celé technologické tupravy cisténi musi stejné jako
v technologii suSeni probihat kontrola vlhkosti semene, ktera je 9 %.

Bylo zjisténo, Ze pti technologii ¢isténi je vhodné minimalizovat pohyb materialu, protoZe pri
vysSich vzajemnych narazech semene miize dochazet k jejich otevirani a vypadavani z osemeni
(slupek). Podobné riziko mtize hrozit také pti technologii susSeni semene, kdy v ptripadé, Ze dojde
k narlistu teploty a naslednému rychlému vysuseni, dochazi v tomto pripadé ke sniZeni celkové
kli¢ivosti a i kvality semene. VySe uvedené projevy jsou spiSe specifické pro semeno konopi, nez
pro jiné olejniny (dle zkuSenosti, které byly zjiStény pri reSeni problematiky) a zvySuje také rizi-

ko zZluknuti.
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Hiavni rozméry siroje

1 = wpad frna & - phopad hiubych plimie
5 . o 2 5 « propad phimdsl @ redaiol
I = hahkod ofimds & rab Sty B = asmralni hrdio

Obréazek 15: Prifez aspiratérem ASP 750

Cistota osiva

Parametr Cistoty osiva je sledovanym faktorem béhem ciSténi semenného produktu po suSeni
Cistota osiva je vyjadfena procentickym podilem hmotnosti ¢istych semen s ohledem k Vyhlasce
¢.61/2011 Sb

. Hmotnost jednotlivych podili v % vcetné specifikovanych podili Cistych semen, se vypocita
ze souCtu hmotnosti vSech podilt.

Zakladni zkusSebni vzorek se pri rozboru rozdéluje do ctyr podili:

¢istd semena

semena jinych kulturnich rostlin

semena pleveli

neSkodné necistoty

Za Cistd semena se povaZuji:
- nepoSkozena, normalné vyvinuta semena, nelze-li zjistit okem nebo lupou, Ze jsou zcela
prazdna

- semena zcela mala, nezrald, scvrkla, Ize-li jednoznacné rici, Ze patii ke zkouSenému

druhu, pokud nelze zjistit okem popf. lupou, Ze jsou prazdna
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semena naklicena a porostla

semena poskozend a zldamana, je-li zachovana ¢ast semene vétsi neZ polovina ptivodni
velikosti bez ohledu na to, zda obsahuje zarodek ¢i nikoliv. U semen poskozenych Zivo-
¢iSnymi Skldci je tfeba rozhodnout, zda je zachovana ¢ast semene vétsi nez polovina
ptivodni velikosti, nelze-li to pohotové urcit, patii takto poSkozena semena do Cistych
semena Castecné nebo zcela oloupana

semena chorobna (skvrnita, plesniva), kromé semen preménénych ve sklerocie, snéti-

vé shluky a halky had'atek

Za semena jinych kulturnich rostlin se povaZuji:

semena jinych druhi rostlin, pokud odpovidaji zasadam pro hodnocenti Cistych semen

Za semena plevelii se povazuji:

semena, popripadé jiné rozmnoZovaci organy (cibulky) rostlin, uznavanych obecné
nebo pravnimi predpisy za plevele, pokud odpovidaji zdsadam hodnoceni Cistych se-
men

sem patii také semena rostlin, u nichz nelze podle vnéjSich znakii urcit, zda jde o formu

planou nebo péstovanou

Za neskodné necistoty se povazuji:

semena a zlomky semen jinych kulturnich rostlin a pleveld, které nelze zatradit mezi
semena jinych kulturnich rostlin a plevelt

semena, u nichz lze okem (bez mackani a prosvécovani) zjistit, Ze jsou prazdna

zlomky semen polovi¢ni nebo mensi neZ polovina ptivodni velikosti

jiné primési: zemina, pisek, kaminky, slama, stonky, listy, houbové atvary (ndmel a jiné
sklerocie, snétivé shluky), halky had'atek, Zivoc¢isni Skiidci apod., vyskyt sklerocii, sné-

tivych shluki a Zivych skidci se uvadi ve vysledki rozboru.

Zbytky oplodi prischlé na semenech neni tfeba odstraniovat, pokud jsou hmotnostné bezvy-

znamné. JestliZze mohou (s ohledem na vysi poZadavkii normy) znacné ovlivnit podil necistot

(popt. Cistych semen), je tfeba je odstranit a zvazit. Zjisti-li se pri zkouSce Cistoty zavada, ktera

by mohla zplisobit obtize pfi vysevu nebo kterd vyrazné zhorsuje vzhled osiva, uvede se tato
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skutecnost ve vysledku rozboru. Takova zdvada miiZe byt diivodem neuznani osiva a popripadé

doporucenti jeho dalsi apravy.

Vypocet: Celkovy obsah primési x v % se vypocte podle vzorce

mi
x=--- .100 kde mije soucet hmotnosti jednotlivych podilt
Mo primésiv g

mo je hmotnost zkuSebniho vzorkuv g

Vysledek zkousky Cistoty se uvadi na jedno desetinné misto, soucet vSech podilti musi byt
100%. Hodnoty mensi neZ 0,05% se zaznamenaji jako ,stopy*, hodnoty 0,05% aZ 0,14% se poci-
taji jako 0,1%.

Klid¢ivost osiva

Klic¢ivost osiva je charakterizovan jako pocet semen (%), z nichZ se béhem zkou$ky kli¢ivosti
za stanovenou dobu a podminek (stanovena teplota a vlhkost rovnomérné rozloZena na klicidle)
vytvorili normalné vyvinuti kli¢enci, u nichz je predpoklad, Ze v priznivych podminkach v ptidé
se vyvinou v normalni rostliny. Klicence je nutno hodnotit teprve tehdy, maji-li dostate¢né vyvi-
nuté vSechny dtlezité organy. Normalni kli¢enci se p¥i kazdém pocitani z lizka odstranuji. Ano-
malni a nedostate¢né vyvinuti klicenci se ponechavaji na ltizku az do konecného vybirani. Shnila
semena, odumieli nebo zahnivajici klicenci musi byt z lGzka odstranéni pti kazdém pocitani. Pri
silnéjsim napadeni chorobami maji byt zbyvajici semena a klicenci premisténi na c¢isté 1tizko. Pri
silném vyskytu nahnilych (chorobou napadenych) semen, sniZzené vlhkosti 1iizka, jiné teploté je

moZno pouZit jiného typu lizka (pisek) nebo osivo namocit.

Za normdlni - Klicenci se schopnosti rovnomérného vyvoje v normalni rostliny v piiznivych
ptidnich, vlhkostnich, tepelnych a svételnych podminkach. Jsou to:
- neporuseni klicenci s vyvinutymi vSemi dlileZitymi organy
- kli¢enci s malymi vadami za predpokladu, Ze ostatni diileZité organy jsou dostatec¢né a

rovnomérneé vyvinuty
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- kli¢enci poSkozeni houbami nebo bakteriemi, je-li zcela ziejmé, Ze infekce nebyla

v posuzovaném semeni, a je-li mozno na klicenci rozpoznat vSechny dileZité organy
Za vadné - klicenci neschopni v priznivych podminkach vyvoje v normalni rostliny. Jsou to:

- poSkozeni klicenci se zakrnélym primarnim korinkem nebo bez ného, bez déloznich
nebo primarnich listki

- deformovani klicenci se slabym nebo nerovnomérnym vyvojem dileZitych organd, da-
le se zvinénym nebo spiralovité stocenym nebo zakrnélym (kratky, ztlustély) hypo-
kotylem nebo epikotylem, s rozStépenou plumulou, se zakrnélymi korinky, s koleoptili
bez primarniho zeleného listu, klicenci vodnati a skloviti nebo kli¢enci, ktefi po vytvo-
feni déloznich listkl dale nerostou

- shnilf klicenci s kterymkoliv dilezitym organem nahnilym nebo shnilym tak, Ze je
znemoznén normalni vyvoj, vyjimkou jsou ty pripady, kdy je ziejmé, Ze infekce neni

Vv posuzovaném semeni

SvéZi nevykliend semena - za svézi nevyklicena se povazuji semena, ktera do konce prede-
psané zkuSebni doby nevyklicila, avsak na rozdil od tvrdych semen zbobtnala a ziistala zdrava a
pevna. Ke kli¢ivym se nepripocitavaji, pokud u nich nebyla dodatec¢né zjisténa Zivotaschopnost

biochemickou zkouskou.

Mrtvd semena - za mrtva se povazuji semena, ktera ke konci zku$ebni doby neziistala ani tvr-
da ani svézi a nevyklicila, tj. semena nebo jejich Casti se silné naruSenym zarodkem nebo bez za-

rodku a semena shnila

Skladovani

Skladovani semene konopi je systém ukladani do predem pripravenych a vyciSténych kontej-
néri, vaki atd., které jsou uloZzeny v predem asanacné oSetrenych a Cistych prostorach za pred-
pokladu zabezpeceni udrzeni jakosti a kvality semene. Semeno je skladovano na zakladé tech-
nickych parametri vychazejicich zlegislativnich a kvalitativnich pozadavki(i. Semeno konopi,
které je suché a vycCiSténé je mozno skladovat:

- kratkodobé - charakterizovano predevsim pro osivo, predevsim z dlivodu, Ze semeno

rychle ztraci kli¢ivost
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- dlouhodobé - vyuZitelné pro semeno k potravinarskym a medicinskym uceliim. Dlou-
hodobé skladovani je oproti ostatnim plodindm podstatné kratsi a je charakterizovano
tzv. skladovatelnosti.

Skladovatelnost semene konopi je charakterizovana jako doba, po kterou je ho moZno maxi-
malné skladovat, kdy nedojde ke sniZeni jeho kvality a Zivotaschopnosti, pri dodrZeni vSech
podminek platnych pro skladovani. Pro dlouhodobé skladovani semene konopi je doporucovana
maximalni doba uloZeni v délce trvani 2 rokd.

Podminkou skladovani je monitoring teplot, vlhkosti a vyskytu skladistnich Skidct
v terminech urcenych skladovacim radem. OSetreni semene konopi setého béhem skladovani by
mélo byt zabezpeceno predevsim vétranim za predpokladu omezeni nezadoucich vlivli (vyssi

teplota a vlhkost, prostup skiidct, hlodavci, ptaka).

Legislativni predpisy

Nafizeni EU:

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 178/2002 ze dne 28. ledna 2002, kterym se sta-
novi obecné zdsady a poZadavky potravinového prava, ztizuje se Evropsky turad pro bezpecnost

potravin a stanovi postupy tykajici se bezpecnosti potravin.

Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 183/2005, kterym se stanovi pozadavky na hygi-

enu krmiv.

Legislativni ptedpisy CR:

Zakon 91/1996 Sb. ze dne 15. biezna 1996 o krmivech ve znéni pozdéjSich predpisti: 244/2000
Sb., 147/2002 Sb., 320/2002 Sb., 21/2004 Sb., 21/2004 Sb., 553/2005 Sb., 444/2005 Sb.,
214/2007 Sb., 227/2009 Sb., 281/2009 Sb., 33/2011 Sb., 18/2012 Sb.

Zakon 110/1997 Sb., o potravinach a tabakovych vyrobcich a ve zménach a doplnéni pozdéjsich
prredpisti: 306/2000 Sb., 119/2000 Sb., 306/2000 Sb., 146/2002 Sb., 131/2003 Sb, 274/2003
Sb., 94/2004 Sb., 316/2004 Sb., 558/2004 Sb., 392/2005 Sb., 444/2005 Sb., 229/2006 Sb,,
296/2007 Sb., 120/2008 Sb., 227/2009 Sb., 281/2009 Sb.
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61/2011 Sb., o poZadavcich na odbér vzorki, postupy a metody zkouSeni osiva a sadby
CSN 46 2300 - Olejnata semena
Zakon €. 167 ze dne 11. 6. 1998 o navykovych latkach a zméné nékterych dalSich zakoni. In:

Shirka zikonii Ceské Republiky. 1998, ¢astka 57, s. 6770-6800. Dostupné z:
http://www.sagit.cz/pages/sbirkatxt.asp?sn=y&hledany=167%2F1998&zdroj=sb98167&cd=

76&typ=r

Zakon €. 273 ze dne 22. 8. 2013, kterym se méni zakon €. 167/1998 Sb., o navykovych latkach a o
zméné nékterych dalsich zdkont, ve znéni pozdéjsich predpist, a nékteré dalsi zakony. In: Shirka
zdkonmii  Ceské  republiky, 2013, ¢astka 105, s. 2925-2939. Dostupné z:
http://www.sagit.cz/pages/sbirkatxt.asp?sn=y&hledany=273%2F2013&zdroj=sb13273&cd=

76&typ=r
236/2015 Sb."Vyhlaska o stanoveni podminek pro predepisovani, ptipravu, distribuci, vydej a
pouzivani individualné ptipravovanych léc¢ivych pripravkl s obsahem konopi pro lé¢ebné pouzi-

ti".

Srovnani novosti postupii

V predlozené metodice jsou zahrnuty nové ziskané poznatky a jsou popsany aspekty a postupy,
které mohou ovlivnit vyslednou kvalitu. Do soucasné doby nebyla zpracovana metodika podob-
ného formatu. Na zavedeni postupli uvedenych v metodice neni treba Zadnych zvlastnich nakla-
di, jednd se o vyuZiti klasickych postupli. Metodika predklada uceleny pohled na celkovou pésti-
telskou technologii. Ekonomicky prinos pro uZivatele spociva v optimalizovaném postupu a tedy
v Uspore nakladii. V metodice je popsan postup ziskani kultury mnohonasobnych pryti z konopi
v in vitro podminkach, vedouci k efektivni genotypové nezavislé multiplikaci pryti. Novym pfri-
stupem, aplikaci novych derivatii cytokininii do indukénich medii, bylo dosaZeno pieklenuti re-
kalcitrance in vitro u konopi. Za novy a ucinny postup povazujeme multiplikaci z nodalnich ex-
plantatd, které na béznych mediich produkuji pouze kalus. Ziskdnim velkého poctu prytl prispé-

je ke zrychlenému postupu pfti Slechténi a ziskavani novych odrtd.



http://www.sagit.cz/pages/sbirkatxt.asp?sn=y&hledany=167%2F1998&zdroj=sb98167&cd=76&typ=r
http://www.sagit.cz/pages/sbirkatxt.asp?sn=y&hledany=167%2F1998&zdroj=sb98167&cd=76&typ=r
http://www.sagit.cz/pages/sbirkatxt.asp?sn=y&hledany=273%2F2013&zdroj=sb13273&cd=76&typ=r
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Predpokiidané ekonomické pitinosy

Tuto metodiku neni moznost srovnavat s néjakou predchozi metodikou, protoze z pohledu kom-
plexnosti se jedna o novinku. Teoreticky lze uvést, Ze pri Slechténi konopi a souCasné kombinaci
vyuziti techniky in vitro bude mozno urychlit tvorbu novych genotypt cca o 3 roky (13 let).
Hlavnim produktem konopi jsou semena. Cenu semen po sklizni mizeme odhadnout na max. 5,-
Kc.kg1, pokud by byl vyuZit k okamZité spotiebé jako krmivo ptakli nebo ryb. Po vycisténi a do-
suseni Ize uvést redlnou cenu merkantilniho semene 60,- Ké.kg1 (nebo cenu osiva az 180 Ké.kg
D). Predpokladany ekonomicky ptinos je 41 995 az 175 000 Ké.kg! (vypocet: zvySeni hodnoty
sklizeného semene ze zakladnich 5.000 K¢. 1000 kg1 semene v hrubém stavu na 42 000,- K¢ za
700 kg vycisténého a dosuseného semene nebo v pripadé osiva az 121 000,- K¢ DalSim produk-
tem je stonek a pazdefri, jehoZ cena meziro¢né kolisa s ohledem na poZadavky odbératelii. Sprav-
né provedenou herbicidni ochranou porostu konopi setého, a to jak preemergentné aplikovanou,
tak pripadné postemergentni aplikaci graminicidu proti jednodéloZznym jednoletym i vytrvalym
pleveliim se predpoklada minimalné 15 % navySeny vynosu stonku, popi. semene. Zarovei je
nutno vzit v potaz, Ze je mozné ocekavat vyssi kvalitu stonkl a semene, v diisledku minimalizace
piimési pleveldi, resp. semen téchto plevelt. V piipadé péstitelskych ploch (nyni v CR na tirovni
cca 500 ha), se jedna o navysSeni vynosu stonku v pripadé spravné provedené herbicidni ochrany
minimalné o 415 tun. V pripadé vynosu vlakna je moZno ocekavat navyseni produkce vlakna o

23 tun a vynosu semene minimalné o 60 tun.
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