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1 Cil metodiky

Cilem metodiky je ukazat vliv vybranych faktort na kvalitu semen olejného Inu urce-
nych jako vstupni suroviny pro potravinaiské a dalsi vyuziti. Pfedkladana metodika neni
komplexni metodikou pro péstitelskou technologii, ale je ¢asti detailn¢jSitho zkoumani
produktu — semen z pohledu kvalitativnich parametri. Metodika bude uzitna producen-
tim semen a Siroké odborné vetejnosti.

2 Popis metodiky

Metodika ukazuje technické ukazatele kvality semen olejného Inu a rozdilné odrtidové
charakteristiky téchto studovanych odrid. Z danych ukazatelli je mozny vybér odridy
jak pro péstovani, tak pro mér vyuziti, dle ptipadnych pozadovanych parametri.

3 Uvod

Len sety (Linum usitatissimum L.), z ¢eledi Inovitych (Linaceae), je tradi¢ni jednoletou,
zemédglskou plodinou, péstovanou predevsim pro produkci semen. Pochazi z regionu
mezi vychodnim Stfedomofim a Indii a ve velkém se péstovala jiz ve starovékém
Egypté. Len sety byl jednou z prvnich rostlin domestikovanych béhem neolitické revo-
luce. Dorusta vysky asi 1,2 m, kvete svétle modie nebo bile, kvét ma pét kalisnich a
korunnich listk. Plodem je pétipouzdra tobolka. Rozlisuji se nasledujici typy Inu:

. len ptadny — dlouhy stonek

. len olejny — nizsi, rozvétveny

. len olejnopradny -v zékladnich smérech se péstuje bud’ pro hlavni produkci
vlakna — len sety pradny nebo pro hlavni produkci semene — len sety olejny.

Ve svété prevazuje péstovani Inu olejného, v poslednich letech na vymeéte asi 2,5 az
3 miliony hektarti.

Zakladni uziti semene olejného Inu V potravinafstvi, krmivatstvi, dale k produkci
Inéného oleje pro vyuziti v potravinaistvi, pfedevsim v aplikacich studené kuchyné
nebo v medicing, kosmetice, ale také pro vyrobu fermezi, barev a lak. Extrahované
Sroty a vylisky jsou cennym dietetickym krmivem. Dalsi, nartiistajici, je vyuziti Inéného
semene a oleje v potravinaistvi, farmacii, krmivafstvi aj.

Semena
- 0sivo
- semena pro jind vyuziti

Potravinarstvi
- doplnék vyzivy, posypka v pekafstvi, Inéna mouka, Inény ole;j.

Krmivarstvi



- semeno a vylisky jako dopln¢k vyzivy velkych hospodatskych zvirat, ryb.

Farmacie
- olej, obklady, ¢aje, kase, domdci 1é€itelstvi, kosmetika.

Chemicky pramysl
- olej, fermeze a barvy, gumarensky a kozedé€lny pramysl, elektrotechnicky pri-
mysl.

VyuZziti olejného Inu v potravinarstvi

4 Situace v olejném Inu u nas a ve svété

Svétova plocha olejného Inu se mezirocné stale zvysuje. Nejvétsimi svétovymi produ-
centy semen olejného Inu poslednich let jsou staty Kanada, Rusko, Cina, Indie a Kaza-
chstan. Velké rozsiteni ploch v Rusku a v Kazachstanu, které se do roku 2009 pohybo-
valy v fadech desitek tisic hektard, pfinasi novy a nezanedbatelny zdroj importu Inéného
semene do Ceské republiky s redlnou moznosti ovlivnéni ceny produktu. V Evropé, vli-

vem roz§ifovani ploch, se v poslednich letech udrzuji na primémé hranici 0,522 mil.
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ha, v rozmezi 0,479 mil. ha v roce 2011 az 0,568 mil. ha v roce 2014. Primérné hekta-
rové vynosy jednotlivych producentd ukazuji erudovanost technologie péstovani. Velka
skliziiova plocha Indie poskytuje velmi nizky vynos z jednotky plochy (0,392 t.ha2).
Podprimérné vynosy byly zjistény také v Bélorusku, Kazachstanu a Rusku. Primérny
vynos semen ve svétovém méfitku ¢inil 0,986 t.ha™t a v Evropé byl mirng nizsi (0,973
t.ha?).

Nejvétsi péstitelé olejného Inu a jejich priimérny vynos
2011  [2012  [2013 2014 [2011 [2012 [2013 [2014

Plocha (tis.ha) Vynos (t.ha™)
Rusko 264,7 312,6 410 4415 (1,780 {1,181 0,795 0,890
Cina 322,1 350 330 310 1,113 |1 1 1,129

Indie 338,8 431 338 360 0,434 10,353 0,435 0,392
Kanada [273,2 360 412 620,8 1,348 (1,358 |1,728 |1,405
Kaza- 309,7 369,9 384,3 446 0,882 0,427 (0,768 |0,741
chstan

Francie  [16,4 12,1 8,5 10,9 1,868 (1,966 [1,897 2,121
USA 70 1359 56,9 1259 ]1,013 1,076 1,497 1,285
Ukrajina_ |58,7 53 38 334 10,871 0,774 0,658 |1,222
Bélorusko 49,9 35,6 29 22,4 10,263 |0,243 10,241 |0,323

Afrika 1231|1354 |114 88,5 0,986 [0,970 1,017 ]1,034
Amerika [391 532,5 |503,3 [781,6 |1,259 (1,267 1,659 1,364

Asie 1008,8 |1187,2 |1088 1155,1 0,794 |0,573 0,729 0,732
Oceanie 9,3 8,2 8,3 7,4 1,111 1,133 |1,133 1,157
Evropa  |4789 4859 [556,8 [568,3 [1,459 1,122 0,872 (0,973
Svét 2011 2349,3 |2270,4 [2600,8 |1,056 |0,869 |0,986 0,986

Na jedné strané dochazi k rozsiteni ploch v Evropé, ale v Ceské republice zaznamena-
vame mirny pokles ploch na strané druhé. Zejména v poslednich dvou letech plochy
olejného Inu v CR ukazuji snizujici se trend. V roce 2014 doslo k mirnému navyseni
osetych ploch z 1513 ha na 1813 ha, ale v roce 2015 naopak k mirnému poklesu na
1599 ha a v roce 2016 ¢inila plocha jiz jenom 1481 ha. V roce 2016, podobné jako v
predchézejicich letech je ziejmé, ze v CR je olejny len p&stovan nejvice v krajich Olo-
mouckém, Stredodeském, Kralovéhradeckém, Usteckém a Pardubickém. Tyto oblasti
jsou vhodné pro péstovani olejného Inu a pln€ odpovidaji jeho péstebnim naroktim.



Plocha olejného Inu v Ceské republice (2006 - 2016)
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Libe- 134 | 49 - - 3 - - 10 1 0 -
recky

Kralo- | 349 5 4 44 | 242 | 151 | 179 | 186 | 229 | 286 | 287
véhra-
decky

Pardu- | 514 | 211 | 113 | 346 | 546 | 197 | 164 | 142 | 136 | 154 | 154
bicky

Vyso- | 589 | 186 | 80 36 | 324 | 92 4 13 13 5 4
¢ina

Jiho- 815 | 354 | 151 | 375 | 266 | 308 | 239 | 184 | 181 | 151 | 110

Olo- 610 | 378 | 123 | 599 | 647 | 518 | 410 | 394 | 376 | 273 | 335

y
Zlin- | 1 | 352|167 | 275 | 247 | 196 | 254 | 238 | 257 | 196 | 96
sky 251

Mo- 184 | 126 | 8 | 116 | 368 | 304 | 129 | 68 | 75 | 86 | 63

Pramen: CSU

5 Kritéria prirodnich podminek a piipravy ptidy pro péstovani olejného
Inu

- Vhodné je stanovisté s lehkymi propustnymi, hlinitopis¢itymi az hlinitymi pt-
dami as pH 5,5-7.

- Destové srazky 350-400 mm za vegetaéni obdobi, dostatek srazek zejména ve
fazi stromecku a rychlého rtstu (30—60 dnti po zaseti).

- Nevhodné jsou tézké, kyselé a kamenité ptidy a lokality se zvySenou hladinou
spodni vody.



- Olejny len je prerusovatel osevniho sledu a plodina dobérna, fadi se az na konec
6letého osevniho postupu, nejlépe po obiloving.

- Nevhodné ptedplodiny pro olejny len jsou jetelotravni smésky, kukutice a také
zaorané viceleté travni porosty a zaorana ozima fepka.

- Vybér pozemku bez vytrvalych pleveli

- Zpracovani pidy pro zalozeni porostu je shodné s pfedosevni piipravou obilo-
vin.

- Podzimni orba pro len se provadi do mensi hloubky, tj. 18—20 cm. Len je citlivy
na ptioravani podornici.

- Jarni pfedosevni pfiprava — smykovani a kypieni piidy kombinatory do hloubky
5-6 cm.

- Vytvofeni pevného setového lizka v hloubce do 3 cm.

6 Odridy

Ve Spole¢ném katalogu odriad druhi zemédélskych rostlin (konsolidované znéni) je 175
odrid Inu setého, z toho je 71 odrud Inu olejného. Nejvétsi zastoupeni maji odrady
z Francie. V CR jsou registrovany 4 &eské odriidy olejného Inu. V soucasnosti je ve
schvalovacim fizeni odriida pata.

6.1 Ceské registrované odridy

JANTAR (2006),

vyslechtila spolecnost SEMPRA Praha a.s. s 50 % podilem fy AGRITEC, vyzkum,
Slechténi a sluzby s.r.0. Majitel je spole¢nost SEMPRA Praha a.s. Jantar je pozdni mod-
rokvéta odrida olejného Inu, barva semene zlutd. Rostliny stfedné vysoké. Stredné
odolné proti napadeni komplexem chorob kofenti a stonkti. Hmotnost tisice semen
sttedn€ vysoka. Obsah tuku stfedné vysoky. Skladba mastnych kyselin §lechténim zmé-
nénd, jodové Cislo nizké. Obsah kyseliny linolenové velmi nizky a linolové velmi vy-
soky. Odruda k produkci semene na vyrobu oleje pro potravinaiské vyuziti a dale jako
svétly posyp na pecivo.

AMON (2007),

vyslechtila spole¢nost AGRITEC, vyzkum, §lechténi a sluzby s.r.0. Modrokvéta odriida
se zlutou barvou semene a stitedné dlouhou vegetacni dobou, délkou stonku kolem 60—
90 cm. Pramérny zdravotni stav. Vynos semene je stiedni az vyS$$i na Grovni standardni
odrtdy Flanders a Lola, s obsahem kyseliny linolenové do 3 %. Obsah oleje v susiné
semene 45 %. Stredn€ odolna k poléhani. Odrida s vyhovujicimi parametry pro potra-
vinarské zpracovani a vhodna pro zpracovani stonku.

RACIOL (2011),


http://ec.europa.eu/food/plant/propagation/catalogues/comcat_agricultural/index_en.htm

vysSlechtila spole¢nost AGRITEC, vyzkum, $lechténi a sluzby s.r.o. Stfedné rana, mod-
rokvéta odrida se Zlutou barvou semene a stfedné dlouhou vegetacni dobou, délka
stonku nizsi az stfedné vysoka, stonek odolny k poléhani. Vys$si odolnost k chorobam
kotent a baze stonku. Vynos semene je vysoky, s obsahem kyseliny linolenové do 40 %
a obsahem kyseliny linolové cca 36 %. Obsah oleje v susiné semene vysoky se stiedné
vysokym jodovym ¢islem (165). Odrida s velmi nizkym obsahem antinutri¢nich latek
— kyanogennich glykosidt (1 723 mg.kg™?, 2,3krat méné nez u Loly). Odrida vhodn4
k produkci semene na vyrobu stolniho oleje, pro vyuziti v racionalni vyzivé, v pekaren-
ském prumyslu na posyp peciva, k pfimichavani do tést.

AGRIOL (2016),

vyslechtila spole¢nost Agritec Plant Research s.r.o. Nova, pozdni odriida olejného Inu.
Rostliny stiedn€ vysoké. Barva kvétu sttedné modra, barva semene zlutd, hmotnost ti-
sice semen nizka az stfedni. V ramci sortimentu zlutosemennych potravinafskych odrid
vynos semene a tuku velmi vysoky, obsah tuku vysoky. Skladba mastnych kyselin zme-
néna, jodové ¢islo nizké. Obsah kyseliny alfa-linolenové velmi nizky, kyseliny linolové
velmi vysoky. Odrida k produkci semene na vyrobu oleje pro potravinaiské vyuziti,
dale v pekarenském primyslu na posyp peciva, k pfimichavani do tésta apod.

AGRAM (2017),

vySlechtila spole¢nost Agritec Plant Research s.r.0. Stfedné rana, modrokvéta odruda s
vysoka, stonek odolny k poléhani. Vyssi odolnost k chorobam kotenti a baze stonku.
Vynos semene je vysoky, s obsahem kyseliny linolenové do 30 % a obsahem kyseliny
linolové cca 40 %. Obsah oleje v susiné semene vysoky se stiedné vysokym jodovym
Cislem (165). Odruda s velmi nizkym obsahem antinutri¢nich latek — kyanogennich gly-
kosidi. Odrida vhodna k produkci semene na vyrobu stolniho oleje, pro vyuziti v raci-
onalni vyzive, v pekarenském primyslu na posyp peciva, k pfimichavani do tést.

6.2 Dalsi v CR péstované odridy z katalogu EU

FLANDERS (1996),

majitel Limagrain Advanta Nederland, B.V., Nizozemi. Modrokvéta az fialovokvéta
odriida se stfedné dlouhou vegetac¢ni dobou, délkou stonku kolem 50-60 cm. Vynos
semene je vysoky s velmi vysokym obsahem oleje. Semeno s hnédou barvou semene.
Dobfte odolava poléhani. Odrida s vyhovujicimi parametry pro prumyslové zpracovani.

LIBRA (2013),



majitel Limagrain Advanta Nederland, B.V., Nizozemi. Nova, polorana odrida typu
Flanders s bledémodrym kvétem, velmi vysokym vynosem semene a vysokym obsahem
oleje. Barva semene hnéda. Rostliny jsou nizké az sttedné vysoké (délka 54 ¢cm) s dob-
rou odolnosti viic¢i poléhéni.

LOLA (1999),

majitel Limagrain Advanta Nederland, B.V., Nizozemi. Modrokvéta odriida se stiedni
délkou vegetace a pozdnim pocatkem kveteni, s kvalitativné odliSnym slozenim se-
mene. Vynos semene je vysoky, obsah oleje stfedni az vys$si. Obraceny pomér kyseliny
linolové (velmi vysoky obsah) a kyseliny linolenové (velmi nizky obsah — cca 3 %),
fadi olej této odridy k potravinafskym olejim. Semeno s hnédou barvou semene. Vy-
znacuje se vysokou odolnosti viéi poléhani zptisobenou celkovym niz§im vzrustem.
Doporucena do nizsich a intenzivné&jsich rajoni pro péstovani olejného Inu.

BILTON,

vyslechtila holandské spole¢nost Van de Bilt Zaden., zastupce pro CR je spole¢nost
AGRITEC, vyzkum, Slechténi a sluzby s.r.o. Registrovana ve Spole¢ném katalogu od-
rid druht zemédelskych rostlin. Modrokvéta odrtida se stiedné pozdni vegetacni dobou,
délkou stonku delsi nez odriida Biltstar (60 cm). Vynos semene je vysoky s velmi vy-
sokym obsahem oleje, velikost semene je mald az stiedni, klasicky pomér mastnych
kyselin. Semeno s hnédou barvou semene. Dobfe odolava poléhani a se stfedni odol-
nosti proti fuzariéze. Odriida s vyhovujicimi parametry pro primyslové zpracovani.

BILTSTAR,

vyslechtila holandska spole¢nost Van de Bilt Zaden., zastupce pro CR je AGRITEC,
vyzkum, §lechténi a sluzby, s.r.o. Registrovana ve Spole¢ném katalogu odrid druht
zemedelskych rostlin. Modrokvéta odriida se stfedné dlouhou vegetacni dobou, délkou
stonku kolem 40-60 cm. Vynos semene je stfedni s velmi vysokym obsahem oleje, vy-
sokou HTS (pfes 8 g), klasicky pomér mastnych kyselin. Semeno s hnédou barvou se-
mene. Dobie odolava poléhani a se stiedni odolnosti proti fuzariéze. Odruda s vyhovu-
jicimi parametry pro primyslové zpracovani.

KAOLIN,

vyslechtila Laboulet Semences, zastupce pro CR Seed Service s.r.o., registrovan
v r. 2007, odrida vysoka se stfedné dlouhou vegetacni dobou, barva kvétu modra, barva
semene hnéda, hmotnost tisice semen stfedni az nizsi. Odriida odolna proti fusarioze.
Vynos semene vyssi. Snizeny obsah slizovitych latek. Semeno s hnédou barvou se-
mene. Vyborné odolava poléhani. Odruda s vyhovujicimi parametry pro primyslové
i potravinaiské zpracovani.



NATURAL,

vyslechtila Laboulet Semences, zastupce pro CR Seed Service s.r.o., registrovan v r.
2008, odriida vysoka se stfedné dlouhou vegetacni dobou, casné kvetouci, barva kvétu
modré, barva semene hnéda, délka stonku krat$i kolem 40-50 cm. Vynos semene vyssi.
Snizeny obsah slizovitych latek. Semeno s hnédou barvou semene. Vyborné odolava
poléhani. Odrida s vyhovujicimi parametry pro primyslové i potravinaiské zpracovani.

SZAFIR,

vyslechtila Hodowla Roslin Strzelce sp. z o0.0. - Grupa IHAR, registrovan v r. 1994,
odrida stiedné vysoka, stiedné rana odriida, vysoky obsah tuku, rostliny odolné k polé-
hani, ale s vybornym zdravotnim stavem. Velka semena svétle hnédé barvy.

6.3 0Odriidy v CR péstované - restringované z katalogu EU (farmarské plo-
chy)

Zde uvadime odrudy, jejichz osivo neni jiz nabizeno, ale péstitelé je péstuji v ramci

farmarského osiva, Tyto odridy byly a jsou plastické viuéi péstitelskym podminkam a

poskytuji stale vysoky produkéni vykon.

BAIKAL,

vyslechtila Laboulet Semences, zastupce pro CR Seed Service s.r.o., odriida vysoké
S ¢asnou az Sttedné¢ dlouhou vegetacni dobou, barva kvétu modra, barva semene hnéda,
hmotnost tisice semen nizka. Odrtida méné odolna proti napadeni komplexem chorob
kotenti a baze stonkdl. Vynos semene stfedni, obsah a vynos tuku stfedni. Semeno s hné-
dou barvou semene. Odriida s vyhovujicimi parametry pro pramyslové zpracovani.

OURAL,

vyslechtila Laboulet Semences, zastupce pro CR Seed Service s.r.o., odriida stiedniho
az niz§iho vzrustu se stfedné dlouhou vegetaéni dobou, barva kvétu modra, barva se-
mene hnéda, hmotnost tisice semen stiedni az vyssi. Odriuda stfedné odolna proti napa-
deni komplexem chorob kofend a baze stonkii. Vynos semene stiedni, obsah a vynos
tuku vysoky. Semeno s hnédou barvou semene. Dobie odolava polé¢hani. Odrida s vy-
hovujicimi parametry pro primyslové zpracovani.

RECITAL,

vyslechtila Laboulet Semences, zastupce pro CR Seed Service s.r.o., registrovin
v r. 2004, odrida vysoka se stiedné dlouhou vegetacni dobou, barva kvétu modra,
barva semene hnéda, hmotnost tisice semen stfedni az niz$i. Odrida odolna proti napa-
deni komplexem chorob kotentli a baze stonkll. Vynos semene vysoky, obsah a vynos
tuku vysoky. Olej ¢iry. Semeno s hnédou barvou semene. Dobfe odolava poléhani. Od-
ruda s vyhovujicimi parametry pro pramyslové a potravinaiské zpracovani.
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7 Osivo a jeho uprava

Kwvalitni osivo — zaklad pro dosazeni vysokého vynosu semene.

Osivo je dodavano a upravovano podle vyhlasky ¢&. 129/2012 Sb., o uvadéni ob&hu
osiva a sadby pé&stovanych rostlin a o0 zmén¢ nékterych zakonl a osivo musi spliiovat
limit ¢istoty 99 %, kli¢ivost 85 %.

V roce 2016 bylo oseto 369,37 ha mnozitelskych ploch olejného Inu odrid: Amon,
Libra, Jantar, Szafir, Lola, Raciol a Natural. Tato plocha byla o 47,73 ha nizsi oproti
roku 2015 (413,10 ha), ale piesto je schopna naplnit poZzadavky péstiteld.

Prehled prihlasenych ploch olejného Inu a pradného Inu v roce 2016

Odrida SE E C1 C2 C3 Celkem
Lola 13,68 40,84 58,67 113,19
Szafir 15,86 51,18 67,04
Jantar 7,91 55,07 62,98
Libra 34,07 27,16 61,23
Amon 1 37,63 38,62
Natural 23,30 23,30
Raciol 3,00 3,00
Celkem 5393 | 2159 | 156,84 | 137,01 369,37
(olejné Iny)

Pramen: UKZUZ

8 Zaikladni péstebni opatieni

Pro péstovani olejného Inu jsou vhodné trodné pozemky v péstitelskych oblastech
s nadmotskou vyskou 200450 m s propustnymi hlinitopisCitymi az hlinitymi pidami
s neutralni az mirné kyselou reakci 7-5,5 pH, se sttednim obsahem humusu. Nevhodné
jsou tézké, kyselé a kamenité ptidy a lokality se zvySenou hladinou spodni vody. Utu-
zena puda podporuje rozvoj chorob zpiisobenych houbami Fusarium nebo Rhizoctonia
solani, kysela rozvoj fuzarii a kofenové hniloby. Z hlediska zafazeni v osevnim postupu
je len povazovan za preruSovace obilniho sledu a zafazuje se po obilning (Zito, ozima
pSenice, jarni jeCmen), pokud mozno v Sestiletém cyklu. Nevhodnymi pfedplodinami
jsou fepka, jetelotravy, kukufice a smésky na zeleno.

Pfi péstovani Inu plati zasada zafazeni v osevnim postupu nejdiive po ¢tyfech letech,
nejlépe po Sesti letech po sobé&. Pfi Castéjsim zatazovani Inu dochézi k tzv. Inové tinavé
pudy. Vhodné je v osevnim sledu ¢astéji umist'ovat luskoviny, pokud je to mozné viibec
nezafazovat fepku. Volime pozemky bez vyskytu vytrvalych plevela.

Z hlediska péce o porost je Gcelné vcasné seti, soucasné s jarnimi obilninami. K pésto-
vani volime odridy odolné viici jednotlivym chorobam, jako jsou fusariové vadnuti Inu,
padli Inu, alternariova skvrnitost.
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Zakladem je vysev zdravého certifikovaného osiva. Velmi vhodné je vysévat osivo mo-
fené proti chorobam pfenosnym osivem (antraknoéza Inu, alternariova skvrnitost, kofe-
nova hniloba Inu). Dtlezita je také v€asna regulace jednoletych pleveld vhodnymi her-
bicidy, aby nedoslo k oslabeni porostu Inu a tim zvySeni vnimavosti k chorobam.

9 Sklizen olejného Inu

9.1 Urceni zralosti Inu

U Inu rozliSujeme Ctyfi stupné zralosti: zelend, rana Zluta, Zluta a plna.
Posuzovani zralosti — zbarveni porostu a tobolek, stupeii opadavani listi
Hlavni znak — barva a tvrdost semene.

9.2 Zralost u zlutosemennych odrid

Zelena zralost

listy ve spodni ¢asti rostliny zacinaji zloutnout, stonek a tobolky jsou jesté zelené, se-
mena mekka, zelend, neupln¢ vyvinuta.

Rané Zluta zralost

semena jsou svétle zluta s lehkych nadechem svétle zelené a na Spickach zacinaji silngji
zloutnout, stonek a tobolky jsou svétle zluté, listy ve spodni tfetiné aZ poloviné opadlIé.
Zluti zralost

semena jsou Zlutd a na Spickach tmavéji zluta, stonek a tobolky jsou svétle zluté, listy
ve spodni tieting€ az poloving opadlé.

PIna zralost

semena jsou tvrda, Uplné zlatavé vybarvena a leskla, stonek je Spinavé zlutohnédy, to-
bolky jsou hnédé, listy opadlé.
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ané zluta

- Zelend zralost Pln4 zralost

Zluta zralost

Urceni zralosti zZlutosemennych odrid olejného Inu

9.3 Zralost u hnédosemennych odrud

Zelena zralost

listy ve spodni Casti rostliny zacinaji Zloutnout, stonek a tobolky jsou jesté zelené, se-
mena mékka, netiplné vyvinuta.

Rané Zluta zralost

semena jsou svétle zluta a na $pickach zacinaji hnédnout, stonek a tobolky jsou svétle
zluté, listy ve spodni tietin€ az poloviné opadlé.

Zluta zralost
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semena jsou syté zluta az svétle hnéda a na $pickach hnéda, stonek a tobolky jsou svétle
zluté, listy ve spodni tfetin€ az poloviné opadlé.

Plna zralost

semena jsou tvrda, Gipln€ vybarvena a leskla, stonek je Spinavé Zlutohnédy, tobolky jsou
hnédé, listy opadlé.

L3
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Rané zluta zralost

» 'Y
Plna zralost

- « - W
e 0o @
D

Zelena zralost
B

Zlutéa zralost

Urceni zralosti hnédosemennych odrid olejného Inu

9.4 Priprava porostu ke sklizni

V nizinnych oblastech porost dozrava za vys§ich pramérnych teplot v nékterych letech
pfirozené.

Ve stiednich a vysSich oblastech je i¢elné vyuzit desikace, ktera usnadni sklize.
Desikace je opatfenim, které usnadni sklizei snizenim vlhkosti rostlin a houzevnatosti
stonku. Pfi seCeni jsou stonky snadnéji ptestiizeny zabkami zaciho ustroji. Porosty se
osetiuji pfipravky s pozvolnym desikacnim uc¢inkem (proces zrychleného dozravani)
na konci faze rané zluté zralosti, nejpozdéji na zacatku zluté zralosti vétSiny tobolek
(ve stfednim pati'e kvétenstvi). Desikaéni Gi¢inek probihd 5—14 dnii. Tobolky v této dobé
dojdou do plné zralosti a stonek zaschne, zhnédne, je nejméné v horni poloving tvrdy
a vhodny pro seceni.

Metody predsklizitového oSetieni, desikace

PRIPRAVEK Divka na 1 ha (koncentrace v %) [Doba aplikace  [Pozn.

(icinna latka)

Quad-Glob 200SL (dikvat) (3,0 1 / 200-600 | vody desikace, pred 1
sklizni

K desikaci porosti Inu, které nejsou uréeny pro produkci osiva, lze pouzit pfipravky |2
s u¢innou latkou glyphosat, glyphosate-IPA a glyphosate-potassium, napt.:

MON 78273, TRUSTEE HI- AKTIV, TOUCHDOWN QUATTRO, BARCLAY
GALLUP HI-AKTIV, DOMINATOR, ROUNDUP KLASIK, ROUNDUP BIAKTIV,
ROUNDUP RAPID a dalsi.
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Poznamky:

1) Desikace Inu na semeno, aplikuje se na konci zluté a zacatku piné zralosti, cca 5
dnii pred planovanou sklizni.

2) Neaplikovat v semendrskych porostech, oSetiuje se 8—14 dnii pied sklizni Inu pri
vlhkosti semen pod 30 %.

3) K desikaci lze pouzit dalsi povolené pripravky s u. L. dikvat: Desiq, Dessicas
20%SL,Diqua, IT Diquat, Maxima.

9.5 SKlizen porostu
Pro sklizeil olejného Inu je nejefektivnéj§im zptisobem vyuziti sklizeci mlaticky. Tento
zpisob umoziuje jednorazovou sklizeit nadzemni ¢asti rostlin véetn€ separace a pied-
Cisténi semen. Ostatni Casti rostlin zistdvaji na pozemku ulozeny na fadku nebo jsou
drti¢em integrovanym ke sklizeci mlati¢ce rozdruzeny a rozmetany po pozemku. Prio-
ritou péstitele je sklizent semene ve vysoké kvalité pfi zachovani nizkych ztrat. Tento
zakladni fakt je nutno zohlednit v celém technologickém postupu a podfidit mu termin
sklizné v¢etné terminu desikace porostu a vybéru vhodného desikac¢niho ptipravku.
Zakladnim predpokladem dosazeni uspokojivych vysledkl sklizné je zajisténi ply-
nulého prichodu sklizené suroviny pomoci spravného sefizeni sklizeci mlaticky a za-
jisténi bezvadného stavu zaciho valu. Vyznamnou roli pfi sklizni olejného Inu sklizeci
mlati¢kou hraje zkusenost obsluhy.

951 Ptima sklizefi nedesikovaného porostu

Sklizi se v plné zralosti. Technologii Ize sklizet nepolehlé porosty zejména v niZe polo-
zenych a klimaticky susSich oblastech, pfiblizné do nadmotiské vysky 250 m. Podle
stupné vyzralosti stonku a zaschnuti stonku se porost seée v poloving délky stonku.
sekat az t€sné nad zemi, kde je stonek silny, s niz§im obsahem vlakna a kiehky. Ke
sklizni je vhodné pouzit nové typy sklizecich mlaticek, které jsou vybaveny drticem
slamy jako je Claas, John Deer, New Holland a dalsi. U starsich typt sklizecich mlati-
ustroji, které byva zna¢né opotrebované. Nedesikovany porost je nutné sklizet v plné
zralosti az mirné prezraly. Stonek v této fazi byva v jeho dolni poloviné zlutohnédy,
ale obsahuje jeste vetsi mnozstvi vegetacni vody, vlakno je nenaruSené a vyznacuje se
velkou pevnosti. Stonek je houzevnaty a zabky jej musi zcela ptestiihnout, proto je od-
por pii stfihu stonku vétsi nez u desikovanych porosti.

9.5.2  Piima sklizen desikovaného porostu

Technologie je vhodna pro porosty Inu ve stfedni i vyssi oblasti od nadmotské vysky

250 m. Ke sklizni se mohou pouzit starsi i novéejsi typy sklizecich mlaticek. Pfi poma-

lejsim vysychani dolni poloviny stonku a jeji houzevnatosti pii sklizni je nutné nastavit
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listu do polohy, aby piestfizeni stonku nastalo v horni poloviné a hmota stonku s tobol-
kami pomoci nahanék piepadla na Zaci sttil a nepropadla pted Zaci ustroji. V tomto pfi-
padé je vhodnéjsi vyssi pojezdova rychlost, coz je obtizné u starsich typid z divodu
ucpavani zaciho tstroji. V téchto pfipadech prochdzi mlaticim ustrojim malé mnozstvi
hmoty a nedochazi k dobrému rozdrceni tobolek. Pfi prfedpokladaném sklizeni stonku
pro dalsi vyuziti (tirenské zpracovani, energetické vyuziti) se len se¢e v dolni tieting
vysky rostlin.

9.6 Serizeni sklizeci mlaticky

Nejdilezitéjsi je sefizeni ota¢ek mlaticiho bubnu a vzdalenosti mlaticiho kose, aby ne-
doslo k naruseni nebo drceni semene. Secenim Inu v horni poloviné délky rostlin pro-
chazi mlaticim ustrojim malé mnozstvi hmoty a timérné¢ tomu musi byt mezera mezi
mlaticim koSem a bubnem zmens$ena, aby doslo k dostate¢nému uvolnéni semen, ne
vSak tak mala, aby doslo k naruseni celistvosti povrchu semene, nebo k jeho drceni.
n¢&jsi dosouseni a skladovani semene je 1épe kdyZz se nastavi nizsi intenzita prichodu
vzduchu K ¢isténi na sitech mlaticky a v zasobniku ztistava mensi podil plev z tobolek.
Olejny len je mozné sklizet prakticky vSemi typy modernich sklizecich mlaticek pfi
dodrzeni spravného nastaveni a ptizplisobeni stavu porostu (vhodna pracovni rychlost,
vyska strniste, atd.).

Porost je nutno sklizet suchy. Pfi prekroceni kritické hodnoty obsahu vody (cca
12 %) je sklizen stonku s vysokym podilem pevnych vlaken problematicka.

Vybrané technické parametry sledovanych sklizecich mlaticek

SM 1 SM 2 SM 3 SM 4
Pracovni zabér m 7,6 7,6 6,2 6,25
Vykon motoru kw 283 249 217 299
Hmotnost t 14,5 14 12,6 16,2
Priimér mlaticiho bubnu |mm 600 600 600 660
Sitka mlaticiho bubnu mm 1700 1700 1400 1400
Otacky mlaticiho bubnu |s! 6,5-19,2 6,5-19,2 8,3-17,6 8,3-17,6
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Sklizen olejného Inu v provoznich podminkach

10 Dosouseni a skladovani semene

- Snizeni vlhkosti a teploty, aby nedoslo ke znehodnoceni kli¢ivosti semene, za-
tuchnuti, zméné barvy a lesku semene, rozvoji mikroorganizmi a snizeni obsahu
a jakosti oleje.

- Neukladat na betonové plochy.

- UloZeni do provzdusnovacich sil, na roS§tovou susarnu.

- Aktivni provzdusiovani a dosuseni na vlhkost 9 %.

10.1 Poskliziiova uprava

Pii poskliziiové uprave a skladovani semene i slamy je potfeba dodrzet nékolik zaklad-
nich zasad, jejichz cilem je zabranit ztratam.

Hlavni zasadou, od které se vSechny poskliziiové operace odvijeji, je v€as dosdhnout
vhodného obsahu vody cca 9 % a minimalizovat tak riziko nezadouciho zahiivani a
vzniku nezadoucich biologickych a chemickych pochodl. Nejvhodnéjsim zpusobem,
jak optimalniho stavu dosahnout je suSeni seminka spojené s aktivnim provzdu$nova-
nim. Idealni je samoziejmé co nejtenci vrstva.
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Pokud ke snizeni obsahu vody nedojde v¢as, hrozi znehodnoceni semene ve smyslu
snizeni kliCivosti, zatuchnuti, zmény barvy a lesku semene, rozvoji mikroorganizmu a
snizeni obsahu a jakosti oleje.

10.2 Cistota semen

Parametr Cistoty semen je sledovanym faktorem béhem ¢isténi semenného produktu po

suSeni

Cistota semen je vyjadiena procentickym podilem hmotnosti &istych semen s ohledem
k Vyhlasce ¢. 61/2011 Sb. Hmotnost jednotlivych podilit v % véetné specifikovanych
podilt ¢istych semen, se vypocita ze souctu hmotnosti vSech podilt.

Zakladni zkusebni vzorek se pfi rozboru rozdé€luje do Ctyt podilt:

Cista semena

semena jinych kulturnich rostlin
semena plevell

neskodné necistoty

Za Cista semena se povazuji:

neposkozena, normalné vyvinutd semena, nelze-li zjistit okem nebo lupou, zZe
jsou zcela prazdna

semena zcela mald, nezrald, scvrkla, 1ze-li jednoznacné fici, ze patii ke zkouse-
nému druhu, pokud nelze zjistit okem popft. lupou, Ze jsou prazdna

semena nakli¢end a porostla

semena poskozena a zlaman4, je-li zachovana ¢ast semene vétsi nez polovina
puvodni velikosti bez ohledu na to, zda obsahuje zarodek ¢i nikoliv. U semen
poskozenych zivocisnymi $kidci je tieba rozhodnout, zda je zachovana ¢ast se-
mene VvEtsi nez polovina pivodni velikosti, nelze-li to pohotove urcit, patii takto
poskozena semena do Cistych

semena Castecné nebo zcela oloupana

semena chorobna (skvrnita, plesniva), kromé semen pfeménénych ve sklerocie,
snétive shluky a halky had’atek

Za semena jinych kulturnich rostlin se povazuji:

semena jinych druht rostlin, pokud odpovidaji zdsaddm pro hodnoceni Cistych
semen

Za semena plevell se povazuji:

semena, popiipadé jiné rozmnozovaci organy (cibulky) rostlin, uznavanych
obecné nebo pravnimi predpisy za plevele, pokud odpovidaji zasadam hodno-

ceni Cistych semen
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- sem patii také semena rostlin, u nichz nelze podle vnéjsich znakt urcit, zda jde
o formu planou nebo péstovanou

Za neSkodné necistoty se povazuji:

- semena a zlomky semen jinych kulturnich rostlin a plevell, které nelze zaradit
mezi semena jinych kulturnich rostlin a plevelil

- semena, u nichz lze okem (bez mackani a prosvécovani) zjistit, Ze jsou prazdna

- zlomky semen polovi¢ni nebo mensi nez polovina ptivodni velikosti

- jiné pfimési: zemina, pisek, kaminky, slama, stonky, listy, houbové utvary (na-
mel a jiné sklerocie, snétivé shluky), halky had’atek, zivocisni skadci apod., vy-
skyt sklerocii, snétivych shlukt a Zivych $ktidcti se uvadi ve vysledcich rozboru.

Zbytky oplodi ptischlé na semenech neni tieba odstraniovat, pokud jsou hmotnostné
bezvyznamné. Jestlize mohou (s ohledem na vysi pozadavkl normy) zna¢né ovlivnit
podil necistot (popf. Cistych semen), je tieba je odstranit a zvazit. Zjisti-li se pfi zkousce
Cistoty zavada, ktera by mohla zptisobit obtize pfi vysevu nebo kterd vyrazné zhorsuje
vzhled osiva, uvede se tato skute¢nost ve vysledku rozboru. Takova zavada mize byt
divodem neuznani a poptipadé doporuceni jeho dalsi upravy.

Vypocet: Celkovy obsah piimési x v % se vypoéte podle vzorce

m;
x =—x100
my

kde mije soucet hmotnosti jednotlivych podilt pfimési v g;
Mo je hmotnost zkuSebniho vzorku v g.

Vysledek zkousky Cistoty se uvadi na jedno desetinné misto, soucet vSech podilt musi
byt 100 %. Hodnoty mensi nez 0,05 % se zaznamenaji jako ,,stopy*, hodnoty 0,05 % az
0,14 % se pocitaji jako 0,1 %.
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Poskozena semena Zlutosemenné odridy olejného Inu

11 Vynosovy potencial odrid z pohledu produkce semen

vvvvvv

vynos viech odrid piepocitany na vlhkost 12 % ¢inil 1,673 t.ha™. K pfepoétu na 12%
vlhkost bylo pfistoupeno z diivodu s moznym srovnanim s vysledky UKZUZ. Ze stu-
dovanych odrid olejného Inu byl nejvyssi vynos semene zjistén u odridy Agriol, Ag-
ram, Bowler, Bukoz, Batsman, které je novinkou v sortimentu odrud, dale pak u odridy
Recital. Odrida Recital, stejné jako odriidy Baladin a Baikal byly stazeny z trhu s osivy
a restringovany. Nicméné tyto odridy se stale na naSich polich nachazi ve formé far-

svwr

Omega a Jantar, vSechny se Zlutou barvou semen.
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Vynos semen odrid olejného Inu
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12 Hodnoceni kvality - analyzy

12.1 Fyzikalni a biologické parametry semen olejného Inu

Parametry jsou dany normou CSN 46 2300-5 Olejnata semena, &ast 5: Semeno Inu.
Norma stanovuje maximalni podil necistot 2 %, vlhkost semene nesmi piekrocit 9 %,
obsah tuku pfi vlihkosti 9 % by mél dosahovat 36 %. Semeno miize obsahovat porostla
nebo poskozena semena nejvyse do 2 %.

Mikrobiologicky rozbor semene Inu se stanovuje dle vyhlasky ¢. 132/2004 Sb. o mi-
krobiologickych pozadavcich na potraviny, zpisobu jejich kontroly a hodnoceni semen
rostlin. Mikrobiologicky rozbor se vztahuje na drobna semena rostlin k piimé spotiebé
(slune¢nicova, sezamova, dynova, Inéna apod.), jadra suchych skofapkovych plodu.

Z pohledu obsahu bakterii je dano ptipustné mnozstvi bakterie Escherichia coli,
které mize ¢init 5.10% a plisni 1.10% v 1 g vzorku.

12.2 Kvalitativni parametry semene olejnych Ini - smyslova hodnoceni a
chemické analyzy
Kvalitativni parametry semen olejného Inu jsou dany hodnocenimi:
Smyslova hodnoceni:
- barva, zdravy vzhled, neporusenost semen, viin¢ — bez cizich pachi, vyzralé, bez
Sktiden
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- semeno Inu pro lidskou vyzivu nesmi byt chemicky konzervovano a nesmi ob-
sahovat plesniva nebo naplesnivéla semena
Fyzikalné — chemicka hodnoceni — analyzy
- volné mastné kyseliny, obsah tékavych latek, peroxidové &islo (CSN ISO 3960
— stanoveni v oleji.

12.3 Stanoveni obsahu mastnych kyselin

Unikatnim zdrojem mastnych kyselin je len. Cetnost dvojnych vazeb v fetézcich mast-
nych kyselin ukazuje na stabilitu pfi tepelném zpracovani. Navic, dvojna vazba na 3.
uhliku (odtud omega-3 mastnych kyselin) od metylového konce (na 15. uhliku od kar-
boxylového konce) je mnohem nestabilnéj$i nez dvojna vazba na 6. a 9. uhliku. Tepelné
zpracovani zpusobuje vznik zdravi Skodlivych zplodin v disledku oxidace mastnych
kyselin v mistech dvojnych vazeb. V tomto sméru i malé mnozstvi kyseliny omega-3
znehodnocuje svoji rychlou oxidaci upravované pokrmy. Ptili§ vysoky pfijem omega-6
mastnych kyselin omezuje vyuziti omega-3 mastnych kyselin vzhledem ke vzajemné
konkurenci ve vyuziti enzymt v metabolismu téchto kyselin. Kyselina olejova je mastna
kyselina s 18 uhliky v fetézci, s jednou dvojnou vazbou na 9. uhliku od metylové sku-
piny (mononenasycena omega-9 mastna kyselina). Nachazi se jak v rostlinnych, tak v
zivocisnych tucich, mé mnohostranné pouziti v medicin€ i v primyslu. Kyselina olejova
vykazuje protizanétlivé ucinky a je pouzivana pii 1é¢bé artritidy, astmatu, alergii a koz-
nich probléml. Monoenové mastné kyseliny (zejména kyselina olejova) snizuji hladinu
LDL a naopak zvysuji hladinu HDL cholesterolu, i kdyZ zfejmé nesnizuji cholesterolé-
mii celkovou. Navic vyznaéné chrani polyenové mastné kyseliny pied oxidaci, ptisobi
tedy antioxida¢né. Piijjem omega-6 MK by mél byt pro prevenci kardiovaskularnich
onemocnéni ze tii hlavnich skupin mastnych kyselin (omega-3, 6 a 9) nejvétsi (doporu-
Cuje se 12 - 14 % celkového piijmu energie). Termostabilita kyseliny olejové zptisobuje,
ze vysokoolejovy olej je vhodny pro kuchynské pouziti. Vysokym obsahem kyseliny
olejové vynika olivovy olej. Ten vSak neni domacim produktem a ma svoji typickou
chut’, pro kterou ho mnoho konzument odmita.

Odkaz na normu:

CSN EN ISO 5509 (Ptiprava methylestert mastnych kyselin)

CSN EN ISO 5508 (Analyza methylesterti mastnych kyselin plynovou chromatografif)
CSN EN ISO 542 (Olejnata semena — Uprava laboratorniho vzorku na analyticky vzo-
rek)

Stanoveni obsahu mastnych kyselin ve vzorcich Inu je provadéno podle CSN ISO 5508
(Analyza methylesterd mastnych kyselin plynovou chromatografii), metodou zalozenou
na esterifikaci mastnych kyselin methanolem, extrakci methylestert petroletherem a na-
sledném stanoveni plynovou chromatografii. Pomérné zastoupeni jednotlivych mast-
nych kyselin je ur€ovano pomoci chromatografického software Clarity. Pfiprava me-
thylesterti mastnych kyselin je provadéna podle CSN ISO 5509 (Piprava methylester
mastnych kyselin). Vzorek tvofi 10 semen Inu, homogenizovanych v tfeci misce.
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Technické podminky: plynovy chromatograf DANI 1000, nosny plyn: dusik, detektor:
FID, kapilara: FAMEWAX kapilarni kolona 30m x 0,32mm x 0,25 um (Restek).

Piiprava

chemikdalie: petrolether p.a., konc. H,SO4 p.a., methanol p.a.

esterifikacni ¢inidlo: 98 ml methanolu + 2 ml konc. H2SO4

laboratorni pomiicky: plynovy chromatograf, tfeci miska, elektrickd suSarna, skle-
néné vialky

kolona: sklenéna kapilarni Fame-Wax

plyny: dusik 4.0-4.8 (mobilni faze), vzduch, vodik 4.0 (detektor FID)

ochranné pomiicky: laboratorni odév, ochranné bryle

Pracovni postup

Semena dikladné rozetiit v tfeci misce a prevést do vialky. Nasledné piidat 0,75 ml
esterifikacniho ¢inidla a vialku uzaviit. Takto pfipraveny vzorek se vlozi do susarny na
3 hod pii 80°C a kazdych 45 minut se vzorky protiepaji. Po vyjmuti ze susarny nechat
vzorky vychladnout a pfidat 1 ml petroletheru a protfepat. Po oddé¢leni fazi je vzorek
pripraven k méfeni. Vzorky je mozno uschovat v chladni¢ce max. 24 hod.

Zpracovani chromatogrami a vyjadfovani vysledka

Sbér a zpracovani chromatografickych dat provadi automaticky software Clarity.
Mnozstvi analytu je umérné plose pod pikem. Software vyjadiuje mnozstvi jednotlivych
methyesterti mastnych kyselin jako % z celkové sumy methylesteri mastnych kyselin.
Vysledek, vyjadieny v %, je zaokrouhleny na jedno desetinné misto.

Rozdéleni olejnych Inti dle obsahu mastnych kyselin
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nizky obsah LA, 49 1,8 16,6 17,6 59,1
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Stfedni obsah 53 1,6 15,5 41,2 36,4
LA,
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Stfedni obsah
ALA

Pozn.: LA — kyselina linolova (omega 6)
ALA — kyselina alfa-/inolenovd (omega 3)

Odridy olejného Inu s klasickym obsahem Kkyseliny linolové a vysokym obsa-
hem kyseliny alfa-linolenové

Flanders, Biltstar, Baikal, Oural, Recital, Kaolin, Bilton, Natural, Baladin, Astral, Jaeger,
Leane, Alaska, Libra, Batsman, Bowler,Szafir, Oliver, Brighton, Bukoz, Goldstern,
Hella, Juliet, Oliwin, Taurus,Valoal, Zenith

Odridy olejného Inu s vysokym obsahem kyseliny linolové a nizkym obsahem
kyseliny alfa-linolenové
Lola, Jantar, Amon, Agriol

Odrudy olejného Inu se stiednim obsahem kyselin linolové a alfa-linolenové
Raciol, Agram .

Obsah kyseliny alfa linolenové v semenech odriid olejnych Int péstovanych na
tizemi CR
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Na obsah mastnych kyselin maji vyznamny vliv klimatické podminky, predevsim
teplota pri dozravani semen. Pti nizsich teplotach je obsah kyseliny alfa-linolenové
vys$si nez pii nizsich, u kyseliny olejové je tomu naopak. V souboru hodnocenych
odrid byly zastoupeny jak odridy rané, tak pozdni. Na vyrazném zvySeni obsahu
kyseliny olejové u nékterych odrid se opét mlize vyznamné podilet vliv prostredi.
Pfi studiu vztahd mezi obsahy jednotlivych mastnych kyselin bylo zjisténo, Ze
nasycené mastné Kyseliny zlstavaly v prakticky nezménénych hodnotach,
nezavisle na zménach ve trech hlavnich mastnych kyselinach. V. mnoha ptipadech
byla zjisténa silna zaporna korelace mezi kyselinou olejovou (18:1) a linolenovou
(18:3).

ZkousSené odriidy olejnych Inti dle obsahu mastnych kyselin a barvy semene
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12.4 Stanoveni obsahu tuku

Olejny len je olejnata plodina a jednim ze zdroju oleje. Proto vysoky obsah tuku je
dalezitym sledovanym faktorem. Lisovani Inénych semen za studena je nejstarsi a nej-
Setrnéjsi zptisob ziskavani oleje z rostlin. V takto vyrobeném oleji zlstava maximum
cennych latek a navic v pfirozeném stavu jsou vhodné pro lidskou vyzivu. Vyhodou
tohoto lisovani je jednak jednoduchost technologického zatizeni.

Pro kvalitativni a kvantitativni slozky procesu lisovani je nutno dobfe piipravit lisovany
dujicich krokl zahrnujici ¢isténi, suseni, mleti. Mleti semen se provadi v mlecich stoli-
cich s riznym usporadanim valcti. Principem zlstava mechanické naruseni pletiv, popft.
bun¢k semen. Lisovani je vytlacovani oleje z olejnatého materidlu mechanickym tla-
kem. Ziskani oleje je pfedevsim ovlivnéno obsahem vody v lisovaném materialu, slo-
Zenim olejniny a zptisobem upravy pted lisovanim. Lisovani se provadi na kontinudl-
nich $nekovych lisech. Po vylisovani je tfeba olej zbavit mechanickych necistot, filtro-
vat. Vyhodou filtrace je Cistota oleje, jeho delsi Zivotnost a mensi podil odpadu. Esen-
cialni mastné kyseliny jsou velmi nachylné k oxidaci a Inény olej lisovany za studena,
ma velmi kratkou Zivotnost. Lnéné semena jsou chranéna proti oxidaci lipidd, pomoci
antioxidantt jako jsou lignany.

Odkaz na normu:
CSN ISO 461011 &ast 28 (Zkouseni olejnin — Stanoveni obsahu tuku)

Stanoveni obsahu tuku je provadéno modifikovanou metodou Soxhletovy extrakce, kdy
je tuk z pomletych semen extrahovan horkym extrakénim ¢inidlem (petrolether) v au-
tomatickém extraktoru Soxtherm (Gerhardt). Po odstranéni extrakéniho ¢inidla (desti-
lace a vysusSeni) se zbyly tuk zvazi. Metoda s vyuzitim automatického extraktoru byla
validovéana a ovéfena pravidelnou uéastni v kruhovych testech UKZUZ.

Ptiprava
chemikalie: petrolether p.a.
laboratorni pomiicky: analytické vahy, mechanicky kavomlynek Eta, automaticky

extraktor Soxtherm (Gerhardt), papirové extrakéni patrony, exsikator, elektricka su-
Sarna
ochranné pomiicky: laboratorni odév, ochranné bryle
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Pracovni postup

Semena Inu (pfiblizn¢ 20 g zhomogenizovaného laboratorniho vzorku) se pfedemelou
po dobu asi 20s (stupeni 3) a ihned se navazuje zkuSebni vzorek. Do extrakéni patrony
se kovovou 1zickou navazi se pfiblizné 2 g pfedemletého, fadné promichaného vzorku
s piesnosti na 0.1 mg. LZi¢ka se otie smotkem suché vaty ovlhéené v petroletheru. Vata
se vlozi do extrakéni patrony. Je-li vlhkost vzorku vétsi, nez 10%, susi se tuba se vzor-
kem v susarné pii 80°C 2 hodiny. Do sklenénych extrakénich nadob (pfedsusenych 1
hod pti 105°C a vychlazenych v exsikatoru) se vlozi 2 varné kaminky a nadoby se zvazi
s presnosti 0.1 mg. Do nadob se dale odméii 150 ml petroletheru a vlozi se extrakéni
patrona se vzorkem. Extrakéni nddobky se vlozi do pfistroje Soxtherm a po 20 minutach
se ukonéi horka extrakce a vzorky se vyjmou z extrakénich patron, znovu se rozemelou
V tfeci misce a vrati zpét do extrakénich patron. Do kazdé sklenéné nadobky se prida 30
ml petroletheru a opét se spusti extrakéni program. Cela extrakce trva priblizné 2 hod.
Po ukonceni programu, se sklenéné nadobky vyjmou z pfistroje a posledni zbytky ex-
trakéniho Cinidla se odstrani susenim v elektrické susarné po dobu 60 min pfi teploté
105 °C. Nadobky se ochladi na laboratorni teplotu v exsikatoru a zvazi s presnosti na
0.1 mg a vysledek, vyjadfeny v hmotnostnich % je zaokrouhleny na jedno desetinné
misto.

Vyjadfovani vysledkt
Obsah tuku w (v %) se vypoéte podle vzorce:

w= (m1/mo).100

kde je: m hmotnost vyextrahovaného tuku v gramech
Mo hmotnost navazky vzorku v gramech

Fyzikalni a chemické konstanty Inéného oleje

Specificka Bod tuhnuti | Jodové Cis. Cis. zmvdelnéni
hmot. Refrakce (°C pod nu- | Cislo kyselosti (mg m . KgH )
(kg.dm?) lou) (9 1,100g%) | KOH.gY) g 9

0,930-0938 |[1478-1,485 |[8,0-27,0 165,0-192,0 |0.55-3,50 186,1-195,5
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Obsah tuku v semeni odrid olejnych Inti péstovanych na tzemi CR
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Hodnocenim dilezitého kvalitativniho parametru semen a to obsahu tuku, byl jeho nej-
vy§§i obsah zjistén u odriidy Astral (43,6 %), ale jeji nevyhodou je niz§i vynos semen a
citlivost s fusariozam. Stejné vysokého vynosu tuku dosahuje také odrtida Agriol, dale
pak odrida Libra 43%. Nejniz$i obsah tuku byl prokazan u odridy Lola 39,2 %. Jak

ukazuje, jsou vSechny odridy z pohledu vynosu tuku vysoce vykonné.

12.5 Stanoveni obsahu stopovych prvkia atomovou absorpéni spektrometrii
Kontaminace pid tézkymi kovy je vaznym, diskutovanym a feSenym problémem inten-
zivniho primyslu, ale také zemédélstvi (mineralni hnojiva, komposty, Cistirenské kaly).
Primyslova a zemédélska Cinnost ve svém diisledku vede ¢asto k hromadéni nezadou-
cich latek v prostfedi (puda, sediment, voda a ovzdusi). Tyto nezadouci latky maji cha-
rakter organicky (pesticidy, vybusniny, oleje, polymery aj.) a anorganicky (tézké kovy).
Puda je tedy nedilnou soucasti Zivotniho prostiedi clovéka a jeji hygienicky vyznam z
hlediska vzristajici kontaminace prostiedi stoupa. Vzhledem ke své heterogenité byla
v minulosti nejméné sledovanym médiem v prostiedi ¢loveéka a byla opomijena ta sku-
teCnost, ze pravé do pudy se soustied’'uje tok skodlivych latek, které se v ni kumuluji,
transformuji i migruji. Migrace kontaminantti je vSak relativné pomald, takze ptida z
hlediska kontaminace prostfedi je ukazatel zna¢né stabilni a dlouhodob¢ ovliviuje Zi-
votni prostiedi fadové desitky, stovky a teoreticky i nékolik tisic let. Znecisténi pudy
ma oproti znecisténi vody a ovzdusi také to specifikum, Ze neni zpozorovano okamzité,
neni vnimano smyslovymi organy, ale projevuje se v mnoha piipadech skryté (napt. v
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pfipadech iontd toxickych kovi, které maji schopnost dlouhodobé vazby v pidnich
strukturach). Pocate¢ni stadia znecisténi pady jsou tézko kontrolovatelna. Tézké kovy
obsazené v pide a vod¢ jsou prostiednictvim rostlin vnaSeny do potravniho fetézce a
predstavuji tak vazné riziko pro zdravi ¢lovéka. Za rizikové anorganické kontaminanty
s globalnim vyznamem lze povazovat piedevsim olovo (Pb), kadmium (Cd) a rtut’ (Hg).
Z hlediska toxicity 1ze za nejtoxictéjsi prvek pokladat kadmium (Cd), déle nasleduje
rtut’ (Hg) a olovo (Pb). Velké oblasti byly napt. kontaminovany kadmiem a médi.

Odkaz na normu:

CSN EN ISO 14084 Potraviny - Stanoveni stopovych prvkii - Stanoveni olova, kadmia,
zinku, médi a Zeleza atomovou absorpcni spektrometrii (AAS) po mikrovinném roz-
kladu

CSN EN ISO 15587-2 (757310) Jakost vod - Rozklad ke stanoveni vybranych prvki ve
vodé - Cast 2: Rozklad kyselinou dusiénou

Celkovy obsah jednotlivych prvkl se stanovi v mineralizatech ziskanych pfedchozim
rozkladem v mikrovinném zatizeni s uzavienym systémem rozkladu (Milestone, ET-
HOS D). Po pfevedeni do definovaného objemu se rozloZeny vzorek analyzuje na du-
alnim atomovém absorpénim spektrometru (SOLAAR M, Unicam Ltd., Cambridge,
U.K.) vybaveném QuadLine (D2) a Zeemanovou korekei pozadi.

Piiprava

chemikalie: koncentrovana kyselina dusi¢na (65%), peroxid vodiku (30%), zakladni
standardni roztoky stanovovanych prvki, modifikatory matrice

laboratorni pomticky: odmérné banky 25 ml, odmérné baiky 100, ml mineraliza¢ni
nadobky pro mikrovinny rozklad, mineraliza¢ni nadobky, mikrovinné zatizeni s uza-
vienym systémem rozkladu Milestone, ETHOS D, atomovy absorp¢ni spektrometr
SOLAAR M, pyrolytické grafitové kyvety, dutokatodové nebo bezelektrodové (EDL)
vybojky pro stanovené prvky

plyny: vzduch talkovy pro FAAS, acetylen Cisty pro FAAS, argon Cisty pro ET-AAS

ochranné pomtcky: laboratorni odév, ochranné bryle, rukavice
Pracovni postup

Do mineraliza¢ni nadobky pro mikrovinny rozklad se navazi cca 0,5g vysuSeného ma-
teridlu s piesnosti na 0,0001g, pfida se 5 ml konc. HNO3 (65%) a 1 ml H202 (30%).
Nadobka se uzavie vickem a umisti se do mineraliza¢niho zafizeni. Rozklad probiha
podle teplotniho programu uvedeného v tabulce. Obsah mineralizatu se pievede do
25ml odmérné baiiky a doplnime destilovanou vodou po rysku. Obsah daného prvku se

31



po nafedéni mineralizatu stanovuje pomoci atomového absorpéniho spektrometru a to
plamenovou technikou (FAAS) nebo metodou ET-AAS (s elektrotermickym atomiza-
torem), ktera se uplatiiuje predevsim pfi stanoveni velmi nizkych, zejména stopovych a
ultrastopovych obsaht prvki. Koncentrace stanovenych prvka se zjist'uje na zakladé
charakteristické absorpce zareni na rezonanc¢nich carach téchto prvku.

KROK CAS VYKON

1 0:01:00 250 W
2 0:02:00 OW

3 0:04:00 250 W
4 0:06:00 400 W

Obsah zinku v semenech odriid olejnych Inii péstovanych na tizemi CR
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Obsah médi v semenech odriid olejnych Int pé&stovanych na tizemi CR

32



£89/ST
»&ww 2919 &,
.véeo L18'5S «»@o
%% »&v
% avov% A\Q% s,
7o by, [a'e %, Y
%" O %,
x&wb /m \wovv\v
8Lt N/ ) 15865 2
) {e}
3 M iR
R
£9£'ST
2 < ‘ s,
U, Y%, < £26'5S "0,
%, ¢ = @&,
%, % 3} €50's5 2.5
%, Y % ®
> = i,
098's %, m 2629 &%
2%, <
o, % Q 8,9
9% 2 5,
: 30» N 20€'95 %
HE0PT %, Q, Te'es
05E'ET % “ om
2
\vvv —_—
%
zoL'sT %, hC 10519
VVN\AP ,W,.
" 2 E
s @oh&v ) 06509
SOEYT % ) SvT'09
S66'ET &2 = L0
o B
% =
N g
(% =
2 3
o =
I
s g
7591 4%, D& €96
0w > 06
%,
806'vT | % m
%
N @
%, ©
: ] : N N
%
g g g g g g g g 58 g
5 S q & ] s =] 5] wn| R 8
Auisns ¢ 85'n3 w Q0 Auisns (. By'a4 Bw
@)

uzemi CR

éstovanych na u

v

33

Obsah kadmia v semenech odriid olejnych Inti p
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éstovanych na izemi CR
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Semenny produkt se na odbéru sledovanych prvki podili vétsim podilem nez naptiklad
stonek. Z mikroelementdl byl Zn a Cu signifikantné¢ akumulovan semenem, oproti
olovu. Trend akumulace sledovanych mikroprvka byl v semeni: Zn>Cu >Mo>Cd
>Co>Pbh.

Nicméné vysledky u akumulace kadmia ukazuji, Ze je nutno brat zietel na pidni pod-
minky lokality, protoze semena olejného Inu jsou schopny jeho absorpce ve velké mire
a produkt takto obohaceny neni vhodny jako krmivo ani potravina.

12.6 Stanoveni obsahu lignani

Rostliny obsahuji velké mnozstvi biologicky aktivnich latek, které reprezentuji sekun-
darni metabolity. Tyto latky mohou ptisobit na zdravi konzumentid pozitivné, mohou
vSak také vykazovat toxické ucinky. Pfedpoklada se, ze tvorba nékterych sekundérnich
metabolitii v rostlinach souvisi s vytvarenim obrannych mechanismt rostlin, chranicich
je pred nepfiznivymi vlivy prostiedi.

Lignany jsou chemicky pfibuzné s polymerem ligninem, ktery tvofi rostlinné bunééné
stény, a mtizeme je nalézt pfedev§im v dievitych Castech rostlin, kde slouzi jako sta-
vebni latky pravé zminéného ligninu. Z pfirozenych lignant jsou nejvyznamnéj$imi es-
trogennimi slou¢eninami matairesinol a sekoisolariciresinol nachazejici se v rostlinnych
materialech ve formé glykosida.

Lignany: matairesinol (vlevo) a sekoisolariciresinol (vpravo)

V potravinach se tyto lignany nachdazeji jako hlavni slozky u celozrnnych vyrobku z
obilovin, v riznych jinych semenech a také v zelenin€ a ovoci. Ve vétSim mnozstvi jsou
jako di-B-D-glukosidy pfitomny v semenech Inu setého (Linum utisitatissimum L.), ale
i zde vykazuji diametralni rozdily mezi jednotlivymi odradami.

Stanoveni obsahu sekoisolariciresinolu je provadéno v homogenizovanych semenech
Inu setého po predchozi extrakci tuku v Soxhletové extraktoru. Metoda je zaloZena na
kyselé hydrolyze glykosidu sekoisolariciresinolu (sekoisolariciresinol diglukosidu i oli-
gomerni formy vazaného lignanu), extrakci aglykoni organickymi rozpoustédly a na-
sledném stanoveni derivatizovaného sekoisolariciresinolu metodou plynové

36



chromatografie s plamenové-ionizaéni detekei po piidavku vnitiniho standardu (kyse-
lina nordihydroguajaretova). Byly stanoveny odezvové faktory vnitiniho standardu vaci
sekoisolariciresinolu a dehydrata¢nimu produktu anhydrosekoisolariciresinolu.

Ptiprava

chemikalie: methanol p.a., hexan p.a., ethyl acetat p.a., dichlormethan p.a., kyselina
chlorovodikova p.a., kyselina nordihydroguajaretova p.a., hexamethyldisilazan p.a., tri-
methylchlorsilan p.a., pyridin p.a., siran sodny bezvody p.a., extrakéni patrony
laboratorni pristroje: plynovy chromatograf Agilent Technology 6890 s plamenové-
ioniza¢nim detektorem, laboratorni mlynek, Soxhletiv extraktor, vodni lazein GFL
1041, elektricka susarna Venticell BMT, vakuova rotacni odparka (Rotavapor R-114,
Waterbath B-481, Biichi).

kolona: kapilarni kolona HP-5 (Agilent Technology)

plyny: helium 5.5, dusik 4.0, vzduch 5.0, vodik 3.0

ochranné pomiicky: laboratorni odév, ochranné bryle

Pracovni postup

Semena Inu setého byla homogenizovana po dobu 20 s, poté bylo odvazeno 20 g mate-
ridlu s pfesnosti na 0,1 mg do extrakéni patrony, vzorek byl prevrstven suchou vatou.
Homogenizovana semena byla extrahovana 300 ml hexanu po dobu 8 hodin v Soxhle-
tové extraktoru. Rezidua extrakéniho hexanu byla odstranéna v susarné, nasledovala
kysela hydrolyza vzorku methanolickym roztokem kyseliny chlorovodikové (200 ml, 2
mol-dm-3) po dobu 2 hodin pfi teploté 100 °C pod zpétnym chladi¢em v inertni dusikové
atmosféte. V této fazi byl ke vzorku pfidan vnitini standard — kyselina nordihydroguaj-
aretova (10 mg-ml?). Hydrolyzat byl zfiltrovan, filtrat byl promyt smési hexanu a ethy-
lacetatu (200 ml, 1:1, v/v), nasledovalo promyti 200 ml dichlormethanu. Organicka faze
byla extrahovana 10% roztokem NaCl az do pH 5. Rozpoustédlo bylo odpaieno na ro-
tacni vakuové odparce. Vzorek byl néasledné derivatizovan 500 pl silyla¢niho ¢inidla
(hexamethyldisilazan:pyridin:trimethylchlorosilan, 4,0:0,5:0,05, v/v/v) pii teploté 65°C
po dobu 45 minut. Derivatizovany vzorek byl rozpustén v diethyletheru. K analyze byl
pouzit plynovy chromatograf Agilent Technology 6890 s plamenové-ionizaénim detek-
torem. K separaci slou¢enin byla pouzita kolona HP-5MS. Programace pece byla 80 °C,
nasledoval rist teploty s gradientem 15 °C - min~ do teploty 320 °C s vydrzi 20 minut,
kdy byl program ukonéen. Nosnym plynem bylo helium o priitoku 1,0 ml-min™. De-
tekce probihala pii teploté 340 °C, pritoku vodiku 40 ml-min~, vzduchu 450 ml-min
a jako make up plyn byl pouzit dusik o priitoku 25 ml-min*. Nasttik na kolonu byl
proveden autosamplerem Agilent Technology 7683 pii teploté 300 °C v mnoZstvi 1 pl.
Split pomér byl 1:25. Obsah sekoisolariciresinolu byl vyhodnocen dle nasledujiciho
vztahu: C, = m, kde Ry je odezvovy faktor pro sekoisolariciresinol/anhyd-

IS

rosekoisolariciresinol, Ax a Ais jsou plochy piku lignant, resp. vnitiniho standardu a cis
je koncentrace kyseliny nordihydroguajaretové.
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Hladiny fytoestrogenu secoisolariciresinolu (SECO) se v semenech olejného Inu pohy-
bovaly v rozmezi 11241,9 - 6248 mg.kg? (primémé 3700 mg.kg™). Lignan SECO byl
v nejvyssim poméru zjistén u stiednélinolenové odridy Agram, ktera je novinkou v
sortimentu olejnych Int. Vysledky prokazuji vyssi obsahy secoisolariciresinolu u ¢es-
kych odrid a dale u odrid s niz§im obsahem kyseliny alfa linolenové (omega 3). Nej-
nizsi obsah byl detekovan u polské odridy Bukoz, dale Prairie Blue a Bowler.

12.7 Stanoveni obsahu kyanogennich glykosidii

Stanoveni obsahu kyanogennich glykosidt (linamarinu, linustatinu a neolinustatinu) v
semenech Inu je provadéno v homogenizovanych semenech Inu setého po piedchozi
extrakci tuku v Soxhletové extraktoru. Metoda je zaloZena na extrakci glykosidi me-
thanolem a naslednym stanovenim metodou kapalinové chromatografie se spektrofoto-
metrickou detekci. Kvantitativni vyhodnoceni vyuziva metody vnéjsiho standardu.

Priprava
chemikalie: methanol p.a., hexan p.a., kyselina fosfore¢na p.a., linamarin >97% (Sigma
— Aldrich), linustatin >99% (ChromaDex), Neolinustatin >95%, extrakéni patrony.
laboratorni pristroje: kapalinovy chromatograf DIONEX UltiMate 3000 s detektorem
diodového pole, laboratorni mlynek, Soxhletiv extraktor, vodni lazeit GFL 1041, elek-
trickd susarna Venticell BMT.
kolona: Kinetex C18 100A 150 x 4.6 mm x 2.6um.
mobilni faze: methanol s 0,05% kyselinou fosfore¢nou (gradientova eluce).
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ochranné pomiicky: laboratorni odév, ochranné bryle

Pracovni postup

Semena Inu setého byla homogenizovana po dobu 20 s, poté bylo odvazeno 20 g mate-
rialu s piesnosti na 0,1 mg do extrakéni patrony, vzorek byl pfevrstven suchou vatou.
Homogenizovana semena byla extrahovana 300 ml hexanu po dobu 8 hodin v Soxhle-
toveé extraktoru. Rezidua extrakéniho hexanu byla odstranéna v susarné, nasledovala
extrakce vzorku methanolem po dobu 2 hodin pfi teploté 100 °C pod zpétnym chladi-
¢em v inertni dusikové atmosféte. Po prefiltrovani pfes mikrofiltr 0,45um byl vzorek
analyzovan pomoci kapalinové chromatografie. K analyze byl pouzit kapalinovy chro-
matograf s detektorem diodového pole (DAD). K separaci slou¢enin byla pouZita ko-
lona Kinetex C18 100A 150 x 4.6 mm x 2.6um. Mobilni fazi byla soustava metha-
nol/voda. HPLC systém pracoval gradientovou eluci s binarni soustavou rozpoustédel:
A) (5 % MeOH : 95 % H,0) a B) (50 % MeOH : 50 % H-0).

Program eluce:

izokraticka eluce soustavou A) 0. — 8. min [8 min; 5 % MeOH];

8.- 15. min: gradient A) -10 %-min, gradient B) +10 %-min, [15 min; 36,5 % MeOH];
15.-25. min: gradient A) - 2 %-'min, gradient B) +2 %-min’, [25 min; 45,5 % MeOH];
25.-35. min: gradient A) + 9 %-'min™, gradient B) - 9 %-min’t, [35 min; 5 % MeOH];
Prutok mobilni faze: 0,7 ml/min, nastiik vzorku: 20 ul, detekce: 210 a 230 nm. Ke kvan-
titativnimu vyhodnoceni byly vyuzivany kalibra¢ni kiivky ziskané pomoci analyzy
standardt linamarin >97% (Sigma — Aldrich), linustatin >99% (ChromaDex), Neolinu-
statin >95% (ChromaDex).

Vyznamnymi antinutriénimi slozkami Inénych semen jsou kyanogenni glykosidy. Kya-
geny mnoha rostlin konzumovanych jako slozky lidské potravy nebo pouzivanych jako
krmiva hospodaiskych zvitat. Jsou to glykosidy 2-hydroxynitrilti (dfive nazyvanych
kyanhydriny), tj. glykosidy nitrili 2-hydroxykarboxylovych kyselin. Produkty vzniklé
z Inéného semene novymi technologickymi postupy maji lepsi vyzivnou hodnotu oproti
celym sementiim konzumovanym v pekatskych vyrobcich, ve kterych se pecenim zne-
hodnocuji napt. nenasycené mastné kyseliny a jiné zdravi prospésné latky v semenech
obsazené. Vhodné zpracovani syrového semene také redukuje laxativni ucinek zpuso-
beny v semeni pfitomnymi kyanogennimi glykosidy, ze kterych se jinak v travicim
traktu (stfeve) autohydrolyzou uvoliuje toxicky kyanovodik. Kyanogenni glykosidy (li-
namarin, linustatin, neolinustatin) dosahovaly nejvysSich hodnot v extrahovaném Iné-
ném slizu a denni davka 50 g Inéného semene nema na ¢lovéka z tohoto pohledu nega-
tivni vliv a naopak se mize blahodarné projevit zvednutim obsahu omega-3 mastnych
kyselin v plazmé a erytrocytech. Obvykla koncentrace SDG v pokrutinach Inéného se-
mene je 1,5%, ale pfi Setrném zpracovani Inéného semene je koncentrace SDG vyssi,
zatimco obsah ostatnich glykosidi je redukovan.
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Majoritnimi kyanogennimi glykosidy, které se nachazi v semeni Inu setého, byly linu-
statin a neolinustatin, minoritnim zastupcem pak byl linamarin, ktery pfedstavuje v pri-
méru jen necela 3,7 % z celkového obsahu kyanogennich glykosidi. U odrid olejného
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Inu se celkovy obsah kyanogennich glykosidi pohyboval v rozmezi 1901,8 — 5519,5
mg.kg? (primérné 3317,4 mg.kg™?).

Je patrna variabilita v celkovém obsahu kyanogennich glykosidi v uvedeném souboru
genotypu.

I v tzkém souboru genotypt byla prokdzana vysoka variabilita jak v obsahu lignanu
SECO, tak v obsahu kyanogennich glykosidi. Teoreticky je mozné kombinovat mini-
malni hodnoty obsahu antinutri¢nich latek s maximalnim obsahem lignanti v semeni a
vyvinout odriidu Inu vynikajicich vlastnosti k pouziti v lidské vyzive.

Vysledky jsou natolik zajimavé a i ze svétového hlediska natolik originalni, ze budou
jist€ predmétem dalSiho vyzkumu.

Vzhledem k finan¢ni naro¢nosti analyz lignand i kyanogennich glykosidi se vsak vy-
zkum na tomto poli neobejde bez finan¢ni dotace ze statnich zdrojt.
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13 Ekonomické zhodnoceni

Cenu semen po sklizni miiZzeme odhadnout na max. 10,- K&.kg?, pokud by byl vyuzit k
okamzité spotfeb¢ jako krmivo. Po vyc€isténi a dosuSeni 1ze uvést redlnou cenu merkan-
tilniho semene 15 - 18,- K&.kg?, semen pro potravinu 19 — 23 K¢&.kg?. Je nutno vzit
V potaz, Ze je mozné o¢ekavat vyssi kvalitu semen a to nejen z pohledu nutriénich vlast-
nosti odrtd, ale také v disledku minimalizace piimési, resp. semen plevelt, stonkd, atd..
V piipadé péstitelskych ploch (nyni v CR na trovni cca 1500 ha) je mozno oéekavat
zvyseni trzby cca o 5 K&.kgtato je o 7500 k&.halvice oproti stavajici situaci.

14 Legislativni predpisy
14.1 Narizeni EU

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 178/2002 ze dne 28. ledna 2002, kte-
rym se stanovi obecné zasady a pozadavky potravinového prava, ziizuje se Evrop-
sky ufad pro bezpecnost potravin a stanovi postupy tykajici se bezpecnosti potravin.

Nartizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 183/2005, kterym se stanovi poza-
davky na hygienu krmiv.

14.2 Legislativni predpisy CR:

Zakon €. 91/1996 Sb. ze dne 15. biezna 1996 o krmivech ve znéni pozdé&jsich pred-
pist.

Zakon 110/1997 Sh., o potravinach a tabakovych vyrobcich a ve zménach a doplnéni
pozdé¢jsich predpist.

Vyhlaska ¢. 61/2011 Sb., o pozadavcich na odbér vzorki, postupy a metody zkouSeni
osiva a sadby.

CSN 46 2300 — Olejnata semena.

CSN ISO 461011 &ast 28 (Zkouseni olejnin — Stanoveni obsahu tuku).

@SN EN ISO 5509 (Ptiprava methylesterd mastnych kyselin).

CSN EN ISO 5508 (Analyza methylesterd mastnych kyselin plynovou chromatografif).

CSN EN ISO 542 (Olejnatd semena — Uprava laboratorniho vzorku na analyticky vzo-
rek).

CSN)EN ISO 14084 Potraviny - Stanoveni stopovych prvki - Stanoveni olova, kadmia,
zinku, médi a Zeleza atomovou absorpcni spektrometrii (AAS) po mikrovinném roz-
kladu

CSN EN ISO 15587-2 (757310) Jakost vod - Rozklad ke stanoveni vybranych prvka ve
vodg - Cést 2: Rozklad kyselinou dusi¢nou


http://www.zakony.cz/normy/vyrobky-potravinarskeho-prumyslu/normy-metody-zkouseni-a-spolecna-ustanoveni-5600/csn-norma-potraviny-stanoveni-stopovych-prvku-stanoveni-olova-kadmia-zinku-medi-a-zeleza-atomovou-absor-560075
http://www.zakony.cz/normy/vyrobky-potravinarskeho-prumyslu/normy-metody-zkouseni-a-spolecna-ustanoveni-5600/csn-norma-potraviny-stanoveni-stopovych-prvku-stanoveni-olova-kadmia-zinku-medi-a-zeleza-atomovou-absor-560075
http://www.zakony.cz/normy/vyrobky-potravinarskeho-prumyslu/normy-metody-zkouseni-a-spolecna-ustanoveni-5600/csn-norma-potraviny-stanoveni-stopovych-prvku-stanoveni-olova-kadmia-zinku-medi-a-zeleza-atomovou-absor-560075

15 Srovnani novosti postupi

V piedlozené metodické prirucee jsou zahrnuty nové ziskané poznatky a jsou popsany
aspekty a postupy, které mohou ovlivnit vyslednou kvalitu. Poznatky charakterizujici
kvalitu semen péstovanych odriid olejného Inu z pohledu obsahu lignant a kyanogen-
nich glykosidi jsou uplnou novinkou.
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