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1 Popis novosti mapy

1.1 Uvod do situace

Pro intenzivni péstebni technologie fepky olejky, které jsou v podstaté zavislé na moznosti k regulaci sktdct
pouzit vzdy dostupny a ucinny insekticid, nastdva velmi nebezpecna a rizikova situace, nebot’ vyvoj novych
ptipravka na ochranu rostlin probihd v soucasné dob¢ o dost pomaleji pii srovnani s tempem zakazovani exis-
tujicich latek (Clarke et al. 2009, Philippou et al. 2011, Roques & Berry 2016, Alvey et al. 2003, Skellern &
Cook 2018, Dowling et al. 2021 a mnoho dalsich). Dramaticky klesa mnozstvi dostupnych latek vykazujicich
odlisny mechanismus uc¢inku (Heimbach and Miiller 2013, Skellern & Cook 2018, Seidenglanz et al. 2020a,b,
2021a,b). V pripad¢ fepkovych Sktudci nelze insekticidy s odliSnym mechanismem ucelné prostiidavat a za-
branit tak postupnému selektovani rezistentnich populaci. A to plati hlavné pro druhy, proti kterym se musi
zasahovat Casto, tedy pro tyto vyznamné Skidce: blyskacka fepkového, krytonosce ctyfzubého a diepcika olej-
kového (Seidenglanz et al. 2022, 2023).

Na zékladé vysledku testovani ¢eskych populaci k. ¢tyfzubého v roce 2024 1ze konstatovat snizenou citlivost
k pyretroidim (Tabulka 1a) a vysokou variabilitu v reakcich na kontaktni efekt neonikotinoidu acetamiprid
(Tabulka 1b). Riziko polnich selhani insekticidnich aplikaci a moznych Skod ptsobenych timto sktidcem je
velmi vysoké.



Tabulka 1a: Vysledky testovani citlivosti ¢eskych populaci krytonosce ¢tyifzubého k pyretroidu lambda-cyha-
lothrin v roce 2024 (pouzity test: lahvickovy test dle IRAC, doba expozice 24 hodin. Zdroj: Vysledky projektu
QK21010332 a Zprdva Funkcniho ukolu pro rok 2024)

GPS koordinaty st. rezistence LDso LDgo LDgs
obec (okres) , . , , ,
mista shéru dle IRAC (ga.l./ha) (gu.l./ha) (gu.l./ha)
50.4270547N,
Pisty (okr. Litoméfice) 2 0.34 2.09 3.49 100.00
14.1513133E
49.4834947N
Lysk kr. PF ’ .52 A1 .74 .
ysky (okr. Pferov) 17 4613133E 3 0.5 5 9 95.00
50.3527464N
L kr. L ’ i . 1. 100.
ouny (okr. Louny) 13.8225100E - 0.19 0.69 00 00.00
49.9037214N
kr. ’ 2 . . 1.2 100.
Opava (okr. Opava) 17.9706436E 0.08 0.66 0 00.00
Frycovice (okr. Frydek- 49.6751439N,
yeovice (okr. Fry 2 0.16 1.40 2.62 100.00
Mistek) 18.2278458E
Opava predmésti (okr. 49.9250969N,
3 1.28 4.86 7.10 90.00
Opava) 17.8756719E
_ . 49.8258281N,
Nevren (okr. Plzen sever) 0.37 0.96 1.26 100.00
13.2736978E
. 49.7167361N,
Koterov (okr. Plzen mésto) 0.26 0.74 1.00 100.00
13.4230794E
49.7796533N,
Osek (okr. Rokycany) 2 0.39 1.78 2.75 100.00
13.5839725E
. v 49.8196281N,
Usovsko (okr. Sumperk) 3 0.69 2.27 3.17 96.30
17.0155133E
Jestrabi-Fulnek (okr. Novy 49.6891031N,
o, 2 0.50 1.55 2.14 100.00
Jicin) 17.8807842E
Ny . . 49.4384800N,
Zelatovice (okr. Pferov) 2 0.79 2.06 2.70 100.00
17.5099983E
vs . 49.6488850N,
Potstat (okr. Pferov) 2 1.56 4.36 5.84 100.00
17.6565683E
" 50.0439272N,
Trebom (okr. Opava) 3 0.86 3.71 5.62 90.00
18.0305922E
Sumperk, hon | (okr. Sum-  49.9734458N, 0.54 120 151 100.00
perk) 16.9679539E ' ’ ’ '
Vojkovice (okr. Brno-ven-  49.0549297N, > 1.87 5.40 230 100.00
kov) 16.5947997E ' ' ’ '
49.6526756N,
Luka (okr. Olomouc) 2 0.74 2.62 3.74 100.00
16.9563983E
v 49.9379128N,
Bludov (okr. Sumperk) 4.37 12.10 22.25 66.67
16.9228378E
Postrekov (okr. Domaz- 49.4563997N,
. 2 0.92 12.10 25.10 100.00
lice) 12.8176419E
Troubsko (okr. Brno ven-  49.1631333N,
2 1.57 6.84 10.38 100.00
kov) 16.5309836E
Kunovice (okr. Uherské 49.0210661N,
o 2.99 9.57 13.32 82.35
Hradisté) 17.4741178E
Némcicky (okr. Brno-ven-  49.0437803N,
2 1.54 4,51 6.12 100.00
kov) 16.5119669E
. 50.0835514N,
Ruzyné (Praha) 2 0.72 2.11 2.85 100.00

14.2912583E

9]



stuperti 1: vysoce citliva populace; stupeii 2: citliva populace; stupeii 3: stiedn¢ rezistentni populace; stupen

4: rezistentni populace; stupei 5: vysoce rezistentni populace (v CR v roce 2024 nezaznamenany)

Tabulka 1b: Vysledky testovani citlivosti ceskych populaci krytonosce ¢tyfzubého k neonikotinoidu acetami-
prid v roce 2024 (poufZity test: lahvickovy test dle IRAC, doba expozice 24 hodin. Zdroj: Vysledky projektu

QK21010332 a Zprdva Funkéniho tkolu pro rok 2024)

obec (okres)

GPS koordinaty

st. rezis-

LD
tence dle %

LDgo

LDgs

ista sbé i.1./h 1.1./h 1.1./h
mista sbéru - (g u.l./ha) (g u.l./ha) (gu.l./ha)
50.4270547N,
Pisty (okr. Litoméfice) 4.05 209.99 643.34
14.1513133E
49.4834947N,
Lysk kr. PF 1.7 4.01 .07
ysky (okr. Pferov) 17.4613133E 6 0 5.0
50.3527464N,
L kr. L 2.4 7.4 .
ouny (okr. Louny) 13.8225100E 8 37.48 80.93
49.9037214N,
Opava (okr. Opava) 1.43 2.48 2.90
17.9706436E
. , , 49.6751439N,
FryCovice (okr. Frydek-Mistek) 3.63 17.61 27.57
18.2278458E
Y _ 49.9250969N,
Opava predmésti (okr. Opava) 100.00 7.63 27.10 38.82
17.8756719E
. N 49.8258281N,
Nevren (okr. Plzen sever) 86.96 5.73 46.69 84.65
13.2736978E
. 49.7167361N,
Koterov (okr. Plzeri mésto) 100.00 2.84 17.67 29.66
13.4230794E
49.7796533N,
Osek (okr. Rokycany) 45.16 12.10 849.00 2832.96
13.5839725E
. v 49.8196281N,
Medlov na Usovsku (okr. Sumperk) 86.67 2.81 52.73 121.09
17.0155133E
Yl - 49.6891031N,
Jestrabi-Fulnek (okr. Novy Ji¢in) 50.00 58.16 924.74  2025.77
17.8807842E
> . Y 49.4384800N,
Zelatovice (okr. Pferov) 83.33 6.35 46.79 82.42
17.5099983E
. . 49.6488850N,
Potstat (okr. Pferov) 76.92 5.43 117.30 280.35
17.6565683E
. 50.0439272N,
Trebom (okr. Opava) 90.91 2.51 16.52 28.19
18.0305922E
v v 49.9734458N,
Sumperk, hon | (okr. Sumperk) 100.00 3.55 7.37 9.06
16.9679539E
I 49.0549297N,
Vojkovice (okr. Brno-venkov) 100.00 2.09 3.62 4.23
16.5947997E
. 49.6526756N,
Luka (okr. Olomouc) 100.00 4.57 9.72 12.04
16.9563983E
v 49.9262889N,
Bludov (okr. Sumperk) 73.33 20.44 93.96 144.80
16.9272828E
49.3858417N,
Klatovy (okr. Klatovy) 93.33 0.80 9.32 18.72
13.3376256E
. i o 49.0286642N,
Kunovice (okr. Uherské Hradisté) 87.50 7.96 63.27 113.87
17.4789242E
. 50.0835514N,
Ruzyné (okr. Praha) 90.00 10.24 37.81 54.74

14.2912583E




Po analyze ziskanych vysledkii o vyvoji rezistence u klicovych fepkovych sktidct k pyretroidim a neonikoti-
noidu acetamiprid (napt. Kocourek et al. 2024, 2025) a zvazeni stavu ve vyvoji a zavadéni novych latek do
praxe je nutné konstatovat, ze se nachazime v situaci, kdy je dostupnost syntetickych insekticidii s odliSnym
mechanismem Uc¢inku zna¢n¢ limitovana a z hlediska moznosti v polnich podminkach uplatiiovat efektivni an-
tirezistentni strategii (ARS) zcela nedostatecna. Postavit ARS jen na stiidani pyretroida a acetamipridu nevede
ve skutecnosti k Gi¢elnému snizeni a zpomaleni selekce rezistentnich populaci, které je dano nardstem podilu
necitlivych jedinct v téchto populacich. Naopak to vede k postupnému naristu rezistence k obéma skupinam
latek (pyretroidiim i neonikotinoidu acetamiprid) a ztraté jejich ucinnosti. To, Ze pyretroidy a acetamiprid se
navzajem li§i mechanismem ucinku (a jsou tedy brany jako vzajemné alternativy v ramci IOR) ve skute¢nosti
nestaci k tomu, aby na jejich stfidani mohla byt postavena G¢inna ARS (Kocourek et al. 2024, 2025). Z hod-
noceni povahy rezistence fepkovych sktidct vyplyva, ze hlavnim mechanismem rezistence k pyretroidiim je
metabolicky typ rezistence (Seidenglanz et al. 2025a,b) a to, Ze mezi narlstem rezistence k pyretroidim a po-
klesem citlivosti k acetamipridu je pozitivni (i kdyz ne pfilis silna) a signifikantni (nejde o nahodu) korelace.
To v podstaté znamena, zZe rezistence k pyretroidim vede k postupnému poklesu citlivosti i k acetamipridu —
z hlediska ARS tedy pyretroidy a acetamiprid nejsou vhodné alternativy (Seidenglanz et al. 2022).

Za této situace je nutné 10 fepky proti kliGovym $kiidciim (mé-li se jeji péstovani v CR udrzet) uéinit co nej-
méng zavislou na aplikacich dostupnych G¢innych latek syntetickych insekticidii a zavadét do systému ochrany
nejen alternativni postupy (napt. kombinovat pyretroidy s riznymi synergisty, podporovat piirozené neptatele
sktdct atd.), ale také vyuzivat nové znalosti o bionomii skudcu (i kdyz je povazujeme za notoricky znamé,
spousta prakticky dulezitych informaci o jejich chovani stale chybi) a o jejich interakcich s faktory utvareji-
cimi v komplexu prostredi, které obyvaji. Do jisté miry pietrvava piedstava, ze zivotni prostor klicovych
Sktidct je jen prislusna (hostitelskd) agrocenodza. A ze ovliviiovat jejich aktivitu a dopady na plodinu je mozné
jen zde. To je ale velké zjednoduseni. Jejich zivotni prostor je zpravidla vyrazné Sirsi, zahrnuje casto velmi
komplexni prostfedi navazujici na polni biotopy. Jednotlivé druhy Skiidcti maji na toto ,,nepolni prostiedi
ruzné naroky (napft. z hlediska uspésné hibernace, ziskani potravy a energie atd.), o kterych toho ovSem vime
dosud velmi malo. Podobny typ interakci s faktory utvarejicimi ve svém komplexu zemédélskou krajinu maji
také (i kdyz cCasto zcela odlisny v detailech; viz napt. Seidenglanz et al. 2024b,c) antagonisti skudct, jejich
parazitoidi a predatofi. I v jejich ptipadé se toho vi velmi malo.

Ptedkladana mapa s odbornym obsahem: ,,Vysledky monitoringu letové aktivity krytonosce ¢tyizubého (Ceu-
torhynchus pallidactylus) v roce 2024 ve vztahu ke krajinnym charakteristikdm® je pokusem pfinést nové po-
znatky o dopadu geografickych faktorii” na letovou aktivitu, abundanci a nékteré Zivotni projevy tohoto diile-
zitého skadce tepky a ze zjisténého vyvodit zavery, které maji vyznam z hlediska ochrany porostl fepky pied
timto Skiidcem. Vyznam a pfinos mapy se nevztahuji k sezén¢ (nebo minimalné jen), ve které byla ziskana
data pro jeji vytvoreni. Mapa neni zamyslena jako nastroj pro poradenstvi v dané sezoné€, i kdyz data, na kte-
rych je postavena, byla v dobg, kdy to bylo aktudlni, vyuzivana také k témto tc¢eltim. Cil mapy je dlouhodobéjsi
a nem¢l by klesat s postupem ¢asu vzdalujicim se od jejiho vzniku.

Tato konkrétni mapa je autory povazovana za néco jako list atlasu map (souboru map). Ten je postupné vytva-
fen a staveén na datech ziskanych v pribéhu nekolika sezon (sbéry s timto zamérem systematicky probihaji od
roku 2023) pro rizné druhy Skidci (nejen téch klicovych jako jsou krytonosec Ctyizuby, blyskacek fepkovy,
drepcik olejkovy, ale i téch ostatnich: kvétilky rodu Delia, dalsi druhy krytonosci, diepéici r. Phyllotreta, pi-
latka fepkova, msice Myzus persicae a Brevicoryne brassicae, bejlomorka kapustova) a jejich antagonista.
U predatort byla shromazdéna a dale jsou sbirana data pro jednotlivé stievlikovité (Carabidae), druhy aphi-
dofagnich pestienek (Syrphidae) a slunécka (Coccinellidae) piitomna v fepkovych porostech. Z parazitoidl se
pozornost soustiedi predevsim na zastupce Aphidiinae (A. ervi; A. matricariae; D. rapae — dileziti parazitoidi
msic v fepce), n¢kterych dalSich Braconidae (Blacus sp. a B. nigricornis; Diospilus capito + Diospilus sp. —
parazitoidi zejména blyskacka; intenzivné se sbiraji data o vyskytu a disperzi parazitoida imag diepcika olej-
kového Microctonus brassicae); z lumkt (Ichneumonidae) jde predevsim o Celed’ Tersilochinae (druhy roda
Tersilochus, Phradis, Aneuclis — duleziti parazitoidi blyskacka, krytonosct, diepcika olejkového); dale pak
také nadceled’ Chalcidoidea (zde hlavné o Pteromalidae, Eurytomidae, Eulophidae), nad¢eled’ Platygastroidea;
sbiraji se také tidaje o zastupcich Celedi Figitidae, Ceraphronidae, Bethylidae a o blanokiidlych parazitoidech
jako celku.



Konkrétni mapy pro jednotlivé skupiny budou postupné predkladany k oponentnimu fizeni a dopliiovany do
vznikajiciho souboru (atlasu) map. Cilem je ziskat a predlozit dostatek informaci k tomu, aby bylo mozné
popsat, jak se odlisuji dopady (toho, co zde nazyvame) riznych geografickych proménnych na jednotlivé mo-
nitorované druhy a skupiny hmyzu a jak toho vyuzit pfi ochran¢ porostl proti skiidctim a podpoie jejich anta-
gonistu.

*Vyraz geograficky faktor je zde uzivan, i kdyz si jsou autori védomi toho, Ze plné vyznamové neodpovida
povaze faktorii, se kterymi se zde pracuje a jejichz dopad na hodnoceny druh (nebo skupinu hmyzu) se vyhod-
nocuje. Mohl by byt pro né vyuzit i jiny termin, napr. environmentalni faktor, krajinny faktor.

1.2 Hlavni dlivody pro vytvofeni mapy a popis novosti
Hlavni divody pro vytvoreni predkladané mapy byly tyto:

1) Tlustrovat rozdily v rozlozeni zachytd dospé€lct krytonosce ¢tyizubého a v délce obdobi kladeni vaji-
¢ek jeho samicemi mezi lokalitami na pomérn€ rozsahlém uzemi pomoci mapového vystupu.

2) Popsat vliv vybranych geografickych faktort utvarejicich strukturu zemédélské krajiny na zazname-
nanou variabilitu v rdmci monitorovaného uzemi v rozlozeni zachytti dospélcii krytonosce ¢tyfzubého
a v délce obdobi kladeni vajic¢ek jeho samicemi.

Letova a reprodukéni aktivita krytonosce ¢tyizubého je v této mape popisovana pomoci osmi riznych promén-
nych:

1) Max. zachyt imag v obdobi biezna (vyjadien jako primérny pocet zachycenych imag / 1 misku/ 3 dny
zaznamenany v den max. letové aktivity).

2) Max. zachyt imag v obdobi dubna (vyjadien jako primérny pocet zachycenych imag/ 1 misku /3 dny
zaznamenany v den max. letové aktivity).

3) Max. zachyt samic v obdobi biezna (vyjadien jako prumérny pocet zachycenych imag / 1 misku /
3 dny zaznamenany v den max. letové aktivity).

4) Max. zachyt samic v obdobi dubna (vyjadien jako primérny pocet zachycenych imag/ 1 misku /3 dny
zaznamenany v den max. letové aktivity).

5) Obdobi se zachytem 21 a vice jedinct v pribéhu biezna a dubna (dny).

6) Obdobi se zachytem 51 a vice jedinct v pribéhu biezna a dubna (dny).

7) Obdobi zachytu samic se zralymi vajicky, pokud bylo zachyceno alesponi 9 a vice dospélcti (dny).

8) Deélka obdobi kladeni samic v pribehu celého monitoringu (bfezen, duben, kvéten).

Predmeétem této prace je vyhodnotit dopad vybranych geografickych faktorii (viz nize) na varianci téchto pro-
meénnych.

Novost mapy spociva jednak v pfeneseni experimentalnich dat (viz proménné charakterizujici letovou a repro-
dukeni aktivitu krytonosce ¢tyfzubého) do mapového zaznamu a v jejich prostorové vizualizaci timto zptiso-
bem. Jedna se o originalni data ziskana autorskym tymem (nejde o zdznamy prevzaté od nékoho jiného). Déle
jde zfejmé (pokud je autoriim této mapy znamo) o prvni pokus popsat vliv riznych geografickych faktorii na
vyse uvedené charakteristiky letové a reprodukéni aktivity krytonosce ¢tyizubého.

K tomu byly vyuzity rizné analytické ptistupy: neparametrické korelacni analyzy, multifaktorialni analyzy
(PCA, Principal Component Analysis). I toto lze chapat jako novost. Jako novost v pfistupu Ize vnimat i postup
volby a kvantifikace geografickych faktort, jejichz dopad na variabilitu proménnych charakterizujicich leto-
vou a reprodukéni aktivitu byl hodnocen. Zde uplatnény princip je zaloZen na vytvofeni Ctvercové vysece
kolem kazdého z monitorovanych poli, pfesnéji fe€eno piidnich bloki (ve stfedu vysece je vzdy monitorovany
pudni blok). Pracuje se tfemi riznymi délkami stran vyseCovych ctverctl, tedy se tfemi riznymi krajinnymi
segmenty pro kazdy monitorovany padni blok: 1) 3000 m (velikost krajinného segmentu: 9 km?); 2)
4000 m (16 km?) a 5000 m (25 km?). Ur&eni délek stran vyseCovych ¢tverct vychazi z publikovanych infor-
maci o zptsobech migrace a pohybu diepcika olejkového a blyskacka fepkového v zemédelské krajin€ uverej-
nénych ve védeckych publikacich (napt. Alford et al. 2003, Williams et al. 2010, Hoarau et al. 2022). Pro
kazdy krajinny vyiez (o ur¢itém poloméru), v jehoz stiedu se nachazi pidni blok, kde probihal béhem jara



2024 monitoring letové a reprodukéni aktivity k. ¢tyfzubého, byly zjistény tyto geografické proménné: 1) ve-
likost monitorovaného pole (bloku) (ha), 2) primérna velikost poli v krajinném vytezu (ha), 3) sklizitova plo-
cha fepky v krajinném vyiezu v predchazejici sezoné (tato plocha je zdroj lihnoucich se dospélct, kteti migruji
do porostli v nasledném roce = roce monitoringu; ha), 4) podil orné ptady ve vytezu (%), 5) podil luk ve vyfezu
(%), 6) podil plochy ve vyfezu tvoiené dulezit€jsimi asfaltovymi cestami (%), 7) podil zastavéné (budovy)
plochy ve vytezu (%), 8) podil plochy s méstskymi parky, sady a zahradami ve vyiezu (%), 9) podil lest ve
vytezu, 10) nadmotska vyska monitorovaného piidniho bloku (m n. m.), 11) expozice pozemku (pocet pixelt
pro jednotlivé azimuty), 12) sklon pozemku (stupng), 13) krajinny reliéf (Laplacetv operator). Dale byly vy-
pocitané nejkratsi vzdalenosti od stfedu vysecovych ¢tverct k nasledujicim biotopim: lesiim (zjisténa vzdale-
nost k nejbliz§imu lesu), lesnim fragmentim (pracovalo se se dvéma plo$nymi velikostmi lesnich fragmentt
— zjistila se tedy vzdalenost k nejbliz§imu lesnimu fragmentu 1 a lesnimu fragmentu 2), loukam (zjisténa vzda-
lenost k nejblizsi louce), a to samé pak pro intravilan a méstskou (obecni) zelen. Pro kazdy krajinny segment
(vytez) byl dale vypocitan stupen komplexity krajiny (viz nize), se kterym bylo v n¢kterych analyzach zacha-
zeno jako s dalsi geografickou proménnou.

Popis, z jakych zdrojovych databazi byly informace o téchto geografickych faktorech ziskany a jakym zpiiso-
bem byla data kvantifikovana (napf. jak byl zjistén podil orné ptudy ve vytezu, %), je popsan nize (kap. 1.7).

1.3 Vybér monitorovacich poli a zptisob monitoringu letové aktivity

Monitoring letové a reprodukéni aktivity byl provadén ve spolupraci s farmaii a jejich poradci. Na monitoro-
vacich polich s fepkou u zapojenych farmaiti byly rozmistény Moerickeho (zluté) misky, které slouzily jako
pasti, a soucasné urc¢ovaly polohu hodnocenych mist. Tato mista byla lokalizovana prostiednictvim GPS a in-
formaci o ptidnim bloku. Pudni bloky zahrnuté do monitoringu na jate v roce 2024 jsou uvedeny v Tabulce 1d.
Zde jsou téz uvedeny GPS koordinaty pro jednotlivé pudni bloky (vztahuji se vzdy k jedné ze zlutych misek).
Naprosta vét§ina pozemki jsou komercni porosty (okoli misek bylo vyjmuto z oSetfeni insekticidy). Jejich
vybér byl dan moznostmi vyzkumnych pracovist’ (Agritec, OSEVA VaV Opava a Zemédélsky vyzkum Troub-
sko) provadét monitorovaci ¢innost, ochotou zemédélskych poradcti (V. Chmelik, M. Kuzilek) se do monito-
ringu aktivné zapojit a téz zdjmem agronomil, na jejichz polich monitoring probihal, se do sbérovych praci
zapojit. Dal§im ze zamyslenych kritérii vybéru bylo také pracovat s ptidnimi bloky, v jejichz okoli je ponékud
jind struktura zemédelské krajiny s odliSnym zastoupenim raznych typt biotopti v okoli, aby bylo dosazeno
jisté variability ve vyse popsanych geografickych faktorech (Obrazek 1a,b).



Jak je to s dopadem geografickych (krajinnych) faktorti na
varianci:

- v letové aktivité (= zachytech v pastech) a vyskytu krytonosce
ctyrzubého?

- a v urovni poskozeni stonkd pasobenych larvami krytonosce
Ctyrzubého?

postupné
roste
poskozeni
rostlin

migrace
pareni a

A | potatek
/ - ; kladeni
/ nardst

pocetnosti v
porostech

Obrazek 1a: Monitoring byl provadén na polich, kterad se nachazi ¢asto (co se tyce komplexnosti a zastoupeni
raznych krajinnych prvk( a biotop() v dosti odlisné krajiné. Pole v krajiné pobliz Mohelnice a Litovle (CHKO
Litovelské Pomoravi) jsou napt. obklopena viditelné odliSnym typem krajiny nez pole na Hané. Do souboru
zahrnuté Ctvercové krajinné vyrezy obklopujici monitorované padni bloky se vzdy do urcité miry lisi krajinou
kompozici (zastoupenim rlznych biotopd, napf. les(, luk, orné pady, nadmorskou vyskou, svaZitosti, expozici
atd.).

Lihnuti k. ¢tyfzubého na nékolika rtiznych Iokalltach
Sumperk 1 - 3: 2.56 —6.04 mil imag / ha

Lestina (mezi Sumperkem a Olomouci): 11.24 mil imag / ha
Kvétin (u Lostic): 3.52 mil imag / ha
Sumperk: 4.00 mil imag / ha

Zabreh / Postfelmov (SU): 6.40 mil imag / ha
Medlov (Uni¢ovsko): 5.92 mil imag / ha
Zadni Ujezd (Unicovsko): 4.64 mil imag / ha
Klopina (Usovsko): 6.56 mil imag / ha
Sumvald (Usovsko): 3.24 mil imag / ha
Lodénice (u Sternberka): 2.00 mil imag / ha
BASF 1 (okr. Pferov): 1.88 milimag / ha
BASF 2 (okr. Pferov): 1.32 mil imag / ha
Zelatovice (okr. Pferov): 1.12 mil imag / ha
Skrben u Olomouce: 0.80 mil imag / ha
Velky Tynec (OL): 0.44 mil imag / ha
Rokytnice (okr. Pferov): 0.96 mil imag / ha
Dérné (okr. N. Ji¢in): 0.24 mil imag / ha
Mankovice (okr. N. Ji¢in): 0.56 mil imag / ha
Kunin (okr. N. Ji¢in): 9 mil imag / ha
Darkovice (okr. Opava): 0.8 mil imag / ha o
(n&kolik dal3ich lokalit: spise nebezpe&né potty) ’J|in|' Cec hy

~Slezsko

Obrazek 1b: Na kazdé rfepkové pole je moZno pohliZet jako na zdroj nové generace dospélcll k. ¢tyfzubého
(lihnuti a opousténi dozravajicich porostl fepek probihd hlavné od konce c¢ervna a po celou prvni polovinu
cervence), ktefi se po prezimovani (to probihd mimo pole — napf. okraje les(, lesni fragmenty) budou vracet
do nové zaloZenych porostU. Jak napadeni poli ovliviiuje vétsi zastoupeni biotopl vyhledavanych brouky k zi-
movani v jejich okoli? A co je blizko, co daleko?

V ramci kazdého monitorovaciho pole byly rozmistény zluté¢ Moerickeho misky (dale jen zluté misky), jejichz
pocet a rozmisténi reflektovalo prostorovou situaci dan¢ho mista. S ohledem na vysku porostu byly zZluté
misky nejprve umistény na pidni povrch a nasledné s ristovou a vyvojovou fazi porostu byla jejich poloha
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vertikalné zvySovana (pomoci posuvného drzaku na kovové tyci; délka tyce zhruba 1,5 m, natfené Cervenou
barvou pro viditelnost v terénu; Obrazek 1c). Kazda zluta miska byla naplnéna vodou s par kapkami detergentu
(pouzit ptipravek Jar). Po umisténi zlutych misek na monitorovaci mista byl zahajen samotny sbér, ktery byl
realizovan od prelomu Uinora a biezna daného roku, vybéry provadény 2x tydné€. Sbér vzorka probihal bud’to
v ramci smluvené spoluprace ptimo farmaii, nebo byl zajistén pracovniky Agritecu, OSEVY VaV, Zemédél-
ského vyzkumu Troubsko a zemédélskych poradci (Vojtéch Chmelik, Milan Kuzilek). Hmyz byl v den sbéru
nebo nadchazejici den dopraven do Agritecu, Opavy ¢i Troubska k dal§imu zpracovani. Monitoring tak cel-
kové probihal az do poloviny kvétna, kdy byl ukoncen (rozbory obsahu byly zaméfené na pomérné Siroké
spektrum zachycenych druhti — viz popis v ivodni ¢asti — nejen na druh, kterého se tyka tato konkrétni mapa).

Kromé¢ pravidelnych svozii vzorkti hmyzu ze zlutych misek byly ze vSech monitorovanych lokalit také na
konci obdobi kveteni ¢i kratce po odkveteni odebrany rostliny fepky (vzdy ze 6 mist / porost, po 5 rostlinach
na misto = 30 rostlin / porost). Odbérna mista byla plosné rozlozena v ramci monitorovan¢ho pole (system
klikata c¢ara ve tvaru W). Odebrané rostliny byly v laboratofi rozfezany a stanovena troven poskozeni stonkt
larvami.

Obrazek 1c : Ukazka uloZeni Zluté (Moerickeho) misky na jedné z lokalit, kde byla fepka zaloZena jako sméska
s pomocnou plodinou.

1.4 Postup odbéru a konzervace vzorki hmyzu

Obsah zluté misky se pieléva pres jemné sitko, aby se zachytily i mensi druhy hmyzu. Ze sitka se pomoci
entomologické pinzety odstranuji nékteré skupiny hmyzu, které nemaji pro monitoring zadny vyznam (jde
o vcely a vétsi druhy much, hlavné Sarcophaga sp.). Podstatna vétsina zachyceného hmyzu je vSak predmétem
rozbort (nejde jen o krytonosce Ctyizubého, ale o vSechny dalsi skodlivé druhy a téz o jejich antagonisty, né-
které necilové organismy a Skodlivé druhy spojené s jinymi plodinami; mapy budou postupné o tyto druhy
obohacovany jako o dalsi vrstvy, Hrudova et al. 2023). Hmyz k hodnoceni se oklepem sitka do trychtyte spla-
chuje 96% etanolem do pfipravené a fadné€ oznacené vialky. Kazda vialka je oznacena specifickym popiskem
pro danou lokalitu a datem sbéru (Obrazek 2), aby nedoslo k zdméné s jinymi vzorky. Takto pfipravené vzorky
jsou uchovany ve vialkéch s lihem do doby rozboru, ktery nasleduje bud’ ihned, nebo do nékolika dni po trans-
portu do laboratote: dal$im cilem bylo data sdilet s farmafi za i€elem jejich informovani o nebezpecnosti le-
tové aktivity a planovani postrikli. Lih umoznuje konzervaci vzorkii a zamezuje nezadoucimu rozkladu tkani
hmyzu. To je dilezité, protoze pii rozborech jde téz o pitvy samic n€kterych druhti (nejen samic krytonosce
Ctyfzubého, ale téz pilatky fepkové a kvétilek rodu Delia) s cilem zjistit ptitomnost zralych vajicek v ovario-
lach. M¢kké tkané€ maji tendenci se rychle rozkladat, pokud neni hmyz pienesen v¢as z vody do lihu a zhorSuje
se tak moznost urcit pfesng, jestli samice jsou nebo nejsou pripravené na kladeni. Konzervace v 96% etanolu
téz umoznuje provést molekularni analyzy s cilem urcit neékteré obtizné (na zakladé morfologickych znakil)
determinovatelné druhy (jde o blanoktidlé parazitoidy fepkovych skiidcti — budou téz soucasti piipravovanych
dalsich vrstev mapového vystupu, napi. nékteré druhy rodu Tersilochus jde jen tézko rozlisit bez pouziti mo-
lekularnich analyz; molekularni analyzy jsou téZ vyuzivany pro potvrzeni zachyti parazitoida Microctonus
brassicae).
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Obrazek 2: Vialka s popisem (lokalita, datum)

1.5 Rozbor vzorkli hmyzu a rostlin fepky v laboratofi

Po prvnim roztfidéni hmyzu z jedné vialky na Petriho miskach jsou dospélci vétsich druhta (napft. krytonosci,
drepcik olejkovy atd.) na 5 minut polozeni na suchy ubrousek. Mensi druhy (napf. parazitoidi, bejlomorky) se
nechavaji k dal$im rozbortim v ethanolu.

Dospélci krytonosce ¢tyfzubého jsou po oschnuti na filtracnim papife pomoci entomologické pinzety umisténi
na preparacni podlozku svétlé barvy (pro kontrast) a vlozeni pod binokularni stereomikroskop od firmy Motic
(model SMZ-171), ¢i firmy Arsenal (typ SZP 1102-TZOOM) s nastavenym zvétSenim 15% (na Obrazku 3a je
zfetelny dospélec krytonosce Ctyfzubého). Za pomoci entomologické pinzety je jedinec polozeny na krovkach
pritlacen k podlozce (tim jemné fixovéan), aby bylo mozné zahnutym hrotem jehly vlozené mezi posledni
a predposledni sternit provést lehkym tahem oddé€leni posledniho sternitu od zbytku téla. Po tomto zakroku je
zfetelné, jestli jde o samce (viditelny SirSi a plochy aedeagus — sam¢i pohlavni organ) nebo samici (samice
maji velmi drobny vidlicku pfipominajici organ usnadiiujici kladeni). U samic je vhodné odstranit i nékolik
dalsich sternitli smérem k zadnim nohdm, aby se pozorovatel mohl pfesvédcit, zda samice mé v dutiné zrala
vajicka ¢ine (Obrazek 3b). Timto zpiisobem se dojde ke zjisténi poctu dospéleti krytonosce ctyizubého celkem,
dale k poctu samcti a samic, a u samic k poctu téch, které byly v dobé sbéru schopné klast (= byla u nich nale-
zena zrala vajicka v bfi$ni dutiné — Obrazek 3b,c).

U odebranych rostlin se hodnoti Groven poskozeni stonkli larvami a pocet SeSuli na terminalu (samostatna
hodnota) a na nekolika vybranych vétvich kvétenstvi (dalsi samostatna hodnota). Pro kazdou z lokalit se tak
disponuje udajem o primérné Urovni napadeni stonkd a nasazeni SeSuli na kvétenstvich. Dale se hodnoti téz
podil napadenych rostlin a zdvaznost jejich napadeni houbovymi chorobami — hlavné jde o fomovou hnilobu.

Obrazek 3 (a,b ,c): Na obrazku vlevo je ukazka dospélého jedince krytonosce ¢tyrzubého. U jedince uprostred
je zfetelné, Ze se jedna o samici se zralymi a karamelové zbarvenymi vajicky. Vpravo je viditelna kapsic¢ka v ple-
tivu se vtlacenymi vajic¢ky. VSechny obrazky jsou dostupné pod timto odkazem.
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https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/skudci/ochranu-proti-stonkovym-krytonoscum-komplikuje-oteplovani-a-rezistence-blyskacku-vuci-pyretroidum

1.6 Priprava vstupnich dat pro mapu z monitoringu a rozborii hmyzu

Vsechna ziskana data byla zapisovana do tabulky v programu Excel, kde byla roztfidéna podle jednotlivych
lokalit a termind sbéru. Z téchto zdrojovych souborti pro kazdou lokalitu byly ziskany tzv. vysvétlované pro-
ménné (= zavislé proménné charakterizujici letovou a reprodukéni aktivitu, viz cast: 1.1). Data ze zdrojovych
soubort byla kategorizovana na zaklad¢ zvolené stupnice pro kazdou zavislou proménnou (Tabulky 1c a 1d).

Tabulka 1c: Rozpéti hodnot (kategorie) zavislych proménnych a pridélené barevné oznaceni jednotlivych ka-
tegorii pro znazornéni téchto udajl v mapé

Maximalni za- Maximalni za- Maximalni za- Maximalni za-
chyt dospélct chyt dospélct chyt samic chyt samic
v prabéhu  Barvabodu v pribéhu Barva bodu v pribéhu Barva bodu v pribéhu Barva bodu
brezna / past / dubna / past / brezna / past / dubna / past /
3 dny 3 dny 3 dny 3 dny

0-3 0-3 0-1 0-1

4-9 4-9 2-4 2-4
10-20 10-20 5-8 5-8
21-50 21-50 9-15 9-15

51 a vice 51 a vice 16 a vice 16 a vice
Délka obdobi
Obdobi se za- Obdobi se za- Obdobi zachytu elka ? ° _I
. . kladeni samic

chytem 21 chytem 51 samic se zralymi o

a vice jedinca a vice jedinca vajicky, pokud v pribeéhu ce-
. Barva bodu L Barva bodu ’ Barva bodu |ého monito- Barva bodu

v priibéhu v priibéhu bylo zachyceno . .

Y Y . , ringu (brezen,
bfezna a dubna bfezna a dubna alespon 9 a vice N
o o duben, kvéten)

(dny) (dny) dospélct (dny)

(dny)

0-7 0-7 0-7 0-7
8-14 8-14 8-14 8-14
15-21 15-21 15-21 15-21
22-31 22-31 22-31 22-40

Tabulka 1d: Lokality (padni bloky), kde probihal monitoring na jare roku 2024 a proménné charakterizujici
nebezpecnost krytonosce Ctyrzubého, které byly preneseny do mapového vystupu (ten je volné pfistupny
a dostupny zde)

PRITRRS i bk Luude

1.7 Popis zdrojovych dat pro tvorbu map

Ukézka ziskavani hodnot geografickych proménnych pro jednotliva mista monitoringu hmyzu je demonstro-
vana na jedné Sumperské lokalité a krajinném vyfezu o délce strany 4000 m (polomér 2000 m = vzdalenost od
sttedu ke strané Ctverce). NiZe je popsano, jak pro zvoleny krajinny vytez byly zjistény hodnoty pro tyto geo-
grafické proménné: Podil plochy louka (%), podil plochy intravilan (%), podil plochy dopravni sit’ (%), podil
plochy méstska zelen (%), podil plochy les (%), podil plochy orna ptida (%), podil plochy sklizena fepka v roce
2024 (%), dale s proménnymi pramérna nadmotska vyska (m n. m.) a primérny sklon (°) monitorovaného
pole, a primérnd nadmotska vyska (m n. m.) a praimérny sklon (°) ploch v krajinném vytezu, ale také hodnoty

13


https://hub4everybody.com/map/?hs-x=1891874.7460316843&hs-y=6410856.376173582&hs-z=11.060900698455862&hs-lang=en&hs-visible-layers=OpenStreetMap%3BPo%C4%8Det%20dn%C5%AF%2C%20kdy%20mno%C5%BEstv%C3%AD%20dosp%C4%9Blc%C5%AF%20bl%C3%BDsk%C3%A1%C4%8Dka%20dos%C3%A1hlo%20200%20a%20v%C3%ADce%20jedinc%C5%AF%20v%20pr%C5%AFb%C4%9Bhu%20dubna%202025&map-swipe=disabled&app=x3cRbBOZ1N&hs-panel=layerManager&hs-permalink=https%3A%2F%2Fhub4everybody.com%2Fshare%2F%3Frequest%3Dload%26id%3D5afc97f6-bd26-4aff-84b8-1b205ba50847

azimutli pro dané monitorovaci misto. Dale byly zahrnuty také proménné jako primérna plocha poli ve vyfezu
(ha) a plocha daného monitorovaného pole (ha).

Vyse zminéné proménné byly stanoveny a ziskany nasledovné:

Podil plochy louka — pro ziskani této plochy byl vyuzit postup: ve ¢tvercovém vytezu (4 km x 4 km) se stie-
dem v bodu umisténi pasti byly vyfiltrovany pozemky LPIS s kodem kultury ,T* (trvaly travni porost), na-
sledné soucet rozloh téchto pozemk byl vydélen rozlohou celého Etvercového vytezu; vzdy pro prislusny rok
sbéru dat (2024); zdroj dat: vetfejny LPIS.

Podil plochy intravilan — pro ziskani této plochy byl vyuZit postup: ve ctvercovém vyiezu (4 km x 4 km) se
sttedem v bodu umisténi pasti byly vyfiltrované plochy Open Land Use, pochazejici ze zdroje parcely RUIAN,
klasifikované jako méstska zastavba (kody krajinného pokryvu CORINE (https://land.copernicus.eu/con-
tent/corine-land-cover-nomenclature-guidelines/html/) mezi 110 a 129), nasledné¢ soucet rozloh téchto po-
zemku byl vydélen rozlohou celého ¢tvercového vyiezu; zdroj dat: parcely RUIAN z oteviené databaze vyuziti
krajiny Open Land Use (https://app.hslayers.org/open_land use/). Pro ilustrativni ukazku vybranych geogra-
fickych proménnych ve zvoleném krajinném vyiezu byla vybrana lokalita Sumperk (jaro 2024), (Obrazek 4a).

Obrdazek 4a: Mapovy podklad pro
stanoveni  plochy intravilanu
vokoli  monitorovaciho  pole
(oranzovy bod) na lokalité Sum-
perk (jaro 2024)

Podil plochy dopravni sit’ — pro ziskani této plochy byl vyuzit postup: ve ¢tvercovém vytezu (4 km x 4 km)
se sttedem v bod¢ umisténi pasti byly vyfiltrovany plochy Open Land Use, pochazejici ze zdroje OSM klasi-
fikované jako silni¢ni sit’ (dle hodnoty atributu ,,highwa)*), nasledné byl soucet rozloh téchto ploch vydélen
rozlohou celého ¢tvercového vyfezu; zdroj dat: dopravni sit’ pochdzi z oteviené databaze OSM, dopravni sit’
je nasledné¢ zharmonizovand a zaintegrovana do databaze vyuziti krajiny Open Land Use (https://app.hslay-
ers.org/open_land use/), (Obrazek 4b).

14


https://land.copernicus.eu/content/corine-land-cover-nomenclature-guidelines/html/
https://land.copernicus.eu/content/corine-land-cover-nomenclature-guidelines/html/
https://app.hslayers.org/open_land_use/
https://app.hslayers.org/open_land_use/
https://app.hslayers.org/open_land_use/

RN A0
}\\%"J/‘ "5‘3",&;1‘ ast

=y
\;\;\\\_;‘N
B

AR g S ¥ 1"3‘ \ PN //
4’1@‘5:; SN v

Obrazek 4b: Mapovy podklad pro
stanoveni plochy, kterou v okoli mo-
nitorovaciho pole (oranzovy bod) za-
ujima dopravni sit, lokalita pobliz
mésta Sumperk (jaro 2024)

Podil plochy méstska zelen — pro ziskani této plochy byl vyuzit postup: ve ¢tvercovém vyiezu (4 km % 4 km)
se stfedem v bod¢ umisténi pasti byly vyfiltrovany plochy Open Land Use, pochazejici ze zdroje parcely
RUIAN, klasifikované jako méstska zelen (vCetné zahrad) (kody krajinného pokryvu CORINE
(https://land.copernicus.eu/content/corine-land-cover-nomenclature-guidelines/html/) mezi hodnotami 140
a 149), nésledné soucet rozloh téchto ploch byl vydélen rozlohou celého ¢tvercového vytezu; zdroj dat: parcely
RUIAN z oteviené databaze vyuziti krajiny Open Land Use (https://app.hslayers.org/open_land use/), (Obra-

zek 4c).
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Obrazek 4c: Mapovy podklad pro sta-
noveni plochy, kterou v okoli monito-
rovaciho pole (oranZovy bod) zau-
jima méstska zelen; lokalita Sumperk
(jaro 2024)

Podil plochy les — pro ziskani této plochy byl vyuzit postup: ve ¢tvercovém vyiezu (4 km x 4 km) se stfedem
v bodu umisténi pasti byly vyfiltrované plochy Open Land Use, pochazejici ze zdroje parcely RUIAN, klasi-
fikované jako lesni porost (kody krajinného pokryvu CORINE (https://land.copernicus.eu/content/corine-land-
cover-nomenclature-guidelines/html/) mezi 300 a 319), nasledné soucet rozloh téchto ploch byl vydélen roz-
lohou celého ¢tvercového vytezu; zdroj dat: parcely RUIAN z oteviené databaze vyuziti krajiny Open Land
Use (https://app.hslayers.org/open_land_use/).

Podil plochy orna ptida — pro ziskani této plochy byl vyuzit postup: ve ¢tvercovém vytfezu (4 km x 4 km) se
sttedem v bodu pasti byly vyfiltrovany plochy LPIS s kédem kultur ,R*,°U* a ,G* (vSechny souvisejici s ornou

pudou), nasledné soucet rozloh téchto ploch byl vydélen rozlohou celého ¢tvercového vytezu, vzdy pro pii-
slusny rok sbéru dat (2024); zdroj dat: vefejny LPIS, (Obrazek 4d).
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Obrazek 4d: Mapovy podklad pro
stanoveni plochy, kterou v okoli mo-
nitorovaciho pole (oranzovy bod) za-
ujima ornd plda; lokalita Sumperk
(jaro 2024)

Podil plochy sklizené Fepky v roce 2023 — pro ziskani této plochy byl vyuzit postup: ve ctvercovém vyiezu
(4 km x 4 km) se stfedem v bodu umisténi pasti byly vyfiltrovany plochy LPIS s kodem plodin 260 a 261
(fepka ozima a jarni), nasledn¢ soucet rozloh téchto pozemki byl vydélen rozlohou celého ¢tvercového vytezu,
vzdy pro piislusny rok sbéru dat (2024); zdroj dat: LPIS (export datové sady Plodiny) https://mze.gov.cz/pu-
blic/portal/mze/farmar/LPIS/export-1pis-rocni-shp.

Primérna nadmorska vyska monitorovaného pole — pro ziskani této proménné byl vyuzit postup: rastr
EU-DEM byl ofiznut hranicemi pole, nasledné byla vypoétena primérna nadmoiska vyska pole; zdroj dat:
EU-DEM (digitalni model terénu s rozliSenim 25 m publikovany na strankach COPERNICUS).

Primérny sklon monitorovaného pole — pro ziskani této proménné byl vyuzit postup: svazitost byla vypoc-
tena na zakladé dat EU-DEM pomoci funkce np.gradient (https://numpy.org/doc/2.1/reference/generated/nu-
mpy.gradient.html); zdroj dat: EU-DEM (digitalni model terénu s rozliSenim 25 m publikovany na strankach
COPERNICUS).

Primérna nadmoiska vySka v krajinného vyi‘ezu a pole — pro zjisténi primérné nadmotské vysky urc¢itého
krajinného vytezu byl vyuzit tento postup: rastr EU-DEM byl ofiznut hranicemi ¢tvercového vyiezu. Nasledné
byla vypoctena primérna nadmoiska vyska krajinného vyfezu o konkrétnim poloméru; zdroj dat: EU-DEM
(digitalni model terénu s rozliSenim 25 m publikovany na strankach COPERNICUS), (Obrazek 4¢). Obdob-
nym zpusobem se postupovalo pii zjiStovani primérné nadmotské vysky konkrétniho monitorovaciho pole.
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Obrazek 4e: Mapovy podklad pro
stanoveni priimérné nadmorské
vysky ve vyrezu v okoli monitorova-
ciho pole na lokalité Sumperk (jaro
2024). Pro vyjadreni nadmofrskych
vysek bylo pouzito barevné skalovani
(pseudobarvy — modra = nizsi body,
cervena = vyssi body).

Priamérny sklon ploch v krajinném vyiezu — pro ziskani této proménné byl vyuzit postup: svazitost byla
vypoctena na zakladé dat EU-DEM pomoci funkce np.gradient (https://numpy.org/doc/2.1/reference/genera-
ted/numpy.gradient.html); zdroj dat: EU-DEM (digitalni model terénu s rozlisenim 25 m publikovany na stran-
kach COPERNICUS), (Obrazek 4f).

Obrazek 4f: Mapovy podklad vyuZity
pro stanoveni prlmérné svazitosti
v krajinném vyfezu v okoli monitoro-
vaciho pole na lokalité Sumperk (jaro
2024)

Primérna plocha poli ve vyfezu — pro ziskani této plochy byl vyuzit postup: ve Ctvercovém vyiezu
(4 km x 4 km) se stfedem v bodu umisténi pasti byly vyfiltrovany parcely LPIS. Nasledné byla spocitana jejich
pramérna rozloha, vzdy pro pfislusny rok sbéru dat (2024); zdroj dat: LPIS (export datové sady Plodiny)
https://mze.gov.cz/public/portal/mze/farmar/LPIS/export-lpis-rocni-shp.

Plocha daného monitorovaného pole — pro ziskéani této plochy byl vyuzit postup: rozloha dle dat LPIS pro
prislusny rok; zdroj dat: LPIS (export datové sady Plodiny) https://mze.gov.cz/public/portal/mze/far-
mar/LPIS/export-Ipis-rocni-shp.
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Azimut monitorovaného mista — pro ziskani této proménné byl vyuzit postup: azimut (4 hlavni sméry) byl
vypocten z dat svazitosti popsané vyse; zdroj dat: (digitalni model terénu s rozliSenim 25 m publikovany na
strankach COPERNICUS), (Obrazek 4g).

Obrazek 4g: Mapovy podklad vyuzity
pfi urcovani prevladajici expozice
(azimut) na monitorovacim poli, lo-
kalita Sumperk (jaro 2024)

Vypocet stupné komplexity krajiny:

Vybrané parametry, a to podil plochy lesa, podil plochy luk, podil plochy zahrad, podil plochy dopravni sité,
podil plochy orné plidy a podil plochy intravilanu v krajinném vyfezu o poloméru 2000 m slouzily k vypoctu
parametru stupné komplexity krajiny, podle nasledujiciho vzorce:

PR
podil lesa v % + podil luk v % + podil méstské zelené v % + (podﬂ deI’az'i?'l'll Site v "ﬁ)

Stupen komplexity krajiny =
pen komplexity krajiny podil orné pidy v % + podil plochy intravilanu v %

Hodnoceni stupné komplexity krajiny bylo provedeno dle nésledujici stupnice:

Rozpéti hodnot Hodnoceni
0,00-0,15 velmi nizky
0,16-0,35 nizky
0,36-0,65 stredni
0,66-0,85 vysoky

nad 0,85 velmi vysoky

1.8 Popis prace s geografickymi daty a pfiprava mapovych vystupu

Prvnim krokem procesu tvorby tematickych map byl pfevod dat s pozicemi monitorovanych mist (s umisté-
nymi sbérnymi pastmi tzv. odbérova mista) a ptisluSnych parcel LPIS, na kterych byly pasti instalovany, do
prostorového formatu GeoJSON pomoci knihovny OGR.
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Nasledné Ize celkovy postup piipravy dat rozdélit na dvé ¢asti:

1. ¢ast: ptiprava zdrojovych dat z vektorovych datovych sad (RUIAN, LPIS, OSM, Open Land Use)

2. cast: ptiprava zdrojovych dat z rastrovych datovych sad (EU-DEM).

V ptipadé vektorovych dat byly vypocty provadény pomoci databazového systému PostgreSQL s rozsifenim
PostGIS, do kterého byla vyse uvedena data nactena.

V pfipadé rastrovych dat byly vypocty provadény pomoci knihovny GDAL (prace s prostorovymi rastry)
a knihovny NumPy programovaciho jazyka Python3.

Obecny postup prace s rastrovymi daty EU-DEM zahrnoval vytvofeni vyfezu rastrovych dat pomoci plochy
z4jmu vyuzitim funkci knihovny GDAL a nésledné vypocty potiebnych statistik pomoci knihovny NumPy.

v

Po vypoctu vSech potiebnych atributt byl piivodni soubor ve formatu GeoJSON rozsiien o tyto atributy a na-
sledné nahran do databaze PostgreSQL. Nasledné¢ byl vytvoren mapovy soubor a publikovan ve formé WMS
sluzby prosttednictvim néstroje MapServer pro publikaci geografickych dat.

Pro vizualizaci dat vztahujicich se k zachytu hodnocenych organismii byla pro kazdy z hlavnich ukazatelt
zachytu téchto organismil vytvofena samostatnd mapova vrstva zobrazujici zaznamenané hodnoty atributu
a vyuzivajici zvyraznéni hodnot pomoci barvy pfifazené rozsahiim hodnot dle definovanych stupnic.

Vyslednd mapova kompozice je v soucasné dobé zpiistupnéna pomoci portalu Hub4Everybody vyuzivajiciho
mapovou komponentu HSLayers-NG.

Hub4Everybody je feSenim primarn¢ pro management, publikaci a sdileni geografickych dat a tematickych
mapovych kompozic.

Mapové kompozice zahrnuji slozky vrstev pro rok 2024 obsahujici samostatné mapové vrstvy pro jednotlivé
ukazatele vyskytu hodnocenych organismil a projevech jejich chovani a vrstvy hranic parcel LPIS, na nichz
bylo monitorovani téchto organismti provadéno.

Mapa je dostupna prostiednictvim tohoto odkazu.

Nasledujici ukazka znazoriiuje mapu se zapnutou vrstvou zobrazujici maximalni pocet odchycenych dospélct
(na 1 misku /3 dny, Obrazek 5a):
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Obrazek 5a: Vrstva mapy zobrazujici (v bodech) maximalni pocet odchycenych dospélct (na 1 misku / 3 dny)
bé&hem monitorovaného obdobi. Barva bodu odpovida skdlovani popsanému v Tabulce 1c.
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2 Informace o rozsahu vyuziti mapy

Predkladana mapa (zaméfena na krytonosce ¢tyizubého, jaro 2024) by méla byt vnimana jako dalsi krok k vy-
tvofeni komplexniho souboru map. Cilem je vytvaret néco na zpiisob mapového atlasu, do kterého Ize vkladat
nové listy (vrstvy), které obohacuji a zvysuji celkovou hodnotu vytvaireného souboru. V souboru se tak budou
postupné rozsifovat prostorové vizualizovana data pro dal$i skupiny / druhy organismu (vrstvy druhti) a dalsi
obdobi sledovani (Casové vrstvy). Soucasné se bude rozsifovat mnozstvi metadat. Metadata (= tento dokument)
nejsou zobrazovana jako mapovy vystup, jsou ale integralni soucasti mapy s odbornym obsahem, protoze do-
plnuji, vysvétluji a interpretuji na mapé vizualizované informace. Neni nutné se metadaty zabyvat pro pocho-
peni vlastniho mapového vystupu (jeho jednotlivych vrstev). Mohou ale celkovou troven sdéleni zvysit. Nize
je na dvou ptikladech (2.1, 2.2) demonstrovano, jakym zptisobem.

2.1 Vlivvybranych geografickych faktori na variabilitu v rozloZeni zachytt dospélct

krytonosce ¢tyizubého, v délce obdobi kladeni jeho samic a v ramci
monitorovaného uzemi

V této ¢asti jde o vyuziti multifaktorialni analyzy dat, konkrétné PCA (Principal Component Analysis). Cilem
této analyzy je 1épe popsat vzajemné vztahy mezi jednotlivymi proménnymi charakterizujicimi nebezpe¢nost
krytonosce Ctyfzubého a vybranymi geografickymi faktory. Objasnit do jaké miry tyto proménné vzajemné
koreluji a vystihnout, které z hodnocenych geografickych faktorti maji vétsi dopad na varianci (rozptyl) v sou-
boru hodnocenych lokalit. K vypoétim a grafickym vystuptim byl vyuzit software R. Principy PCA jsou de-
tailné popsany napi. v Greenacre et al. (2022).

Seznam zkratek pouzitych pro jednotlivé proménné vztahujici se ke krytonosci a pro geografické faktory se
nachazi v Tabulce 2. Tyto zkratky jsou dulezité pro porozuméni grafickému vyjadieni vysledkt PCA (Obrazek
6a,b). Dopady jednotlivych geografickych faktort (dle velikosti krajinnych vyiezi) jsou dale patrné z Tabulek
3a-b.
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Tabulka 2: Seznam proménnych urcujicich nebezpecénost krytonosce ¢tyfzubého a seznam geografickych fak-

tord

Ndzev proménné vztahujici se ke krytonosci

Zkratka pro PCA

Maximalni zachyt dospélcli v obdobi bfezna Max_Mar
Maximalni zachyt dospélcli v obdobi dubna Max_Apr
Maximalni zachyt samic v obdobi bfezna Maxf_Mar
Maximalni zachyt samic v obdobi dubna Maxf_Apr
Délka obdobi se zdchytem 21 a vice jedincl Ip_21
Délka obdobi se zdchytem 51 a vice jedincl Ip_51
Délka obdobi zachytu samic se zralymi vajicky, kdy ale bylo zachyceno 9 a vice jedincl Ip_fe_9
Délka obdobi kladeni |_ovi

Geografické faktory Zkratka pro PCA
Primérna plocha pole (ha) avr_area

Podil fepky sklizené v roce 2023 (%) harv_rape

Podil obdélavané pldy (%) GRU

Podil luk (%) meadow
Vzdalenost od nejblizsi louky (m) d_meadow
Podil plochy pokryté stavbami (%) build
Vzdalenost od nejblizsi stavby (m) d_build

Podil plochy méstské zelené, park( a zahrad (%) parks_gard

Vzdalenost od nejblizsiho parku nebo zahrad (m)

d_parks_gard

Podil plochy klasifikované jako les (%) forest
Vzdalenost od nejblizsiho lesa (m) d_forest
Podil maloplosnych lesnich fragmentt (%) f fragl
Podil velkoplosnych lesnich fragment( (%) f frag2
Vzdalenost od nejblizs§iho maloplosného lesniho fragmentu (m) d_ffragl
Vzdalenost od nejblizsiho velkoplosného lesniho fragmentu (m) d_ffrag2
Podil plochy klasifikované jako cesty, Zeleznice a dalnice (%) rr_h
Prdmérna nadmotrska vyska (m n. m.) alt_mean
Smérodatna odchylka nadmorské vysky (m n. m.) alt_std
Nadmorska vyska pole, na kterém byla past umisténa (m n. m.) alt_field
Smérodatna odchylka nadmofrské vysky pole, na kterém byla past umisténa (m n. m.) alt_field_sd
Primérna svazitost (°) sl_mean
Smérodatna odchylka svaZitosti (°) sl_std
Svazitost pole, na kterém byla past umisténa (°) sl_field
Smérodatna odchylka svazitosti pole, na kterém byla umisténa past (°) sl_field_sd
Priimérnd hodnota Laplaceova operatoru lapl_mean
Smérodatna odchylka hodnoty Laplaceova operatoru lapl_std
Hodnota Laplaceova operdtoru na poli, kde byla past uloZena lapl_field
Smérodatna odchylka Laplaceova operatoru na poli, kde byla past uloZena lapl_field_sd
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Tabulka 3a : Hodnoty jednotlivych faktor( vyplyvajici z PCA analyzy (radius 1500 m = vzdalenost od stfedu
Ctvercového vyrezu k jeho okraji), (stupnice pro oznaceni signifikantnich vysledk(: *** p < 0,001;
**p<0,01; *p<0,05p<0,1)

Geofaktor Df R2 F p Signif.
avr_area 1 0.0703 0.01924 0.5389
harv_rape 1 0.1032 0.02825 0.7913
GRU 1 0.0577 0.01578 0.4422
meadow 1 0.1349 0.03691 1.0342
d_meadow 1 0.0835 0.02285 0.6401
build 1 0.2759 0.07553 2.1160
d_build 1 0.1736 0.04753 1.3316
parks_gard 1 0.3017 0.08258 2.3136
d_park_gard 1 0.1142 0.03126 0.8758
forest 1 0.1166 0.03192 0.8942
d_forest 1 0.0809 0.02214 0.6202
f fragl 1 0.0739 0.02023 0.5667
f frag2 1 0.3690 0.10100 2.8294
d_ffragl 1 0.0450 0.01231 0.3449
d_ffrag2 1 0.0596 0.01630 0.4567
rrh 1 0.1981 0.05424 1.5194
alt_mean 1 0.1260 0.03450 0.9666
alt_field 1 0.1064 0.02913 0.8160
sl_mean 1 0.1106 0.03026 0.8478
sl_field 1 0.1053 0.02883 0.8078
lapl_mean 1 0.3241 0.08871 2.4853
lapl_field 1 0.1357 0.03714 1.0406
Residual 2 0.2608 0.07139

Total 24 3.6532 1.00000

Analyza hlavnich komponent (PCA) pro krajinny vyfez o poloméru 1500 m (Obrazek 6a) byla dale interpre-
tovana s vyuzitim hodnot geofaktor uvedenych v Tabulce 3a, které kvantifikuji vliv jednotlivych geografic-
kych proménnych na variabilitu sledovanych dat. Grafické znazornéni PCA ukazuje, Ze proménné charakteri-
zujici nebezpecnost krytonosce ¢tyizubého jsou orientovany ve stejném sméru, coz potvrzuje jejich vzajemnou
pozitivni korelaci a jejich vazbu na hlavni osu variability (PC1). Ve vztahu k témto proménnym se v podobném
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sméru orientuji také nekteré geografické faktory, zejména podil zastavénych ploch (build) a podil méstské
zelen¢ a zahrad (parks_gard), coz naznacuje jejich souvislost s vyssi aktivitou Skidce.

Tomu odpovidaji 1 hodnoty R? uvedené v Tabulce 3a, kde byl nejvyznamnéjsi vliv zaznamenan u podilu vel-
koplosnych lesnich fragmentt (f frag2; R* = 0,3690) a primérné hodnoty Laplaceova operatoru (lapl mean;
R?=0,3241), coz poukazuje na vyznam krajinné struktury a relié¢fu. Relativné vysoké hodnoty byly zjistény
také u proménnych parks_gard (R? = 0,3017) a build (R? = 0,2759), které jsou v PCA grafu orientovany ve
smeru vyssi aktivity krytonosce. Naopak proménné jako podil orné ptidy (GRU) nebo primérna velikost poli
(avr_area) vykazuji niz§i hodnoty R? a v grafu jsou orientovany opacné, coz naznacuje jejich mensi nebo od-
lisny vliv na sledovanou variabilitu.

w | 4
o //
3 S i
o !
" Obrazek 6b: Vysledky PCA
2] pro proménné charakterizu-
jici nebezpecnost krytonosce
Ctyfzubého v obdobi jara
T I T

2024 (radius 2000 m = vzda-
lenost od stfedu Cctverco-
vého vyrezu k jeho okraji)

PC1

Tabulka 3b: Hodnoty jednotlivych faktort vyplyvajici z PCA analyzy (radius 2000 m = vzdalenost od stfedu
¢tvercového vyrezu k jeho okraji), (stupnice pro oznaceni signifikantnich vysledkd: *** p < 0,001;
**p<0,01;*p<0,05p<0,1)

Geofaktory Df SumOfSqgs R2 F Signif.
avr_area 1 0.0684 0.01872 0.6657
harv_rape 1 0.1616 0.04424 1.5731
GRU 1 0.0797 0.02181 0.7757
meadow 1 0.0944 0.02583 0.9186
d_meadow 1 0.1894 0.05183 1.8433
build 1 0.1205 0.03297 1.1725
d_build 1 0.1312 0.03592 1.2774
parks_gard 1 0.1536 0.04205 1.4952
d_park_gard 1 0.1600 0.04380 1.5575
forest 1 0.0831 0.02276 0.8093
d_forest 1 0.1173 0.03212 1.1422
f fragl 1 0.0837 0.02292 0.8149
f_frag2 1 0.1687 0.04618 1.6422
d_ffragl 1 0.0938 0.02566 0.9127
d_ffrag2 1 0.1522 0.04166 1.4815
rr_h 1 0.1083 0.02963 1.0538
alt_mean 1 0.0858 0.02348 0.8350
alt_field 1 0.1010 0.02764 0.9828
sl_mean 1 0.0352 0.00964 0.3427
sl_field 1 0.0605 0.01655 0.5886
lapl_mean 1 0.0799 0.02186 0.7774
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Geofaktory Df SumOfSqgs R2 F Signif.

lapl_field 1 0.0915 0.02506 0.8911
Residual 2 0.2055 0.05624
Total 24 3.6532 1.00000

Pro krajinny vytez o poloméru 2000 m (Obrazek 6b) byla PCA analyza interpretovana obdobnym zptisobem
s vyuzitim hodnot geofaktord uvedenych v Tabulce 3b. PCA graf potvrzuje, ze proménné charakterizujici ne-
bezpecnost krytonosce ctyfzubého jsou opét vzajemneé pozitivne korelované a orientované predevsim ve sméru
prvni hlavni komponenty (PC1), coz ukazuje, ze hlavni gradient variability je i v tomto ptipad€ spojen s inten-
zitou vyskytu a reprodukeni aktivitou druhu.

Na rozdil od vytezu 1500 m vSak PCA graf (Obrazek 6b) vykazuje mensi rozliSeni mezi jednotlivymi geogra-
fickymi faktory, coz odpovida i niz§im hodnotdm R? v Tabulce 3b. Nejvyssich hodnot zde dosahuji naptiklad
proménné d_meadow (R? = 0,0518), f frag2 (R?> = 0,0462) a parks_gard (R*> = 0,0421), avsak jejich vliv je
vyrazng slabsi nez v mensim krajinném vytezu. Graficky se tyto proménné nevyskytuji tak vyrazné ve smeru
hlavniho gradientu jako u vytezu 1500 m, coz naznacuje, Ze na této prostorové skale je variabilita vice rozpty-
lend mezi vétsi mnozstvi faktort. Celkove tak PCA analyza ukazuje, Ze s rostoucim méfitkem krajinného vy-
fezu se vliv jednotlivych geografickych proménnych na variabilitu vyskytu krytonosce ¢tyizubého snizuje
a vice se uplatituje komplexni ptisobeni vice faktord soucasné.

Je ovSem potieba pokracovat ve sbéru a analyzach dat, protoze je zde jesté spousta nejasnych mist. S vysokou
opatrnosti je ale jiz nyni mozné ucinit zavéry, které jsou demonstrovany na Obrazku 6c¢.

Vyssi pocty a siln€jsi migraci / vychozi napadeni brouky
k. ¢tyfzubého je nutné ocekavat na téchto polich:
- O mensi vymére
- Vice izolovanych (= vice vzdalena) od dalSich porostiu
fepek
- Umisténych bliZe k louce, lesu, lesnim fragmentim
- Nachazejicich se v krajiné s niz§im podilem orné pidy,
vy$Sim podilem lesnich fragmenti
- Nachazejicich se pobliz intravilanu obci (zastavénych
ploch a méstské zelen€)

Obrazek 6¢: Jednoducha interpretace analyzovanych dat

2.2 Analyticka metodika modelovani vyskytu krytonosce ¢tyrzubého (Ceutorhynchus
pallidactylus) v krajinném méritku

221 Cil

Hlavnim cilem této analyzy bylo identifikovat prostorovy rozsah a klicové krajinné prediktory, které nejlépe

vysvétluji prostorovy vzorec disperze jednoho z hlavnich Skiidct fepky olejky: Ceutorhynchus pallidactylus

(krytonosec Ctyfzuby). Studie hodnoti, jak podminky na tirovni pole a struktura okolni krajiny ovliviiuji dyna-

miku tohoto Skodlivého organismu, a to pomoci viceurovitového piistupu zalozeného na zobecnénych linear-
nich smiSenych modelech (GLMM).

2.2.2 Data a struktura
Datové soubory obsahovaly standardizovana data o zachytech jedinct k. Ctyfzubého na 24-26 lokalitach v mé-

2

(1500 m, 2000 m a 2500 m), aby bylo mozné zachytit rizné prostorové skaly potencialniho vlivu.
Odpovedné proménné:

e (. pallidactylus: max_mar, max_apr, maxf mar, maxf apr
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Prediktory:
Bylo vyhodnoceno celkem 21 prediktorti, které byly rozdéleny do nasledujicich skupin:

e Metriky na trovni pole: popisujici podminky na vzorkovaném poli, vcetné topografickych atributi
(alt_field, sl field, lapl_field).
e Metriky na rovni krajiny: primérné nebo agregované v ramci kazdého bufferu, véetné proménnych slo-
zeni a konfigurace stanovisté (les, louka, zastavba, f fragl, harv_rape, d_forest, d build atd.).
Nahodny efekt: lokalita (zohlednéni prostorové zavislosti).

Distribucni rodiny: negativni binomické (nbinom2) nebo nulové nafouknutéd negativni binomicka (zinbinom?2)
pro zohlednéni nadmérné rozptylenych a nulove nafouknutych poctovych dat.

2.2.3 Ramec statistického modelovani
Vsechny analyzy byly provedeny v R 4.3 pomoci balicki glmmTMB, MuMIn, DHARMa, broom.mixed, per-
formance a tidyverse.

Obecny pristup k modelovani spocival v pln¢ automatizovaném pracovnim postupu navrzeném tak, aby pfi-
zpusoboval, porovnaval a ovétoval smisené modely pro kazdou response proménnou napii¢ prostorovymi ska-
lami a sadami prediktort.

Hlavni kroky:

1. Priprava dat: prediktory s nadmérnym poctem chybéjicich hodnot nebo varianci blizicimi se nule byly
odstranény; vSechny numerické prediktory byly z-standardizovany (primér =0, SD = 1).

2. Jednorozmérny screening: pocatecni hodnoceni prediktort na zaklad€ jednorozmérného AIC s cilem za-
chovat 8—10 nejlepsich kandidatu.

3. Kontrola multikolinearity: iterativni odstranéni proménnych s vysokym VIF (> 7-10) a korela¢nimi koe-
ficienty (|r] > 0,8).

4. Prizpiisobeni modelu: GLMM s negativni binomickou nebo nulové nafouknutou negativni binomickou
rodinou byly ptizptisobeny pomoci glmmTMB, s lokalitou jako nahodnym prisecikem.

5. Zpétny vybér: nevyznamné prediktory (p > 0,10) byly iterativné odstranény, dokud vSechny zachované
proménné nebyly vyznamné nebo nedosahly minimalni prahové hodnoty (3—6 prediktor().

6. Diagnostika modelu: uniformita rezidui, nadmérna disperze a nulova inflace byly hodnoceny pomoci si-
mulaci DHARMa.

7. Hodnoceni modelu: vykon modelu byl hodnocen pomoci AIC, marginalniho R? (variance vysvétlena fix-
nimi efekty) a podminéného R? (variance vysvétlena fixnimi a ndhodnymi efekty).

8. Porovnani méritek: pro kazdou response proménnou byly vysledky porovnany napfi¢ tiemi polomeéry

(1500, 2000, 2500 m). Nejvykonnéjsi meétitko bylo ur¢eno na zakladé AAIC < 2, dobré diagnostické vykon-
nosti a ekologické interpretovatelnosti.

2.2.4 \Validace a vybér modelu
Ve vsech ptipadech byla zkontrolovana konvergence a diagnostika modelu. Do konec¢ného vybéru byly zahr-
nuty pouze modely, které uspésné konvergovaly a prosly kontrolami rezidui.

Kritéria validace:

e AAIC <2 ve srovnani s nejlepsim modelem
e DHARMa rezidudlni testy p > 0,05 (uniformita, disperze, nulova inflace)
e Realistické odhady parametrti (bez hrani¢nich nebo singularnich fitt)

Tvvr

model pro sledovany druh (v tomto pfipad¢ k. ¢tyfzuby) a response variable. V ptipadé rovnosti byla dana
prednost modelu s vy$§im R? a jednodussi strukturou.
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2.2.5 Integrace vysledki a hodnoceni prostorového méritka

Modely byly porovnany ve tiech prostorovych métitkach. Vysledky konzistentné ukazaly, ze stfedni métitka
(1500-2000 m) vysvétlovala vétSinu variaci, coZ naznacuje, Ze na pocetnost Skiidce ma spolecny vliv jak
mistni, tak okolni faktory prostredi.

e Nejlepsi poloméry: 1500-2000 m.

e Klic¢ové pozitivni prediktory: primérmy sklon (sl _mean), primérna nadmoiska vyska (alt mean), lesni
fragmenty (f fragl).

e Klicové negativni prediktory: vzdalenost od parku/zahrady (d_park gard), vzdalenost od louky (d_mea-
dow).

2.2.6 Integrace mapovani

Kone¢né modely vybrané pro dany druh (v tomto ptipadé k. ¢tyfzuby) a odezvovou proménnou (response
variable) poskytuji koeficienty a vahy prediktord nezbytné k vytvoreni prediktivnich map vyskytu krytonosce
Ctyfzubého. Rastrové vrstvy pro klicové prediktory budou standardizovany a vynasobeny koeficienty modelu,
aby se vytvorily prostorové mapy rizika.

Tyto mapy zobrazi oblasti s vyssi pfedpokladanou abundanci, coz pomize agronomiim a krajinafskym plano-
vacum identifikovat potencidlni ohniska a navrhnout cilené strategie pii hospodareni.

2.2.7 Shrnuti analytickych vystupu

e Byly vygenerovany modelové objekty (.rds) a souhrnné tabulky (.csv).

e Kazdé shrnuti obsahuje AIC, R? marginalni/podminéné, pocet zachovanych prediktorti a nazvy prediktort

s jejich znaménky ucinku.

e Pro nasledné prostorové modelovani a certifikaci map jsou brany v tivahu pouze ovéiené modely.
2.2.8 Zavér
Viceuroviiovy analyticky ramec integruje statistickou robustnost, ekologickou interpretovatelnost a prostoro-
vou pouzitelnost. Umoznuje kvantitativni pochopeni toho, jak mistni terénni charakteristiky a Sirsi slozeni kra-
jiny urcuji pocetnost skiidct. Vysledky poskytuji pevny zaklad pro vytvareni certifikovanych map predpokla-
daného vyskytu sktidet, které podporuji fizeni skiidcti na trovni krajiny a planovani plodin Setrné k biologické
rozmanitosti.

Vizualizace predikéniho modelu je uvetejnéna pod timto odkazem. Ukazka je vidét na Obrazku 7.
Na mapé jsou uvedeny predikce:

e Maximalniho po¢tu dnti kladeni krytonosce ¢tyfzubého
e Maximalniho poctu dospélct krytonosce Ctyizubého v bfeznu
e Maximalniho poctu dospélct krytonosce ¢tyizubého v dubnu

R A7) A A . v Predikce
4
= . ; 2
a4 -

= Predikce maximalniho poctu dni kladeni
@ / . A ‘ = krytonosce &tyizubého
' Zdbfeh y Predikce maximalniho poctu dospélct
> BN A A R 1 s O krytonosce ¢tyizubého v dubnu
. 1
\.‘. & 7 3 1] D Predikce maximalniho poctu dospélct
4 a5 % krytonosoce ¢tyizubého v bieznu

By~

»
©

P [ a v Krytonosec 2025
o

A -~ \ @ ) Maximalni hodnota zachytu samic

Obrazek 7: Ukazka hodnot vizualizovanych na mapé pomoci predikéniho modelu
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3 Informace o prinosech mapy pro uzivatele

Predkladana mapa poskytuje uzivatelim piehled o prostorové variabilité vyskytu krytonosce ¢tyfzubého (Ceu-
torhynchus pallidactylus) a o intenzité jeho Skodlivosti v rdmci monitorovaného uzemi (sestavené na zaklade
dat v roce 2024). Diky vizualizaci dat ziskanych z terénniho monitoringu a jejich propojeni s geografickymi
charakteristikami krajiny umozituje mapa lépe porozumét faktorim, které mohou ovlivilovat vyskyt tohoto
vyznamného sktidce fepky olejky.

Pro zemédélskou praxi predstavuje mapa ndastroj, ktery umoziuje rychle identifikovat lokality s vysSim rizi-
kem vyskytu krytonosce ¢tyfzubého a lépe nacasovat ochranna opatieni. Agronomové a zemédélsti poradci
mohou diky mapovym vystuptim porovnat situaci na jednotlivych lokalitach a l1épe vyhodnotit, zda jsou za-
znamenané zachyty dospélcii a délka obdobi kladeni samic v daném regionu nadprameérné ¢i naopak nizké. To
muze napomoci pfi rozhodovani o monitoringu porostl, nacasovani insekticidnich zasahti nebo pii pldnovani
dalSich agrotechnickych opatfeni. Vyznamnym piinosem mapy je také moznost propojit informace o vyskytu
Sktidce s charakteristikami okolni krajiny. Analyzy ukazuji, ze variabilita ve vyskytu krytonosce miize souviset
se strukturou zeméedélské krajiny, zastoupenim riiznych typt biotopii nebo topografickymi vlastnostmi uzemi.
Tyto informace mohou byt vyuzity nejen pro kratkodobé rozhodovani v ochrané rostlin, ale také pro dlouho-
dobéjsi planovani hospodareni v krajin€ a pro hledani postupt vedoucich ke snizeni rizika gradaci skadci.

Mapa ma zaroven vyznam i pro vyzkumnou sféru. Umoznuje integraci dat z riznych lokalit a casovych obdobi
a vytvari zaklad pro dalsi analyzy zamétené na ekologii Skuidct fepky, jejich migra¢ni schopnosti a vztah ke
krajinné struktufe. Diky oteviené mapové platformé lze navic do systému postupné pridavat dalsi vrstvy dat,
naptiklad informace o dalsich skidcich fepky, jejich ptirozenych nepiatelich nebo vysledky dalsich let moni-
toringu.

Celkov¢ tak mapa piedstavuje nastroj propojujici vysledky vyzkumu s praktickym vyuzitim v zemédélské
praxi. Umoznuje efektivnéjsi interpretaci monitorovacich dat, podporuje informované rozhodovani pii ochrané
porostil fepky a pfispiva k rozvoji piistupt k ochrané rostlin zalozenych na znalosti prostorovych souvislosti
vyskytu skadei.

4 Seznam odbornych podkladt, které predchazely vypracovani mapy
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7 Prilohy

7.1 Mapy zobrazujici nebezpecnost krytonosce ¢tyizubého (2024)
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7.1.5 Poéet dnise zachytem 21 a vice jedincil v prtibéhu bfezna a dubna
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