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I. Cil metodiky

Hlavnim cilem této metodiky je napomoci nezbytné reintrodukci a rozsifeni péstovani lusko-
vino-obilnich smések (LOS) a jejich zarazovani do osevnich postupl v ekologickém zemédél-
stvi, pfiéemZ mnoho zde podavanych informaci lze s Uspéchem vyuZit i v zemédélskych pod-
nicich vyuZzivajicich principli integrovaného zemédélstvi ¢i v podnicich hospodafticich kon-
vencnim zpUsobem.

Principy ekologické produkce kladou d{iraz na uzavienost podniku a omezeni ndkupu vstupd,
které by mohly znamenat riziko, zejména v soucasné dobé aktualni riziko kontaminace gene-
ticky modifikovanou sojou ¢i kukuftici. Ekologicky hospodafricim zemédélcim je proto treba
nabidnout cenové dostupnou alternativu dovozové sdji, ktera neni pro EZ pfipustna s ohle-
dem na mozné riziko kontaminace GMO. Péstovani LOS jako hlavni plodiny se jevi jako jedno
z perspektivnich reSeni smérujicich ke zvysSeni sobéstacnosti ekologickych farem s ohledem
na zasobeni kvalitnim domdcim jadrnym krmivem s vysokym obsahem proteind. Tak mohou
ekofarmy snizit svou zavislost na importu biokrmiv ze zahranici, coz mize prispét ke zlepSeni
jejich ekonomické situace.

Vzhledem k pokroku, zaznamenanému ve Slechténi novych odrid hrachu, pSenice a jeéme-
ne, doslo k vyraznym zméndm fady morfologickych a kvalitativnich parametra (afila rlstovy
typ hrachu, zkracené stéblo pSenice a jecmene s vyssi odolnosti k poléhavosti). | pres vzrus-
tajici zdjem odborné verejnosti nebyl az dosud k dispozici dostatek informaci a zkuSenosti s
jejich vyuzivanim pro péstovani ve sméskach.

Na zakladé reSeného vyzkumného projektu NAZV ¢. QH82027 je Metodika zaméfena na pés-
tovani hrachu, pSenice a je€mene ve smésce jako hlavni plodiné.

Obr. I/1: Sméska hrachu odriidy Bohatyr a psenice odriidy Sirael. Lokalita Rovensko, ekologicka far-
ma, ¢erven 2010




I1. Vlastni popis metodiky

1. Uvod

Luskovino-obilni smésky (LOS) maji v zemédélstvi dlouhou tradici jako soucast osevniho po-
stupu na orné pudé. Jejich pozitivni vliv na ptdu (fixace dusiku) i kvalitni produkce zrna (lus-
koviny a obiloviny) jsou historicky zndmé. V konven¢énim zemédélstvi se vyznam luskovino-
obilnich smések velmi snizil a v soucasné dobé se jako hlavni plodina pfilis nevyuzivaji, pfi-
padné se péstuji pouze jako meziplodiny. Schopnost LOS obohacovat ptdu o dusik, omezo-
vat zapleveleni, potlacovat a prerusovat rozmnozovani chorob a skddcu (E. S. Jensen et al.
2006) nabyva mimoradné na vyznamu pravé v oblasti EZ, kde je zakdzano pouzivani pestici-
dl, minerdlnich hnojiv a kde jsou minimalizovany vstupy. DlleZitym prvkem je i trend sméfu-
jici ke zvySovani biodiverzity v oblasti EZ. Rozvoj diverzity rostlin ve smésce vytvari také pro-
stfedi pro rozvoj uziteCnych predator(, kteti omezuji Sifeni Skidcl (Hauggaard-Nielsen a
Andersen 2000, Seidenglanz 2011).

Mnoha vyzkumy bylo také ovéreno, Ze z hlediska ochrany proti chorobam muze byt péstova-
ni plodin ve sméskach pro jejich komponenty velkym pfinosem (Boudreau a Mundt, 1992;
Fininsa, 1996; Ondrackovd, 2010). Napfiklad v polnich experimentech s hrachem, bobem,
lupinou, je€menem a jejich sméskami v Dansku bylo zjisténo, Ze vyskyt chorob byl celkové
nizsi ve smésce luskovina-jeémen ve srovnani s monokulturami. V jinych vyzkumech bylo
zjisténo, Ze u hrachu byla droven napadeni houbami Ascochyta pisi, Mycosphaerella pinodes
a Erysiphe pisi nizsi ve smésce nez v monokultufe (Ondrackova 2010). Vyskyt hnédé skvrni-
tosti jeCmene (Pyrenophora teres) na jeCmenu byl signifikantné nizsi ve smésce s hrachem.
Rovnéz vyskyt rzi (Puccinia recondita) a padli (Blumeria graminis f. sp. hordei) byl v kazdé ze
smések nizsi nez v monokulture je¢mene (Kinane a Lyngkjaer, 2002).

Z vyzkumu provedeného ve Francii (Bedoussac et al., 2010) i nékolika dalsich studii ve smés-
kach dochazi ke snizeni vyskytu msic (Acyrthosiphon pisum, obilné msice). Bylo také zjisténo,
Ze ve sméskach hrachu s jarnimi obilovinami dochazi k zastaveni populacniho ristu kolonii
kyjatky hrachové dfive nez v hrachu péstovaném v monokulture. Samicky pestfenek preferuji
kolonie kyjatky hrachové na hrachu ve sméskach a kladou zde vice vajicek (Seidenglanz,
2011).

ZkuSenosti a poznatkd s péstovanim LOS v podminkach konvencéniho zemédélstvi je pomérné
velké mnoistvi, naproti tomu prakticky vyuZitelnych a experimentalné ovérenych poznatku
v podminkéach ekologického zemédélstvi je naprosty nedostatek, v Ceské republice (CR)
nejsou prakticky zadné.

Jeden z aktudlnich problémd ekologického zemédélstvi v CR je sobéstacnost farmy
s ohledem na produkci bilkovin pro vyzivu hospodarskych zvifat. V konvenénim zemédél-
ském systému se obvykle jadrna krmiva nakupuji od dodavatell, ¢asto jsou dovazena ze za-
hranici (napt. séja ¢i kukufice). Jedno z moznych feSeni zvySeni sobéstacnosti ekologickych
farem s ohledem na zasobeni vysoce kvalitnim domacim jadrnym krmivem s vysokym obsa-
hem bilkovin je pravé zavedeni péstovani luskovino-obilnich smések jako hlavni plodiny. Lus-
kovino-obilni smésky poskytuji pfileZitost pro zvySeni produkce vlastnich proteinovych krmiv
s vyuzitim pro chov masného a mlécného skotu, prasat a dribeze.




Zlepseni krmivové zakladny na ekologickych farmach ale neni jedinym prinosem péstovani
LOS. LOS predstavuji vybornou pfedplodinu v osevnim postupu, maji pozitivni vliv na kvalitu
pudy, jsou odolnéjsi proti chorobam a Skldcim, potlacuji plevele a obohacuji ptidu o dusik.
To vSe jsou vSeobecné znamé poznatky a zkuSenosti, které je ale nutné ddle ovérovat
v podminkéch ekologického zemédélstvi v CR. Jednd se o celou fadu otazek, od volby druh(i a
odrid plodin a jejich vzajemného pomeéru pfi péstovani pres experimentalni ovéreni vlivu na
vyskyt chorob, skddcl a plevelQ, aZ po kvalitu a vyZzivnou hodnotu produkce a ekonomiku.
Tato publikace je snahou o souhrn vSech dosud znamych informaci pro praxi.

Potfeba reintrodukce LOS do osevnich systém( dala podnét k formulaci dvou vyzkumnych
projektl, které experimentalné ovérovaly vyuZiti LOS v ekologickém zemédélstvi na vybra-
nych ekofarméach v CR — jejich vysledky jsou shrnuty v této publikaci.

2. Vysledky vyzkumnych projektii s péstovanim LOS

V ramci vyzkumného projektu NAZV QH82027 ,Inovace technologie péstovani luskovino-
obilnich smések v ekologickém zemédélstvi a jejich vliv na vybrané charakteristiky pady se
zamérenim na kolobéh dusiku” byly v letech 2008 — 2012 zakladany maloparcelkové pokusy
s hrachem a obilovinami (pSenice, je¢men) a jejich sméskami na pokusnych plochach spolec-
nosti AGRITEC, vyzkum, Slechténi a sluzby s. r. 0. v Rapotiné (RA) a v letech 2009 — 2011 na
ekologické farmeé v Postfelmové (PO) a Rovensku (PO) za ucelem vyzkouseni novych potenci-
alné vhodnych odrid a jejich kombinaci pro péstovani v LOS a stanoveni optimdlniho pomé-
ru komponent smésky.

Byly hodnoceny houbové choroby hrachu, pSenice a jecmene v LOS a jejich vyskyt byl srov-
navan s vyskytem chorob jednotlivych plodin rostoucich v monokulturach. V letech 2008 —
2010 byla zjistovana i odridova citlivost plodin k houbovym chorobam. V letech 2009 —
2011 bylo moZné porovnat vysledky mezi lokalitami s rozdilnym zplsobem hospodareni,
konvencnim a ekologickym.

Byl sledovan a vyhodnocen vyskyt vyznamnych skodlivych organizmi a jejich prirozenych
nepratel ve sméskach a monokulturach sledovanych plodin.

Vlivem nepftiznivych meteorologickych podminek doslo v roce 2012 na pokusné lokalité spo-
le¢nosti Agritec, s. r. 0. v Rapotiné k nedrodé hrachu — jeho vynosy se ve vétsiné pokusnych
variant bliZily nule. Tento rocnik proto nebyl z hlediska vynosovych parametr( vyhodnocen.

V metodice byly vyuZity i nékteré vysledky projektu ¢. A/CZ0046/1/0024 , Vyuziti luskovino-
obilnych smések pro zvyseni sobéstacnosti v produkci krmiv a pro podporu kvality pldy na
ekologickych farmach v Ceské republice”, ktery byl podpofen Finanénimi mechanismy EHP a
Norska a statnim rozpoétem CR prostfednictvim Fondu pro podporu vyzkumu.

Odrudy a vysevni poméry

V pokusech (LOS 1) byly vysety dvé odridy hrachu — Bohatyr (listovy typ) a Terno (semi-
leafless typ) — a dale odridda psenice jarni Sirael a odrida jeCcmene jarniho Pribina. Hrach
a obiloviny byly vysety ve 24 pokusnych variantach ve 3 opakovanich — v monokulturach
a Sesti rlznych vzajemnych pomérech.

Zkousené vysevni poméry — hrach:obilovina (%): 100:0, 80:20, 60:40, 40:60, 20:80, 0:100.
Plocha jednoho pokusu &inila 0,13 ha, skliziové plocha jedné varianty 10 m?.




Po sklizni zrna byl vyhodnocen hruby a Cisty vynos zrna ve smésce a vynos jednotlivych kom-
ponent. Hruby vynos zrna smésky byl stanoven jako vynos neoddélenych komponent smés-
ky: hrachu, obiloviny a pfimési (rostlinné zbytky, plevel aj.). Cisty vynos zrna smésky byl sta-
noven jako vynos jednotlivych komponent po jejich vzajemném oddéleni a odstranéni cizich
primeési.

Byl stanoven parametr LER (Land Equivalent Ratio) jako hodnotici parametr vyhodnos-
ti/nevyhodnosti péstovani testovanych plodin ve sméskach ve srovnani s monokulturami.
LER je pomérné Cislo udavajici plochu monokultury potfebnou k dosazeni stejného vynosu
jako je vynos smésky z jednotky plochy.

\Y vynos t/ha
LER = (Vib) + (@) a,b monokultury plodin A a B
Vaa Vbb v i
ab, ba smésky plodin AaB

LER monokultury = 1. Pokud je hodnota LER vétsi nezZ jedna, povaZzuje se péstovani plodin ve
smésce za vyhodnéjsi z hlediska vynosu nez jejich péstovani v monokulture (Vandermeer,
1989).

PFi srovnani prdmérnych vynosl na lokalité Rapotin za roky 2008 — 2011 z hlediska vysevnich
pomérd nejvyssich vynost dosahovaly smésky hrach:obilovina v poméru 20:80 (3,90 t/ha) a
40:60 (3,77 t/ha). Nejvyssi hodnoty LER dosahly smésky 40:60 (1,18) a 60:40 (1,17) — obr.
/1.

Obr. I1/1: Pokusy LOS 1-RA/2008 - 2011 - Vynosy a LER podle vysevnich pomérii (priimér 4 pokusii);
lokalit Rapotin
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Na lokalité Postfelmov (ekologicka farma) za roky 2009-2011 nejvyssich vynos( dosahly
smésky s pomérem hrach:obilovina 80:20 (4,11 t/ha) a 60:40 (4,10 t/ha). Mimoradnych vy-



nosll vSak dosahovaly monokultury hrachu. Nejvyssi hodnoty LER dosdhly smésky 40:60
(1,26) a 60:40 (1,20) — obr. 11/2.

Obr. I1/2: Pokusy LOS 1-P0/2009 - 2011 - Vynosy a LER podle vysevnich pomérii (priimér 5 pokusii);
lokalityPostirelmov, Rovensko

4,50

1,40

, 1,30
4,00 | |
1,20

3,50 1,10

1,00
3,00
% 0,90

2,50 0,80

Vynos

0,70 [LER
t/ha

2,00 0,60

0,50
1,50
0,40

1,00 0,30
0,20
0,50
0,10

0,00 0,00

100:0 80: 20 60: 40 40: 60 20: 80 0:100

= \Wjnos Eisty HRACH O Vnos Eisty OBILOVINA =@=\iinos Eisty CELKEM (HRACH+OBILOVINA) QO LER

Z vysledk(l pokusl jsou patrné vyznamné rozdily ve vynosech a jejich struktufe mezi pokus-
nymi lokalitami spoleCnosti Agritec, s. r. 0. v Rapotiné a lokalitami v rdmci ekologické farmy
v Postfelmové. Napf. monokultury hrachu dosahovaly za sledované obdobi 2009-2011 pod-
statné vyssich primérnych vynos( v Postfelmové - 4,24 t/ha neZ v Rapotiné — 2,41 t/ha. U
obilovin tomu bylo naopak v Postfelmové 2,82 t/ha a v Rapotiné 3,79 t/ha.

Z praméru vsech pokusd (LOS 1-RA/2008 — 2011 a LOS 1-PO/2009-2011) realizovanych na
lokalitach Rapotin, Postfelmov a Rovensko vyplyva, Ze nejvyssich vynost a hodnot LER dosa-
hovaly smésky s pomérem hrach:obilovina 60:40 (3,87 t/ha; LER = 1,18) a 40:60 (3,86 t/ha;
LER =1,21) — obr. 11/3.

Sméska s pomérem hrach:obilovina 60:40 dosahla primérného vynosu (3,87 t/ha) 0 13,2 %
vy$siho nez monokultura hrachu a 0 22,9 % nez monokultura obiloviny.
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Obr. II/3: Priimeér vsech pokusii LOS 1-RA/2008 - 2011 a LOS 1-P0/2009-2011 - Vynosy a LER podle
vysevnich pomérii (priimér 9 pokusii); lokality Rapotin, Posti'elmov, Rovensko
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Volba odriid a pomér zastoupeni komponent v LOS

Po prepoctu raznych zkoumanych procentnich podilt hrachu ve smésce s obilovinou na podil
100 % cinil pramérny prepocteny vynos ze vsech pokusl za sledované obdobi u listové odrU-
dy Bohatyr 3,70 t/ha a u semi-leafless odridy Terno 3,67 t/ha. Rozdil mezi obéma vynosy
¢inil 0,8 % a nebyl tedy podstatny (obr. 11/4).

V pokusech bylo zjisténo, Ze pfti vyssi vihkosti a silném rdstu hrachu mize dojit k zalehnuti
obilovin rostlinami hrachu a tim i k zastaveni dalSiho vyvoje obiloviny. Toto riziko nastava
zejména pfi pouziti listové odrlidy hrachu ve smésce. Tato skutecnost sehrava dllezitou roli
zejména pfi péstovani smésky na zrno. V tomto pripadé se jako vhodnéjsi jevi pouZit semi-
leafless odrlidu hrachu a snizit tak riziko polehnuti porostu.

Primérny vynos sledovanych obilovin (pSenice jarni, odrida Sirael; je¢cmen jarni, odrida Pri-
bina) po prepoctu jejich rlznych vysevnich podil(i ve sméskach s hrachem na 100 % pak do-
sahoval vyssich hodnot (4,08 t/ha) pfi péstovani ve smésce s listovym hrachem Bohatyr nezZ
pri péstovani se semi-leafless odriidou Terno (3,69 t/ha) — obr. 11/4.

Z hlediska vynosu bylo vyhodnéjsi péstovani psenice nez jeCmene ve smésce: pSenice dosa-
hovala vyssich prdmérnych vynost — 4,19 t/ha, vynos jemene byl o 17 % nizsi a Cinil
3,58 t/ha. Naproti tomu z analyz zelené hmoty smésky sklizené ve fazi zelené zralosti hrachu
(BBCH 79) vyplyvd, Ze naptiklad pro ucely vyZivy masného skotu se jako nejvhodnéjsi jevi
smésky hrachu a jeCmene, protoze obsah N-latek a energie se nejvice blizil pozadavkim pro
rovnovazny stav mezi syntézou a odbouravanim v bachoru.
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Obr. I1/4: Priimér pokusii LOS 1-RA/2008 - 2011 a LOS 1-P0/2009-2011 - Vynosy piepoctené na hy-
potetickych 100 % (priimér 9 pokusii); lokality Rapotin, Posti'elmov, Rovensko
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Choroby

V provedenych pokusech byl prokazan pozitivni vliv luskovino-obilnich smések na omezeni
rozvoje houbovych chorob predevsim u hrachu. U obilovin byl tento vliv zjistén pouze u né-
kterych pavodcl chorob. Z hlediska vyskytu chorob hrachu se vyhodnéjsi jevi péstovani smé-
sek s podilem hrachu 40 %. Vyssi podil obilovin zabranuje vétSimu poléhani rostlin hrachu v
nepriznivych povétrnostnich podminkach, a tim zlepsuje zdravotni stav rostlin. Nehostitelské
rostliny rovnéz vytvareji fyzickou bariéru pro Sifeni konidii (spor hub) uvnitf porostu.

DuleZity je i vybér vhodné odrldy. Tolerantnéjsi odrida k houbovym patogentm (A. pisi, M.
pinodes aj.) mlze poskytnout relativné zdravé osivo i v systému ekologického zemédélstvi
bez pouziti pesticidd.

Hrach

Z houbovych chorob se na lokalité Rapotin (plda obdéldvana konvencénim zpUsobem)
u hrachu hodnotil vyskyt strupovitosti hrachu a padli hrachu. Ostatni choroby (rzivost hra-
chu, bild hniloba hrachu, plisefi hrachu a Seda plisfiovitost) se vyskytovaly v nevyznamné mi-
fe. Se snizujicim se podilem hrachu v LOS klesalo i napadeni rostlin strupovitosti nebo pad-
lim. Nejméné byly napadeny smésky s podilem hrachu 20 a 40 % v nékterych pfipadech
i 60 %. Po sklizni byl stanoven podil napadenych semen hrachu plvodci houbovych chorob
(podilelo se na nich 13 pavodct). Ve sklizené produkci hrachu z LOS Rapotin bylo v priiméru
0 40-73,6 % (Bohatyr — listovy typ hrachu) a o 25,6-65,8 % (Terno — afila typ hrachu) méné
napadenych semen neZ z monokultur. Z lokality Postfelmov (ekologicky zplsob hospodareni)
bylo ve sméskach o 8,4-54,7 % (Bohatyr) a o 7,1-47 % (Terno) méné napadenych semen
houbovymi chorobami nez v monokulturach. Obé odridy hrachu byly na lokalitach Postrel-
mov v praméru 4,5krat méné napadeny houbovymi chorobami nez na lokalité Rapotin, coz
ukazuje, Ze ekologicka pesticidné nezatizena pGda a vhodna rotace plodin vytvareji lepsi
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podminky pro mikrobidlni rovnovahu v puddé a umoznuji rostlinam se lépe vyrovnavat
s infekénim tlakem patogennich hub.
Z testovanych odrud byla na strupovitost hrachu nejcitlivéjsi odrlida Terno.

PSenice

U psenice byl kazdoro¢né hodnocen vyskyt listovych skvrnitosti (pyrenoforova skvrnitost
pSenice, septoriova skvrnitost pSenice), hnédé rzivosti psenice a vyskyt klasovych fusarii.
V podminkach ekologického zplsobu hospodareni bylo zjisténo sniZeni vyskytu listovych
skvrnitosti (procentualniho podilu poskozené listové plochy) ve vsech variantach LOS
v priméru o 32,2-85,9 % v zdvislosti na poméru psenice v LOS. Nejmensi vyskyt byl u variant
s 20-60 % pSenice. Ve vyskytu rzivosti a klasovych fuzariéz nebyl zjistén jednoznacné pozitiv-
ni vliv péstovani pSenice ve smésich s hrachem.

JeCmen

U je¢mene byl hodnocen vyskyt listovych skvrnitosti (sitovita skvrnitost jemene, pruhovitost
je€mene, vietenovitd hnéda skvrnitost jemene, ojedinéle spdla jecmene), padli jeCmene a
hnédé rzivosti jeCmene. U listovych skvrnitosti byl zjistén jejich nizsi vyskyt v LOS oproti mo-
nokulturam v priméru o 9,5-58,7 % v zavislosti na poméru je¢mene v LOS. V nékterych le-
vyskytu padli jemene v ristové fazi na pocatku sloupkovani a rzivosti nebyly zjistény mezi
jednotlivymi variantami vyznamné rozdily, nicméné jeCmen rostouci ve smésich s hrachem

evvs

ne.

Skidci

Ve sméskach v porovnani s monokulturami byl vyhodnocen vyskyt nejvyznamnéjsich skadc(
— listopas(, kyjatky hrachové, obalec¢e hrachového, tfasnénky hrachové a zrnokaze hracho-
vého. Zaroven byla sledovana aktivita jejich pfirozenych nepratel (larvy pestfenek — Syrphi-
dae, blanokfidly parazitoid A. ervi, dospélci i larvy slunéCek — Coccinellidae — a entomopato-
genni houby - Beauveria spp.).

Listopas ¢arkovany (Sitona lineatus)

Bylo zjiSténo, Ze zpUsob zaloZeni porostl (monokultura x sméska) pravdépodobné ovliviiuje
vysledné napadeni rostlin listopasy (dospélci i larvami) rodu Sitona. V poloprovoznich poku-
sech zakladanych na nékolika lokalitach v letech 2008 — 2011 jsme v3ak zaznamenali vyraz-
néjsi rozdily v napadeni monokulturnich porostl a rdznych typ( smések (hrach + psenice
jarni, hrach + je¢men jarni) jen v nékolika pfipadech. V téchto pokusech byly, nutno po-
dotknout, Ze proti nasSemu ocekavani, vice postizeny smésné porosty, coz bylo vidy vyraznéj-
i na napadeni kofen( (larvy) nez list(l (dospélci). Realnym ptikladem je situace zaznamenana
v Postrelmové (ekologicka farma) v roce 2009 (obr. 1l/5a, b, c). V tomto smyslu je situace u
listopasl vyrazné odlisna od nasledujiciho Skldce, kyjatky hrachové (A. pisum).
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4
Obr. Il/5a: Distribuce odlisné posko-
zenych rostlin (srovndvdny priimérné 3t
pocty vykusii na 1 rostlinu) dospélci
listopasti (Sitona spp.) v hrachové 200m
monokulture a sméskdch (Postrel- 2p
mov, 2009)
1
200 m
I > 60
B <60
0 <40
0 1 2 3 4 5 6 7 8 ol <20

Obr. I1/5b: Distribuce odlisné posko-
zenych rostlin (srovndvdny priimérné
pocty znicenych hlizek na 1 hlavni
kor'en) larvami listopasii (Sitona
spp.) v hrachové monokulture a
sméskdch (Postirelmov, 2009)

Il >80
Il <80
] <60
0 1 2 3 4 5 6 7 8 o[ <40

Obr. II/5c: Distribuce odlisné posko-
zenych rostlin (srovndvdny absolutni =
pocty znicenych hlizek na 5 hlavnich
korenii) larvami listopasii (Sitona
spp.) v hrachové monokulture a 2
sméskdch (Posti‘elmov, 2009)

 200m

> 16
I <16
<13
0 E <10
0 1 2 3 4 5 6 7 8 ol <7

Kyjatka hrachova (Acyrthosiphon pisum)

V konvencné péstovanych (syntetickymi insekticidy oSetfovanych) monokulturnich poros-
tech je Castym problémem rychly opétovny narlst pocetnosti msic na rostlinach po postfi-
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cich. Jednou z pricin je obecné nizka, i kdyZ u jednotlivych insekticid( signifikantné odlisn3,
Setrnost k pfirozenym nepratellim msic, ktefi jsou v porostech (i v jejich okoli) hojni.

Bylo zkoumano, jak pfirozeni nepratelé (larvy pestienek — Syrphidae, blanokfidly parazitoid
A. ervi, dospélci i larvy slunécek — Coccinellidae — a entomopatogenni houby — zejména
Beauveria spp.) mohou vyrazné zasahnout do popula¢niho rozvoje kyjatky hrachové a jak je
to ovlivnéno usporadanim porostu (monokultura x sméska; konvencni pfistup x ekologicky
zpUsob) a téz SirSimi krajinnymi faktory (insekticidné oSetfovany monokulturni porost obklo-
peny poli s velmi omezenym osevnim postupem x smésny porost zaclenény do ekologicky
obhospodarované krajiny), ilustruji obr. Il/6a a 6b. Je zde porovnavan vyvoj vyskytl msic a
larev pestfenek na hrachu v rozdilné vedenych porostech v odlisSnych agroekosystémech.

Obr. II/6a: Vyvoj vyskytit kyjatky hrachové (A. pisum) a larev pestienek (Syrphidae) v luskovino-
obilné smésce (hrdch x oves) na ekologické farmé (Postielmov - ekologickd farma, 2010)

Vyvoj vyskytl kyjatky hrachové a larev pestienek v hrachu
(monokultura; postfik insekticidem 10.6.)

20

/ e primérny pocet msic /

10 kvétenstvi hrachu
/ % kolonii msic s jednou ¢i vice

5 /\ larvami peStFenek

O T T T 1
16.6. 23.6. 29.6. 7.7.

Z hlediska ochrany je duleZité postihnout zakonitosti v distribuci Skodlivych organismu
a jejich prirozenych nepratel v porostech.

K hodnoceni distribuce kyjatky hrachové a jejich pfirozenych nepratel v porostech a jejich
vzajemnych asociaci byla vyuZita metoda Spatial Analysis by Distance IndicEs (SADIE).
Z vysledkll uvedenych v tabulce II/1 je patrné, Ze v pripadé kyjatky hrachové i jejich pfiroze-
nych nepratel je distribuce jedincl v porostech vyrazné ovlivnéna zplUsobem usporadani a
vedeni porostu. V monokulturach ma kyjatka hrachovd mnohem vyssi tendenci vytvaret vice
shlukd (patch clusters), coz lze interpretovat také tak, Ze napadeni porostu (plosné) se déje
z vice ohnisek, které jsou zpocatku kolonizace situovany pfi okrajich, velmi brzy vsak téz
v hlubsich zénach porosti. U smések (v tomto pripadé hrach x oves) je tomu jinak, obvykle
Ize detekovat pouze jeden vyraznéjsi shluk v néjaké okrajové zéné. Ztéto pak dochazi
k rozsifovani napadeni porostu (viz srovnani hodnot index( I, a J;, pro monokultury a smésky
v tabulce II/1). Toto rozsifovani napadeni z ohnisek mlze byt samoziejmé rlizné rychlé, mize
byt napf. vyrazné brzdéno aktivitou pfirozenych nepratel, nebo naopak vyrazné urychleno
jejich zni¢enim resp. vypuzenim (to vétSinou souvisi s pouZzitim insekticid(). Mezi mSicemi
(hostitel) a jejich pfirozenymi nepfrateli (predatofi, parazitoidi) samoziejmé existuje jasny
vztah. VétSinou se vSak posuzuje jen jeho troficka rovina.
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Obr. II/6b: Vyvoj vyskytii kyjatky hrachové (A. pisum) a larev pesti‘enek (Syrphidae) v kovencni hra-
chové monokulture; insekticidni aplikace 10.6. pri vyskytu 6,71 mSsic / kvétenstvi (Rapotin, 2010)

Vyvoj vyskytl kyjatky hrachové a larev pestfenek v hrachu
(sméska s ovsem; dlouhodoby ekologicky rezim)
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Je zde vsSak i prostorové hledisko: jdou pfirozeni nepratelé, z hlediska ¢lovéka uzitecni, za
svym hostitelem (Sklidce) do porostu? Z tabulky Il/1 je zfejmé, Ze distribuce parazitoida A.
ervi je signifikantné asociovana s kyjatkou hrachovou jen v porostech, ve kterych je hrach
péstovan s néjakou dalsi obilninou. V tabulce 11/1 je uveden oves, ale plati to téZ pro jarni
pSenici a jarni jeCmen. V pripadé pestienek to plati téz, i kdyz ty mohou nasledovat (zfejmé
vsak ne vidy) svého hostitele pomérné Uspésné i v monokulturach (rok 2010 v tab. Il/1, viz
srovnani hodnot indexU |, pro monokultury a smésky). Na druhou stranu prostorova asocia-
ce mezi rozsifenim msic mumifikovanych entomopatogennimi houbami a msic byla silna jak
v monokulturach, tak ve sméskach, zejména v pozdnich fazich kolonizace. Pro vyznamné
prirozené nepratele kyjatky hrachové je proces vyhledavani hostitele na hrachu ve sméskach
jednodussi nez na hrachu v monokulture. Toto zjisténi mUze slouZit jako vysvétleni, proc¢ ve
sméskach nastava pokles populaéni dynamiky kyjatek drive nez v monokulturach (publikova-
no napr. v Seidenglanz et al., 2010; Seidenglanz et al., 2011).

Tab. II/1 - Vztah mezi distribuci kyjatky hrachové (Acyrthosiphon pisum) a jejimi prirozenymi nepid-
teli (parazitoid Aphidius ervi a dravé larvy pestienek Syrphidae) v riizné vedenych porostech hrachu
(insekticidné neosSeti‘end hrachovd monokultura obklopend pesticidné osetiovanymi plochami x
sméska hrachu s ovsem na ekologické farmé) v Rapotiné a Postielmové (obé lokality okres Sumperk,
vzddleny od sebe 15 km) v letech 2009 a 2010.

Hrach monokultura Hrach x oves
Rok |Populace (bez insekticidniho zasahu) (ekologicka farma)
I, 1, Im I, Ja Im
k. hrachova 1,73* 1,07 | xxx 1,49* 1,91*% | xxx

2009 | parazitoid A. ervi 0,87 xxx | x k. hrachova: 0,87 1,33%* 9,91* | xk. hrachova: 3,48*

larvy pestienek 1,56* | 9,95* | x k. hrachova: 0,93 1,71* 3,05* | x k. hrachova: 3,93*

k. hrachova 2,65% | 0,91 |xxx 1,57%* 1,57* | xxx

2010 | parazitoid A. ervi 0,72 xxX | x k. hrachova: 0,82 1,88* XXX x k. hrachova: 2,56*

larvy pestienek 1,75* | 1,33* | x k. hrachova: 1,32* 1,58* 1,12 | x k. hrachova: 2,62*

*v pripadé I, indikuje signifikantni agregaci jedinct v porostu, v pfipadé J, indikuje existenci pouze jednoho clus-
teru, v pripadé I, indikuje signifikantni miru asociace mezi dvéma populacemi
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Trasnénky (Thysanoptera), zejména tirasnénka hrachova (Kakothrips pisivorus)

Z vysledk polnich pokust hodnocenych na rliznych lokalitach v letech 2008 — 2011 vyplyva,
Ze monokultury jsou nachylnéjsi kvétsimu napadeni i poskozeni timto Sklidcem
v porovnani se smésnymi porosty (plati pro vSechny typy smések hrach a jarni obilovina).
Situace u tfdsnének je vtomto smyslu podobna jako u kyjatky hrachové.

Obalec hrachovy (Cydia nigricana)

Z vysledk( pokust vyplyva (i kdyZz ne vidy zcela jednoznacné), Ze monokultury jsou timto
SkGidcem vice ohroZeny nez smésky. V maloparcelkovych pokusech (2009 — 2011) byl vétsi-

evvs

nou zaznamenavan trend k niZSimu napadeni u variant sméskovych (bez ohledu na odrudu
hrachu i druh obilniny) v porovnani s pfisluSnymi variantami monokulturnimi (rGzné testo-
vané odrudy). Celkem vérné tuto situaci ilustruji obr. 1I/7a a II/7b.

Obr. 11/7a, b: Srovndni poctii housenkami napadenych semen u jednotlivych variant monokulturniho
hrachu (Terno=T, Bohatyr=B) a smések hrachu (Terno=T, Bohatyr=B) s jarnim obilim (jecmen Pri-
bina =P, psenice Sirael=S) lisicich se podilem hrachu ve vysevku (100 % - 20 %) v Postielmové
vletech 2010 (a) a 2011 (b). V kazdém ramecku je vzdy levy sloupec predstavovan monokulturou
jedné ze dvou odriid hrachu, v dalsich sloupeccich smérem doprava podil hrachu ubyvd vZidy o 20 %.
Pravy sloupecek v kazdém cerveném ramecku je tak predstavovdn sméskou, ve které podil hrachu
tvori 20 %.
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Zrnokaz hrachovy (Bruchus pisorum)

ZpUsob zaloZeni porostu (monokultura x sméska) pravdépodobné neovliviiuje vysledné na-
padeni semen zrnokazem hrachovym. V pokusech zakladanych na nékolika lokalitach
v letech 2008 — 2011 jsme nezaznamenali vyraznéjsi rozdily v napadeni monokulturnich po-
rostl a rdznych typl smések (hrach + pSenice jarni, hrach + jeCmen jarni). Po celou dobu
hodnoceni jsme se vsak potykali s velmi nizkymi Grovnémi napadeni (obr. 11/8a, b).

Obr. II/8a, b: Srovndni poctii zrnokazem hrachovym (B. pisorum) napadenych semen u jednotlivych
variant monokulturniho hrachu (Terno = T, Bohatyr = B) a smések hrachu (Terno = T, Bohatyr= B)
s jarnim obilim (jecmen Pribina = P, psenice Sirael=S) lisicich se podilem hrachu ve vysevku (100 % -
20 %) v Postielmové v letech 2010 (a) a 2011 (b). V kazdém ramecku je vZdy levy sloupec predstavo-
vdn monokulturou jedné ze dvou odriid hrachu, v dalsich sloupeccich smérem doprava podil hrachu
ubyvd vZdy o 20 %. Pravy sloupecek v kazdém cerveném rdmecku je tak predstavovdn sméskou, ve
které podil hrachu tvori 20 %.
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F(19, 220)=1,1026, p=,34947
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PFi vysSi Urovni napadeni porostu (jemuz by predchazel vyssi vyskyt imag a zejména samicek
B. pisorum na lokalité) by mohly byt vysledky znacné odlisné. Za této situace lze tedy jen
tézko usuzovat, zda pfitomnost obilniny v porostech hrachu ma ¢i nema vliv na snizeni na-
padeni semen hrachu zrnokazem hrachovym.

Shrnuti vysledki projektu a informaci o péstovani LOS

Luskovino-obilné smésky (LOS) v podminkach ekologického zemédélstvi mohou efektivnim
zpUsobem zvysit vynos a kvalitu krmiva, zvlasté obsah protein(. DalSim nezanedbatelnym
prinosem LOS je pozitivni vliv na kvalitu pudy, pfisun dusiku a potlaéeni chorob a Skldcda.
Luskovino-obilné smésky jsou proto velmi dobrou predplodinou v osevnim postupu.

Na zakladé zahranicnich zdroji a vysledk( zde predstavenych projektl v poloprovoznich
podminkdch vybranych ekologickych farem v CR je mozné shrnout doporuéeni pro praxi pés-
tovanim LOS v podminkach ekologického zemédélstvi.

Pozitivni aspekty péstovani LOS

e LOS jsou pro vétiinu ekofarem v CR vhodnou cestou pro zvyseni a udrieni sobéstaé-
nosti ve vyrobé kvalitnich krmiv pro skot.

e Prizakladani a vedeni porostl LOS se nevyskytuji Zadné zasadni péstitelské problémy.

e V provedenych pokusech byl prokazan pozitivni vliv luskovino-obilnich smések na re-
dukci vyskytu houbovych chorob predevsim u hrachu.

e Sméska hrachu s jemenem jarnim muiZe poskytnout péstitelim moznost, jak pésto-
vat hrach i v podminkach charakteristickych vy$simi vyskyty kyjatky hrachové.

e LOS napomahaji udrZzeni dobré pUdni struktury, nezvysuji zapleveleni orné pudy v EZ.

e V pripadé technologie konzervace vihkého zrna (krimpovani) lze LOS péstovat i jako
krmivo pro monogastry (prasata) a produkéni dojnice.

e Konzervace pice z LOS zpravidla nevyzaduje pouZiti konzervant(.
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e Pro vyzivu skotu je vhodnéjsi sklizet zelenou hmotu v ristové fazi 79 BBCH (zelend
zralost), ktera je charakteristickd vyssim obsahem proteinu a energie a nizsSim obsa-
hem vlakniny.

e U obili z LOS na zrno byl zaznamenan zvySeny obsah vSech ¢tyf nejdllezitéjsich ami-
nokyselin (lysinu, treoninu, metioninu a cysteinu).

e Ekofarmy maji datovou zakladnu pro hodnoceni ekonomiky péstovani LOS na zeleno
ina zrno, je moziné zprehlednéni jak agrotechnickych, tak technologickych
i ekonomickych vysledku.

e Ekonomické analyzy péstovani LOS umozni ekologickym farmam si porovnat techno-
logické postupy a predpokladané naklady.

Problémy pri péstovani LOS

e Nizky vliv na potlacovani vytrvalych plevell (pchac, mléc, pyr).

e Vliv pribéhu ro¢niku na vysledné sloZeni LOS — nelze tak stoprocentné napldanovat
sloZeni vysledné senaze, Ci silaze.

e ObtiZznéjsi nasazeni mechanické regulace jednoletych pleveld oproti monokulturam
(rozdilny vyvoj komponentt LOS).

e V CR dosud nerozvinuty trh s produkty LOS.

e Nedostupnost vhodnych ekologickych osiv pro zakladdani porost( LOS.

e Optimalni sloZeni LOS je nutné stanovit v kazdém podniku individualné v zavislosti na
podminkdch péstovdni a uzZitkovém sméru (uZiti vysledného produktu, napf. silaz x
vlihké zrno).

e NizSi vynosy LOS na zeleno i na zrno u ekofarem ve srovnani s konvencnimi podniky.

e Vzhledem k nizsim vynosim je vyssi nakladovost péstovani LOS na jednotku produkce
u ekofarem oproti konvencénim podnikdm.

e Omezeny pocet ovérenych optimalnich kombinaci LOS.

Vyuziti zelené hmoty a zrna z LOS ve vyZivé zvirat

Pro vyZivu skotu je vhodnéjsi sklizet zelenou hmotu v rGstové fazi 79 BBCH (zelend zralost),
ktera je charakteristicka vyssim obsahem proteinu a energie a nizSim obsahem vlakniny.
Z tohoto pohledu jsou smésky v zelené zralosti v porovnani s monokulturami témér optimal-
ni krmivo, pricemz sméska s jeCmenem je vyhodnéjsi nez sméska s pSenici. Ziskané vysledky
dokladaji mozné vyhody LOS pro vyrobu krmiv na ekologickych farmach.

Pokusy s LOS péstovanymi na zrno ukazaly, Ze obsah dusikatych latek a koncentrace nékte-
rych aminokyselin v obilovinach se zvySovaly, pokud byly obiloviny péstovany ve smésce
s hrachem. Tento narlst byl vsak doprovazen poklesem bezdusikatych latek vytazkovych
a cysteinu. Z tohoto hlediska je v obilovinach jejich obsah pfilis nizky. Péstovani ve smésce
vede ke zvyseni obsahu threoninu a methioninu v obiloving, zatimco u hrachu zGstava jejich
koncentrace beze zmény. Prostiednictvim péstovani obilovin a hrachu ve smésce lze proto
pro monogastry vyprodukovat vhodnéjsi krmivo nez péstovanim téchto plodin
v monokulturach a jejich naslednym promichanim do krmné smési.
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ZkusSenosti vybranych ekologickych farem s péstovanim LOS

V ramci projektu A/CZ0046/1/0024 byly zaznamenany také zkuSenosti zemédélcu
s péstovanim LOS, které doplnuji informace ziskané jednoletymi poloprovoznimi pokusy na
jejich farmach.

Biofarma Sasov

Cela krmivova zakladna pro vyZivu prasat je zaloZzena na péstovani LOS.

Kazdorocné péstuji LOS na vymére 150-200 ha.

Zakladni sméskou je jarni jeCmen + hrach v poméru cca 60 : 40, dale pak oves + hrach
ve stejném pomeéru.

Dalsi smésky, které se poloprovozné zkousely — tritikale ozimé + jarni vikev; oves na-
hy + hrach; oves nahy + peluska; psSenice jarni + hrach a peluska; lupina + je¢men jar-
ni; fepka ozima + peluska ozima.

Poméry komponentl LOS vychazeji z odzkouseného poméru 60 % hrachu, 40 % obi-
loviny.

PFi pouziti pelusky je mnozstvi snizeno na 50 %, jinak hrozi polehnuti porostu.

Sklizent LOS probiha standardné ve fazi 30 % vlhkosti zrna, farma vlastni stroj pro
mackani vihkého zrna a ukladani do obfiho vaku.

V ptipadé pfiznivého pribéhu pocasi sklizi ¢ast ploch i v plné zralosti, zejména LOS
je€men + hrach.

Po viceletém péstovani LOS na provoznich plochach se ukazuje, Ze jejich péstovani
neresi zapleveleni osevniho postupu zejména pchacem osetem (zde hraji nezastupi-
telnou roli viceleté picniny a jejich opakovana sklizen).

LOS, které se neosvédcily: s podilem bobu setého, s lupinou — dochazi k velkému roz-
dilu pfi dozrdvani.

Agrofyto, spol.sr. o.

Péstovani LOS se na provoznich plochach podniku vénuiji spiSe vyjimecné.

Vzhledem k zaméreni podniku (chov mlééného skotu) se orientuji na péstovani krmiv
— monokultur obilovin — oves, jeCcmen, ozimé tritikale).

V péstovani LOS vidi perspektivu, pokud by se vyresil problém zdravotniho stavu hra-
chu.

Hrach sety jiz po nékolik sezon trpi v oblasti Bilych Karpat komplexem korenovych
chorob a virézami.

Farma Cechovi

Péstovani LOS se vénuji po celou dobu své historie.

Vyuzivaji LOS jako zlepsujici plodinu v osevnim postupu.

Maji zajistén odbyt LOS zrna pro chovatele krav s mlé¢nou produkci.

V jejich podminkach se nejlépe osvédcuje LOS oves + jarni jemen + hrach v poméru
ccal:1:1 acelkovém vysevku 300 kg osiva na ha.

LOS s jarni pSenici mUZe byt do budoucna pfinosem pro sortiment plodin na farmé.

Farma Ing. Holuba

V soucasné dobé se péstovani LOS na provoznich plochach pravidelné nevénuje.
Nepravidelné vyuziva LOS k zakladani podsevu jetele ¢erveného jako kryci plodinu.
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e V pfipadé seti LOS voli moznost oddéleného seti, nejprve hrachu a potom obiloviny, z
dlvodu rozdilné hloubky seti u komponent LOS.

e Maji osvédcené smésky s jecmenem a ovsem (hrach, jemen, oves nahy stejnym di-
lem cca 250 kg/ha), LOS s jarni pSenici nepovaZuji za osvédcéené.

Bemagro, a. s.

e Podnik zaméreny na chov dojného i masného skotu ma s péstovanim LOS pomérné
dobré zkuSenosti.

e LOS vyuZivaji 3 zpUusoby — na zelené krmeni, GPS, sklizeri na zrno.

e LOS typu oves + hrach a jemen + hrach péstuji Uspésné jiz nékolik sezon a zajistuji
jimi odpovidajici vyZivu chovaného skotu.

o Diky dostatku organické hmoty v podniku je mozno i pred setim LOS vyhnojit pozem-
ky stredni davkou kompostu.

e Oproti pokusnym variantam LCI jsou zvykli pouZivat vyssi vysevky a mensi zastoupeni
luskoviny ve smésce (60 : 40 % luskoviny).

e Co se tyCe obilovin, pro péstovani LOS vyuZzivaji hlavné oves, v mensi mife jarni jec¢-
men.

e S péstovanim LOS s pSenici jarni nemaji dosud zadné zkusenosti.

eV blizké budoucnosti hledaji vhodné komponenty do smésky s lupinou Uzkolistou.

Zkusenosti ze zahranici s péstovanim LOS v ekologickém zemédélstvi

Vysledky zahrani¢niho vyzkumnych praci ukazuji, Ze luskovino-obilni smésky jsou jednim z
moznych feseni krmivové zakladny a zlepSovani kvality pady v ekologickém zemédélstvi. Vel-
ky pocet novych informaci o péstovani a vyuzivani luskovino-obilnich smések v ekologickém
zemédélstvi poskytl tfilety evropsky projekt INTERCROP financovany 5. RAmcovym progra-
mem pro rozvoj vyzkumu a technologii v Evropské unii. Hlavnim cilem projektu, kterého se
zUcCastnilo pét evropskych zemi (Dansko, Anglie, Francie, Némecko a Italie), bylo studium
moznosti, jak pomoci soubézného péstovani plodin (smések) zvysit produkci, zlepsit potlace-
ni vyskytu plevell, zvysit kvalitu produkce (obsah bilkovin) a zabranit ztratam dusiku v ekolo-
gickych zemédélskych systémech v riznych péstitelskych podminkdach téchto péti evropskych
zemi. Pokusy byly provedeny na 63 farmdch v letech 2003 - 2005 a ukazaly, Ze péstovani lus-
kovin a obilovin ve sméskach ma celou radu prfednosti:

* smésky ve srovnani s monokulturami redukuji vyskyt plevell a omezuji rozvoj chorob

e kvalita zrna u obilovin je vyssi v LOS nez v monokulture

e zdroje dusiku jsou vyuzivdny o 20-30 % efektivnéji ve smésce hrachu a ovsa nez v mono-
kulturach

e pfijem mineralizovaného dusiku z pudy byl o 20-40 % efektivné;jsi v LOS ve srovnani s mo-
nokulturami

e smésky hrachu s ovsem a smésky pSenice s bobem vykazuji obecné o 10-20 % vyssi vynos
zrna nez v monokulture

e Ziviny N, P, Ka S jsou v LOS vyuzivany o 15-30 % efektivnéji nez v monokulture

e smésky zvysuji obsah bilkoviny v zrnu obilovin, v zrnu luskovin je obsah bilkovin stejny jako
v monokulture luskovin

22



V ramci projektu byly zaznamenany také zkusenosti zemédélcl s péstovanim LOS, které do-
plnuji informace ziskané pokusy.

Zemédélci jako hlavni divod, pro¢ péstuji LOS, uvedli zajiSténi krmiv a aZz na dalSim misté
pozadavky trhu nebo pozitivni vliv na pddu. Jako nejcastéji péstované komponenty v LOS
zemeédélci péstuji jarni jeCmen, hrach, jarni oves a ozimé tritikale. V mensi mife péstuji bob,
vikev, lupinu, ozimy oves, jarni i ozimou pSenici, jarni tritikale a ozimy jeCmen. Jako nejcas-
t&jSi problém pfi péstovani LOS zemédélci uvedli komplikované mechanické hubeni plevell a
rdzny ¢as dozrdvani komponentl ve smésce. Méné casto si zemédélci stéZovali na zvysené
naklady na tfidéni zrna, problémy s poléhanim, problematické stanoveni idealniho momentu
sklizné, problémy s ochranou rostlin a na potize s provadénim podsevu.

V pozitivnich komentarich zemédélcli prevladal ndzor na vysokou stabilitu sklizné, kvalitni
krmivo ze smések a efektivni potlacovani plevell. Smésky jsou vnimany jako dobra predplo-
dina s jednoduchou sklizni, snizuji riziko poléhani hrachu a vykazuji mensi vyskyt skGdct a
chorob. Néktefi zemédélci také oceniuji flexibilitu LOS v osevnim postupu, lepsi vyuzivani
Zivin i pozitivni vliv na biodiverzitu. Zaznamenali také vyssi sklizen ve sméskach a zaroven
uvadeéji, Ze péstovani LOS vyzaduje méné prace nez monokultury.
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3. Péstovdni luskovino-obilnich smések - prakticka cast

Pozadavky na prostiedi a zarazeni v osevnim postupu

PFi volbé plodin a jejich poméru ve smésce je tfeba vzit v Uvahu poZadavky jak luskovinné,
tak obilné komponenty.

Hrach

Vhodnymi pldami pro hrach jsou dobre strukturované stfedné tézké piscitohlinité az hlini-
topiscité pady, mirné kyselé az neutralni. Nevhodné jsou pldy velmi tézké nebo naopak vel-
mi lehké, plidy zamokrené nebo kyselé.

Pro péstovani jsou nejvhodnéjsi polohy v feparské, obilnarské a bramboraiské oblasti. Opti-
malni je zarazeni do treti trati po plodiné hnojené organickym hnojivem. Sdm po sobé muze
byt péstovan po Ctyrech, |épe aZ Sesti letech. Dvodem je mozny vyskyt tzv. vynosové depre-
se (Unavy pudy).

Je tfeba rozliSovat mezi listovymi a Uponkovymi (afila, semi-leafless) typy hrachu. Listové
formy maji vyssi konkurenceschopnost vi¢i plevel(im, ale vy$$i nachylnost k poléhani. Upon-
kové formy maji konkurenceschopnost vici plevelim nizsi a maji vyssi odolnost pro-
ti poléhani nez listové formy.

Obiloviny

PSenice jarni

VyzZaduje pldy strukturni, hrubsi hlinité a jilovitohlinité s neutrdlni aZ slabé kyselou pUGdni
reakci, dobfe zasobené Zivinami. Nevhodné jsou pldy piscité, kyselé a trvale zamokFené.

M3 jemny korfenovy systém — reaguje proto citlivé na nedostatek padni vidhy. VyZaduje
vCasny vysev — jakmile to vlhkostni a teplotni podminky dovoli.

NejlepsSimi predplodinami jsou okopaniny, olejniny a zeleniny. Péstovani po obilniné je nevy-
hodné, protoze obiloviny zplUsobuji zhorSeni pldnich vlastnosti. Zvysuje se také riziko zaple-
veleni a napadeni porostu chorobami a skldci. Vzhledem k nebezpedi vyskytu houbovych
chorob by se po sobé neméla psSenice péstovat 2 -5 let.

Je¢men jarni

Optimalnimi pldami jsou ¢ernozemé, hnédozemé a také hlinité, jilovito-hlinité a piscito-
hlinité ptdy. Dllezita je phdni kyselost, kterd by v feparské oblasti méla mit pH v rozmezi 6,2
— 7,2, v bramborafské oblasti 5,8 — 6,2. Stale ¢astéji se limitujicim faktorem péstovani stava
deficit srazek. Proto jsou pro péstovani je€mene vhodnéjsi oblasti s nadmorskou vysSkou 400
— 500 m n. m., kde se obdobi sucha na vynosech nemusi projevit takovou mérou jako
v teplejsSich obilnarskych a kukuri¢nych oblastech.

Vybér odriid a pomér zastoupeni komponent v LOS

Pti volbé plodin, jejich odrld a jejich optimalniho poméru ve smésce je kromé konkrétnich
péstitelskych podminek dullezité prihlédnout k Ucelu péstovani — zda jeho cilem je sklizen
smésky v zeleném stavu (pro pfimé zkrmovani ¢i na hrachovou sildz), nebo jde o péstovani
smésky na zrno. Pfi rozhodovani lze pfitom vychdzet z rliznych hledisek — je tfeba zvazit
otazky agrotechniky, ochrany proti zapleveleni, chorobdm a skldcim a ujasnit si naroky na
pozadované sloZzeni krmiva (napfiklad pomér mezi N-latkami a energii).

24




Pfi volbé odridy je také treba prihlédnout ktomu, zda byla odrlida vyzkousena
v ekologickém systému hospodareni, mife jeji konkurenceschopnosti vici plevellm
a odolnosti k chorobam a skddctm.

V pokusech se jako optimalni zastoupeni hrachu ve smésce jevil podil 40 — 60 %. V pfipadé,
Ze cilem péstovani je ziskat zelené krmeni pro pfimé zkrmovani ¢i na hrachovou silaz, pak lze
doporucdit i nékterou listovou odrlidu hrachu a vyssi zastoupeni hrachu ve smésce (az 60 %).
V pfipadé péstovani smésky na zrno je vhodnéjsi pouzit bezlistovou (afila) odridu hrachu, a
snizit tak riziko polehnuti porostu. Lze také doporucit snizeni zastoupeni hrachu ve smésce
na 40 %. Pfi vyssi vlhkosti a silném rlistu hrachu muZze totiz dojit k zalehnuti obilovin rostli-
nami hrachu, a tim i k zastaveni dalSiho vyvoje obiloviny. Toto riziko se zejména tyka pouziti
listovych odrdd hrachu.

ZaloZeni porostu

Priprava pudy

Pfi tradi¢nim zpUsobu pripravy pady se podzimni stfredné hluboka orba provadi pokud moz-
no do poloviny listopadu. Pfedsetova pfiprava spociva zejména v urovnani a prokypreni pady
kombinatorem ¢i kompaktorem do hloubky setového ldzka (4 — 5 cm). Urovnani pozemku je
dllezité z hlediska dosazeni rovnomérné hloubky kypreni a seti.

Smykovani je vhodné se vyhnout a pro urovnani pozemku a urychleni jeho oschnuti je také
mozné pouzit pouze tézké hrebové brany.

Je velmi Zadouci minimalizovat polni operace z dlvod( prevence utuZzeni pldy a tim
i pfipadného rozvoje kofenovych chorob.

Termin vysevu

Termin vysevu ma byt co nejranéjsi — co nejdrive na jare, nejlépe hned v prvni dekadé jarnich
praci.

Vcasny vysev umozniuje lepsi vyuziti zimni vlahy a je dobrym preventivnim opatfenim pro
zajisténi dobrého zdravotniho stavu a omezeni pasobeni nékterych skadcu. Nizké teploty po
zaseti mohou mit stimula¢ni vliv na nasazeni vyssiho poctu plodnych luska.

Vysevni mnoZzstvi

Pfi stanoveni vysevku je tifeba vzit v potaz kvalitu osiva (kli¢ivost, HTS nebo hmotnost milionu
klicivych semen), ddle technologii péstovani (stupefi minimalizace) a pudni a klimatické
podminky.

Vysevni norma se stanovuje na zakladé hmotnosti 1000 semen (= HTS, napf. u hrachu
v rozmezi obvykle 225-280 g), uzitné hodnoty osiva (klicivost x Cistota) a normovaného po-
Ctu semen na ha. Vysledné vysevni mnozstvi se upravi podle zvoleného poméru hrachu a
obiloviny ve smésce.

U hrachu péstovaného v monokulture cini vysevek 1,0-1,2 mil. kli¢ivych semen, coZ odpovi-
da vysevku 260 az 340 kg/ha v zavislosti na HTS a kli¢ivosti.

U psenice jarni je tfeba vzit v Uvahu, Ze méné odnoZuje, proto se potfebnd hustota zajistuje
vysSSim vysevkem — v Urodnéjsich oblastech 4,5-5 mil. kli¢ivych zrn na hektar (180-
220 kg/ha), v méné pfriznivych oblastech to mizZe byt 5-6 mil. klicivych zrn na hektar (220-
250 kg/ha).
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Doporucené vysevni mnoizstvi u jeCmene Cini v dobrych podminkach 3,5-4 mil. kli¢ivych zrn
na hektar (160-180 kg/ha), v horsich podminkach a pfi pozdnim seti se doporucuje vysevni
normu zvysit az na 4,5 mil. kli¢. zrn na hektar.

Hloubka a Siika seti

Optimalni hloubka seti smésky je 4-5 cm.

Tomu musi odpovidat i pfedsetova pfiprava — hloubka prokypfeni musi odpovidat hloubce
seti, aby bylo vytvoreno pevné pldni lGzko, které umozni stejnomérnou hloubku seti a tim i
stejnomérné vzchdazeni. Vhodna hloubka zajistuje dostatek vldhy pro kli¢eni semen, lepsi
zakofenovani rostlin a tim i vétsi odolnost k poléhani.

Sitka radka je obvykle 12,5 cm, zaleZi na vybaveni farmy seci technikou & nafadim pro me-
chanickou regulaci pleveld.

Po zaseti pfichdzi na fadu valeni, nejlépe ryhovanymi vdlci, coz miZe pfispét ke zlepSeni kapi-
larnich poméra v padé.

Ochrana a oSetirovani porostii za vegetace

Regulace plevelii

Zakladnimi opatrenimi pfi regulaci plevelll jsou spravné zvoleny osevni postup, dale pak
predsetova pfiprava pldy a agrotechnické metody potlacujici vyskyt pleveld i v ostatnich
plodinach.

Vzhledem k delSimu ¢asovému intervalu mezi vzejitim a dosazenim vysky porostu 5cm, je
konkurenceschopnost hrachu vuéi rychleji vzchazejicim pleveldm nizsi. | jarni pSenice
a jeémen maji vlci plevellim nizsi konkurenéni schopnost.

Pro mechanickou regulaci plevelll jsou vhodné prutové brany. Podle miry a druhového spek-
tra zapleveleni je mozno provést prvni vliaceni jesté pred vzejitim rostlin. Po vzejiti se nevlaci:
Hrach — v obdobi od vzejiti do vyvinuti 4. listu (BBCH 14).

Obilovina (pSenice, je¢men) — v odobi od vzejiti do vyvinuti 3. listu (BBCH 13).

Hrach je mozno vlacet do vysky porostu cca 10-15 cm. Pozdéji uz dochazi k zapojeni porostu
prostfednictvim Uponkl — zejména u bezlistych odrlid hrachu. Obiloviny je mozno vlacet az
do konce odnozovani.

Ochrana proti chorobam

Choroby hrachu

Korenové a krékové choroby hrachu

PlUvodci: Tanatephorus cucumeris (teleom.)[Rhizoctonia solani (anam.)], Pythium ultimum,
Pythium aphanidermatum, Aphanomyces euteiches, Thielaviopsis basicola, Phoma pinodella,
Haematonectria haematococca (teleom.)[Fusarium solani (anam.)]

Skodlivost: odumirani vzchdazejicich rostlin, ristové a vynosové deprese.

Pfiznaky: cernani koren(, krckd a stonkovych bazi, Zloutnuti rostlin, odumirani rostlin.
Ochrana: vysev zdravého osiva, dodrzovani zasad spravné agrotechniky, péstovani odolnégj-
Sich odrud.
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Strupovitost hrachu

Plvodci: Mycosphaerella pinodes (teleom.) [Ascochyta pinodes (anam.)], Phoma pinodella,
Ascochyta pisi

Skodlivost: riistové a vynosové deprese, zhorend kvalita sklizenych semen a jejich vzchazi-
vost.

PFiznaky: hnédé aZ ¢erné skvrny na listech, palistech Uponcich, nekrotizace luskd a semen.
Ochrana: vysev zdravého osiva, vhodny vybér odrlid se zvySenou odolnosti proti strupovitos-
ti i proti vir6zdm, péstovani bezlistych typ( hrachu.

Bila hniloba hrachu

PlUvodce: Sclerotinia sclerotiorum

Skodlivost: silné napadeni zpGsobuje pred¢asné dozravani a zasychdni rostlin hrachu. Pfi
infekci z pddy dochazi kredukci vzchazivosti, pfi askosporové infekci k redukci vynosu
a znehodnoceni dozravajicich semen. Vyskyt se zvySuje po mechanickém poskozeni porostu
(krupobiti).

Pfiznaky: na stoncich se objevuji vybélena mista, ktera se pokryvaji bilym vatovitym myceli-
em, v némz se vytvareji ¢erna sklerocia. Napadené mohou byt i lusky.

Ochrana: nevysévat hrach do pld zamorenych sklerocii, vyuzivani biopreparat(i snizujicich
pudni zamoreni (na bazi hub Clonostachys, Trichoderma aj.).

Padli hrachu

PUvodci: Erysiphe pisi, Erysiphe baeumleri

Skodlivost: pomérné nizka, silné napadeni snizuje HTS.

Pfiznaky: bily moucnaty povlak na listech, stoncich luscich, pozdéji se v myceliu tvori tmavé
plodnicky (kleistotecia) a na luscich hnédé zahnivajici skvrny.

Ochrana: pouzivani zdravého osiva, spravna agrotechnika, odstup v osevnim sledu 4-5 let,
regulace zapleveleni a provzdusnéni porostu.

Plisen hrachu

Plvodce: Peronospora pisi

Skodlivost: pii silném napadeni deformace list(l a luskd, ztrata asimilaéni plochy a fidnuti
porostu. Houba je prenosna prevazné osivem.

Pfiznaky: primarné se tvori vodnaté, Zlutozelené skvrny na listech, palistech, Uponcich, popfr.
na luscich. Na spodni strané v misté poskozeni pletiva vyrlsta Sedavy aZ Sedofialovy povlak
sporangiofor(.

Ochrana: pouzivani zdravého osiva, spravna agrotechnika, odstup v osevnim sledu 4-5 let,
vybér vhodného pozemku, regulace zapleveleni.

Seda plisnovitost hrachu

Plivodce: Botrytis cinerea

Skodlivost: vétsi vyskyt ¢asto po mechanickém pogkozeni porostd nebo po silném vyskytu
padli. Pfi napadeni luskll dochazi k vyraznému poskozeni semen.

Pfiznaky: na nadzemnich castech rostlin se objevuji mokvajici hnilobné skvrny, které jsou
pokryty Sedym povlakem sporulujici houby. Semena jsou svraskla a zpravidla Sedobila.
Ochrana: vysev zdravého osiva, spravna agrotechnika, volba odolnych odrud.
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Rzivost hrachu

Plvodce: Uromyces pisi-sativi

Skodlivost: siln&jsi vyskyt zplsobuje predéasné dozravani a zasychani rostlin a snizuje kvalitu
semen (HTS).

Pfiznaky: na listech, palistech, Uponcich a stoncich se tvofi nejprve oranZové kupky letnich
spor (urediospory), pozdéji kupky hnédocernych zimnich spor (teliospory).

Ochrana: spravna agrotechnika, vhodny osevni sled, regulace zapleveleni.

Choroby je¢mene jarniho

Padli jecmene

Plvodce: Blumeria graminis (syn. Erysiphe graminis f. sp. hordei)

Skodlivost:nejvétsi kodlivost pri €asném napadeni pii odnoZovani a potom v obdobi metdni,
dochazi ke snizeni HTS. Odridy je¢mene maji rozdilnou odolnost danou geneticky.

Pfiznaky: na napadenych listech se tvofi zpocatku drobné bélavé kupky, které se béhem né-
kolika dni rozristaji do bélavych az hnédoSedych polstard, ke konci vegetace se v nich tvofi
cerné plodnicky (kleistotecia). Jako obranna reakce rostlin na napadenim padli se v dlisledku
vyssiho pH na listech mohou tvorit tmavé hnédé nekrdzy, které jsou pozdéji prertstany my-
celiem.

Ochrana: volba odolnéjsich odrlid, neprehnojovat dusikem, nepodporovat vznik hustych
porostu.

Sitovita skvrnitost jecmene

Plivodce: Pyrenophora teres (teleom.)[Drechslera teres (anam.)]

Skodlivost: vyskytuje se na celém uzemi CR, v poslednich letech nabyva na vyznamu. Pfi ¢as-
ném vyskytu maze dojit k redukci po¢tu odnozi, pfi pozdnim napadeni hornich listovych pa-
ter dochazi k vyznamnéjsimu snizeni vynosu a HTS. Silnéjsi vyskyt je zjistovan zvlasté
u odrudd, které jsou rezistentni k padli.

Pfriznaky: choroba zpUsobuje dva typy pfiznak(. Prvnim typem je sitovita tmava kresba na
listovych Cepelich s jen ojedinélou chlorotizaci pletiv (,net typ“) a druhym jsou hnédé eliptic-
ké nebo vietenovité 3—6 mm dlouhé skvrny (,,spot typ“), které jsou doprovazeny chlorézami.
Skvrny je mozné zaménit se skvrnami zpUsobenymi pruhovitosti je¢mene (Pyrenophora gra-
minea).

Ochrana: volba odolnéjsich odrlid, dobre zaoravat poskliziiové zbytky, dodrzovat osevni sled,
nevysévat na mista, kde drive byla skladka hnoje nebo, kde byl pozemek pfehnojen dusikem.

Spala jecmene

Plvodce: Rhynchosporium secalis

Skodlivost: zdvainosti je tato choroba srovnatelna se sitovitou skvrnitosti jeémene. Vice se
vyskytuje v chladnéjsich a vihcich oblastech. ZplUsobuje vynosové ztraty, redukuje HTS. Na-
pada listy i klasy.

Priznaky: od konce sloupkovani se na Cepelich a pochvach list objevuji nejprve vodnaté,
modravé Sedé skvrny, které ndsledné od stfedu usychaji a méni barvu na Sedobilou. Tvar
skvrn je ovalny az podélny, Casto s jednim koncem Spi¢atym. Skvrny jsou tmavohnédé ora-
movany. Ptiznaky na klasech jsou méné napadné.

Ochrana: volba odolnych odrid, dodrZovat osevni sled, dobre zaoravat poskliziové zbytky.
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Pruhovitost je¢mene

Plivodce: Pyrenophora graminea (teleom.) [Drechslera graminea (anam.)]

Skodlivost: velmi zavaZna choroba jemene, vysoce rizikovd u mnozitelskych porostd. Pfena-
Si se osivem.

Pfiznaky: mezi listovymi nervy se objevuji dlouhé svétlé pruhy. Ty postupné nekrotizuiji,
hnédnou a nakonec se listy tfepi. Silné napadené rostliny odumiraji. Klasy zlstdvaji v dobé
nalévani zrna vzpfimené, ,,nehackuji“. Nejndpadnéjsi je choroba v dobé sloupkovani.
Ochrana: pouzivani zdravého uznaného osiva.

Hnéda rzivost jecmene

PlUvodce: Puccinia hordei

Skodlivost: choroba je vyznamnd predeviim u odrid, které maji U¢inny gen odolnosti proti
padli. Nejvice jsou napadeny listy po vymetani. Choroba zpUsobuje zaschnuti ¢epeli, a tim je
snizena i HTS.

Pfiznaky: na listovych cCepelich se tvofi velmi drobné Zlutohnédé kupky letnich vytrus( (ure-
diospor). Cerné kupky zimnich vytrus(l (aeciospory) se tvofi na mezihostitelich snédcich, a
nejsou pro Sifeni rzi vyznamné.

Ochrana: Péstovani rezistentnich odrad, v€asna likvidace rostlin z vydrolu.

Vietenovita hnéda skvrnitost jecmene a ¢ernani Spicky obilek jecmene

Plivodce: Cochliobolus sativus (teleom.) [Bipolaris sorokiniana (anam.)]

Skodlivost: redukce vynosu, snizeni HTS, napadeni klasd zplsobuje ¢ernani $picek obilek,
které zhorsuje kvalitu sladu.

Pfiznaky: na koleoptile (kli¢ici pochva) se mohou objevit hnédé skvrny. Na Cepelich se tvori
tmavé hnédé kulaté, linearni nebo eliptické skvrny.

Ochrana: pravidelné stridani obilnin s neobilnimi druhy v osevnim sledu, podpora rozkladu
poskliznovych zbytkd.

Obecna krcékova a koirenova hniloba je¢mene

Plvodci: Cochliobolus sativus (teleom.) [Bipolaris sorokiniana (anam.)], Fusarium culmorum,
Gibberella zeae (teleom.) [Fusarium graminearum (anam.)], Gibberella avenacea (anam.)
[Fusarium avenaceum (anam.)], Gibberella intricans (teleom.) [Fusarium equiseti (anam.)],
Fusarium poae

Skodlivost: hniloba kofen(, riistovd a vynosova deprese. K poskozeni nosnych pletiv stébla a
naslednému polehnuti dochazi jen zfidka.

Pfiznaky: hnédnuti listovych pochev na bazi stébla, Zloutnuti listl, nekrotizace vzeslych rost-
lin. Napadeni fusarii se projevuje i nepravidelnymi skvrnami, které nahoru po stéble vybihaji
v podélnych prouzcich.

Ochrana: pravidelné stfidani obilnin s neobilnimi druhy v osevnim sledu (1krat za 3 roky),
podpora rozkladu poskliziiovych zbytkd.

Stéblolam je¢émene

Plvodci: Oculimacula yallundae (teleom.) [Helgardia herpotrichoides (anam.)], Oculimacula
acuformis (teleom.) [Helgardia acuformis (anam.)]

Skodlivost: neni tak vyznamna jako u p3enice. Ozimy je¢men je relativné odolny. Jarni je¢-
men nebyva vyraznéji napaden v ranéjsich etapach svého vyvoje, jeho napadeni se muze
projevit aZz po vymetani.
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Pfiznaky: zpocatku jsou priznaky podobné jako u napadeni fusariozami, pozdéji se na bazi
stébel tvori ovalné skvrny tvaru oka (medailonky), které prechazeji pozvolna do zdravého
pletiva.

Ochrana: snizeni podilu ozimych obilnin v osevnim postupu, volba vhodnych predplodin
(Fepka, okopaniny, bob, mak), obilniny vysévat nejlépe jednou za 3 roky, podpora rozkladu
poskliziiovych zbytka.

Prasna snétivost jeCmene

Plvodce: Ustilago nuda f. sp. hordei

Skodlivost: snizeni vynosu — napadené rostliny (klasy) neddvaji vynos, neuznani mnozitel-
ského porostu, pfi pouZiti infikovaného osiva muze za priznivych podminek pro patogena
dojit k vyznamnym hospodarskym ztratam.

Pfiznaky: napadené rostliny dfive metaji. Namisto zakladd zrn se tvofi ¢erna masa chlamydo-
spor, ktera je zpocatku prekryta stribritou blankou. Blanka praska a spory se uvolniuji. V dobé
dozrdvani jsou namisto klasu jen vzpfimena prazdna vieténka.

Ochrana: ¢asnéjsi vysev jarniho jeCmene, vysévat pouze uznané zdravé osivo, uprednostnit
odolnéjsi odrudy.

Riizovéni Klast jeCcmene

Plvodci: Gibberella zeae (teleom.) [Fusarium graminearum (anam.)], Monographella nivalis
var. nivalis (teleom.) [Microdochium nivale var. nivale (anam.)], Fusarium culmorum,
Gibberella avenacea (anam.) [Fusarium avenaceum (anam.)], Fusarium poae, Fusarium
sporotrichoides

Skodlivost: intenzita napadeni je ovlivnéna priibéhem pocasi v dobé kveteni. Vynosové ztra-
ty, zhorsena kvalita zrna, zdravotni zavadnost zplsobena tvorbu mykotoxinu.

Pfiznaky: V pocatku rozvoje dochazi k nekrotizaci ¢asti nebo celych klasi. Napadené c¢asti
jsou tmavé hnédé zabarveny s postupnym prechodem do zasychani a moZznym rozvojem
rdzovo-oranzového mycelia. Napadena zrna jsou riznou mérou deformovana, svrastéld a pfi
silném napadeni pokrytd narizovélym povlakem.

Ochrana: seti zdravého osiva a urychleni rozkladu poskliziovych zbytk( cilenou podporou
mikrobialni padni aktivity, vysévat odolnéjsi odridy

Choroby pSenice jarni

Padli pSenice

Plvodce: Blumeria graminis

Skodlivost: napada listy a klasy psenice, dochazi k omezeni asimilace, co ma za nasledek
sniZzeni HTS a tim i vynosu. P¥i silné infekci na pocatku jara mize dojit ke snizeni poctu odno-
Zi. Odrady psenice maiji rozdilnou genetickou odolnost vici padli.

Pfiznaky: na napadenych listech se tvori nejprve drobné bélavé kupky, které se béhem néko-
lika dni rozristaji do bélavych az hnédosedych polstard, a ke konci vegetace se v nich tvori
cerné plodnicky (kleistotecia).

Ochrana: seti geneticky rezistentnich odrid, vytvareni optimalnich rlstovych podminek,
nepodporovat vznik hustych porostt, neprehnojovani dusikem
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Feosferiova skvrnitost pSenice (brani¢natka plevova)

Plivodce: Phaeosphaeria nodorum (teleom.) [Stagonospora nodorum (anam.)] syn.: Septoria
nodorum (anam.)

Skodlivost: nejzavainéjii je ve vihkych oblastech a za destivych letnich mésicd. Vyznamné
vynosové ztraty, snizend osivova hodnota (svra$téla zrna). Skodlivost je mala, pokud zdstane
vyskyt omezen jen na spodni lisové patro.

Pfiznaky: V pribéhu vegetace se na listech, stéblech a klasech vytvareji nejdfive ovalné az
nepravidelné nekrotické hnédé skvrny, obvykle 1cm dlouhé a nékolik mm Siroké,
s chlorotickym okrajem. Na skvrnach vznikaji v fadach ¢erné piknidy. Postupné dochazi ke
spojovani jednotlivych nekréz a jejich zasychani. Podobné skvrny vytvari i Septoria tritici
(anam.).

Ochrana:vybér odolnéjsich odrid, seti zdravého osiva, zabranéni polehnuti, zapraveni po-
skliziovych zbytkd do pUdy.

Septoriova skvrnitost pSenice (brani¢natka pSeni¢na)

PUvodce: Mycosphaerella graminicola (teleom.) [Septoria triitici (anam.)]

Skodlivost: vétsi vyskyt u pozdné&jdich odrid, choroba niéi asimilaéni plochu a dava vzniku
zadinovitého zrna, sniZuje vynos.

Pfriznaky: prvnimi pfiznaky jsou nepravidelné chlorotické skvrny. Postupné se vyvijeji zpocat-
ku Sedé-zelené a postupné hnédnouci skvrny. Skvrny jsou ovalné nebo protahlé a mohou se
slévat do vétsich nepravidelnych ploch. Na skvrnach se tvofi ¢etné fady tmavych pyknid. Je
mozna zadména se Septoria nodorum nebo Drechslera tritici-repentis.

Ochrana: vysévat odolnéjsi odrldy, dodrzovat osevni sled, hluboko zaoravat poskliziiové
zbytky.

Pyrenoforova skvrnitost pSenice

Plvodce: Pyrenophora tritici-repentis (teleom.) [Drechslera tritici-repentis (anam.)]
Skodlivost: napadeni hornich dvou listovych pater v obdobi po metani zplisobuje vyrazné
snizeni vynosu a redukci HTS.

PFiznaky: choroba se Siti postupné od spodnich listi k vrchnim. Na listovych ¢epelich se tvofri
nejprve okrouhlé tmavé hnédé skvrny, obklopené chlorotickym dviirkem. Pozdéji se skvrny
protahuji a slivaji do nepravidelnych skvrn. Za vlhka se tvofi konidie. Ve stfedu se ¢asto vy-
tvari cernohnéda skvrna, na které jsou pomoci lupy viditelné skupiny konidiofor(.

Ochrana: seti zdravého osiva, vybér tolerantnich odrid, zaoravat hloubéji zbytky po sklizni.

Hnéda rzivost psenice

PlUvodce: Puccinia recondita

Skodlivost: snizeni vynosu o 50 % i vice.

Pfiznaky: na listech se od ¢ervna tvori rezavé hnédé kupky letnich vytrus( (urediospor). Poz-
déji na obou strandch listd a na pochvach vznikaji kupky zimnich vytrusu (teliospor), které
jsou tmavé hnédé az Cerné zbarveny.

Ochrana: vysev odolnych odrid, véasné zaorani vydrolu.

Cerna rzivost trav

Plvodce: Puccinia graminis
Skodlivost: vyskytuje se ob&asné, prevazné v jiznich oblastech CR. Silny vyskyt m@Ze zpGsobit
vynosové ztraty.
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Pfiznaky: vyskytuje se prevainé na listovych pochvach a stéblech. Objevuje se pozdéji (kon-
cem cervna a v Cervenci) v podobé cihlové rezavych kupek letnich vytrusG (urediospor).
V misté kupek je pokozka rostlin odchlipla. Zimni vytrusy jsou tmavé az cerné.

Ochrana: péstovani rezistentnich odr(d.

Zluta rzivost pSenice

Plvodce: Puccinia striiformis

Skodlivost: vyskytuje se v nékolika cyklech, silny vyskyt zpisobuje vynosové ztraty.

Pfiznaky: na jare se na listech objevuiji Zluté kupky letnich vytrusa v pruzich jdouci ve sméru
nervatury. Pozdéji se kupky objevuji i na pluchach, a plevach. Ke konci vegetace se na po-
chvach, stéblech a rubu listl objevuji drobné, carkovité, hnédé az cerné kupky zimnich vytru-
sq, které jsou trvale kryté.

Ochrana: péstovani rezistentnich odrld, véasné zaorani vydrolu.

Obecna koienova a krékova hniloba psenice

Plvodci: Cochliobolus sativus (teleom.) [Bipolaris sorokiniana (anam.)], Fusarium culmorum,
Gibberella zeae (teleom.) [Fusarium graminearum (anam.)], Gibberella avenacea (anam.)
[Fusarium avenaceum (anam.)], Gibberella intricans (teleom.) [Fusarium equiseti (anam.)],
Fusarium poae

Skodlivost: hniloba korend, riistovd a vynosova deprese.

Pfiznaky: hnédnuti listovych pochev na bazi stébla, Zloutnuti listl, nekrotizace vzeslych rost-
lin. Fusaria zpUsobuji hnédnuti kolem kolének.

Ochrana: pravidelné stfidani obilnin s neobilnimi druhy v osevnim sledu (1krat za 3 roky),
podpora rozkladu poskliziiovych zbytka.

Stéblolam pSenice

Plvodce: Oculimacula yallundae (teleom.) [Helgardia herpotrichoides (anam.)]

Skodlivost: poléhani porostd, nouzové dozravani klasl, snizeni vynosu.

Pfiznaky: zpocatku jsou priznaky podobné jako u napadeni fusariozami, pozdéji se na bazi
stébel se tvori ovalné skvrny tvaru oka (medailonky), které prechazeji pozvolna do zdravého
pletiva. Béloklasost stébel se vyskytuje roztrousené v porostu.

Ochrana: snizeni podilu ozimych obilnin v osevnim postupu, volba vhodnych predplodin
(fepka, okopaniny, bob, mak), obilniny vysévat nejlépe jednou za 3 roky, podpora rozkladu
poskliznovych zbytkd.

Cernani koient a baze stébel obilnin

Plvodce: Gaeumannomyces graminis

Skodlivost: vedle stéblolamu nejroziifené&jsi chorobou osevnich postupl s vysokym zastou-
penim obilnin, jarni pSenice je napadana vyjimecné. Intenzita napadeni zavisi na prabéhu
pocasi b&éhem vegetacni sezony, vydatné srazky podporuji rozvoj choroby.

Pfiznaky: cernani koren( a bazi stébel. Béloklasost stébel se vyskytuje v hnizdech.

Ochrana: snizeni podilu ozimych obilnin v osevnim postupu, volba vhodnych predplodin,
obilniny vysévat nejlépe jednou za 3 roky, podpora rozkladu poskliziovych zbytk(.

32



Riizovéni Klast pSenice

Plvodci: Gibberella zeae (teleom.) [Fusarium graminearum (anam.)], Monographella nivalis
var. nivalis (teleom.) [Microdochium nivale var. nivale (anam.)], Fusarium culmorum,
Gibberella avenacea (anam.) [Fusarium avenaceum (anam.)], Fusarium poae

Skodlivost: intenzita napadeni je ovlivnéna priib&hem pocasi v dobé kveteni. Vynosové ztra-
ty, zhorsena kvalita zrna, zdravotni zavadnost zplisobena tvorbu mykotoxind.

Pfiznaky: v pocatku rozvoje dochazi k nekrotizaci ¢asti nebo celych klasG. Napadené c¢asti
jsou tmavé hnédé zabarveny s postupnym prechodem do zasychani a moZznym rozvojem
rldzovo-oranzového mycelia. Napadena zrna jsou riznou mérou deformovana, svrastéla a pfi
silném napadeni pokrytd nardzovélym povlakem.

Ochrana: seti zdravého osiva a urychleni rozkladu poskliziovych zbytk( cilenou podporou
mikrobidlni pGdni aktivity, vysévat odolné;jsi odrudy.

Mazlava snétivost pSenice

Plivodci: Tilletia caries, Tilletia laevis

Skodlivost: vynosové ztraty, povrchova kontaminace zrna, které neni pouzitelné pro krmi-
varské ani potravinarské ucely.

Pfiznaky: napadené rostliny byvaji vétSinou temnéji zelené, klasy jsou modrozelené, pluchy
rozevienéjsi, jednotlivé klasky navzajem oddalenéjsi a vice odstavaji od osy. Brzy po vymeta-
ni se v klascich misto obilek vyvijeji kulovité snétivé halky. Pfi rozmacknuti vyhfezne z halky
masa Cernych pachnoucich spor.

Ochrana: vysev zdravého osiva, vhodny vybér odrid.

Zakrsla snétivost pSenice

Plvodce: Tilletia controversa

Skodlivost: snizeni vynosu, kontaminace zrna spérami, zamotuje dlouhodobé pozemek.
Pfiznaky: ve fazi sloupkovani inhibice rdstu stébel, napadené klasy vypadaji podobné jako
u snétivosti mazlavé, jen stébla jsou vice zkracena, dulezité je odliSeni od snéti mazlavé mik-
roskopicky.

Ochrana: vysev zdravého osiva, vysévat na nezamorené pozemky.

Ochrana proti Skiidciim

Nejvyznamné;jsimi Skodlivymi organizmy jsou listopas ¢arkovany (Sitona lineatus), kyjatka
hrachova (Acyrthosiphon pisum), tfasnénky (Thysanoptera), obalec hrachovy (Cydia nigri-
cana) a zrnokaz hrachovy (Bruchus pisorum).

Listopas ¢arkovany (Sitona lineatus)

Skodlivost: v hrachu se spolu s listopasem ¢arkovanym (obr. v pfiloze 3), ktery vidy vyrazné
prevlada, nékdy vyskytuje i listopas zdobeny (S. macularius = S. crinitus, obr. v pfiloze 3).

V souvislosti s listopasy se péstitelé soustfedi predevsim na Skody zplsobované dospélci.
Jedna se o typické polokruhovité vykusy na listech (obr. v pfiloze 3). Toto poskozeni muze
mit na dalsi rlist a vyvoj porostu vyrazny vynosovy vliv jen tehdy, pokud se ztrata listové plo-
chy $plha k hranici 30 % (pfi normalnich vlahovych pomérech), respektive k hranici 10 % (pfi
extrémné Spatnych vlahovych pomérech; sucho; porost v ranych fazich neroste). Vyraznéjsi
vliv neZ dospélci na celkovy vyvoj porostu maji ale larvy listopasQ. VyiZiraji a tim vyrazuji
z provozu rhizobidlni hlizky na kofenech. Zatimco Skody zplisobené dospélci jsou vidét, Skody
zpUsobené larvami si péstitel jen tézko uvédomi. Nejvice larev Ize na kofenech zaznamenat
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(koreny je potreba vyryt) na pocatku kveteni. V této dobé jiz vétSina z nich dosahla vyssich
instard (jsou dobfe vidét) a jsou také maximalné Zravé. Jedna larva znic¢i béhem svého vyvoje
v priméru 7 hlizek a na kofenovém systému jich mGze byt nékolik (samicka klade v dobé Ziru
az 75 vajicek denné). A pravé v tomto obdobi dochazi ke zvySovani fixacni aktivity rhizobidl-
niho systému (nejvyssi je od obdobi pocatku kveteni do pocatku nalévani semen v luscich).
Rostlina se zcela nefunkénim hlizkovym aparatem na pocatku obdobi kveteni (na nasich po-
lich celkem bézny jev) nemuze v Zddném pripadé vyuzit geneticky potencial béZny pro dnesni
odridy na néjakych 6—10 plodonosnych nod( (12—20 lusk( / vyhon). Nelze cekat vice nez 2—
3 nody / vyhon (4-6 lusk(l). Problém je, Ze si to malokdo spoji s listopasy.

Ochrana: Z agrotechnickych opatfeni pomahaji proti tomuto Skidci zejména dvé. Nevysévat
v blizkosti porostl vojtésky, jetele ¢i loniskych hrachovist (zdroj napadeni) a vysévat brzy.
Porosty z bfeznovych vysevl maji velkou Sanci vyhnout se napadeni dospélci v citlivém ob-
dobi (vzchazeni az 4 pravé listy) a téz ve vztahu k larvdm je to vyhoda. A to i v pfipadé poz-
déjsiho napadeni porostu, nebot kdyZ ¢asné sety porost kvete a maximalné vyuZziva rhizobi-
alni aparat, larvy listopasli na jeho kofenech nejsou jesté dorostlé a plné Zravé a k vyrazeni
symbiotického aparatu dojde fenologicky pozdéji. A to je velmi duleZité pro vynos.

V konvencénim zemédélstvi se proti listopasim obcas zasahuje i insekticidy. Pro ekologické
zemédélstvi neni registrovan zadny insekticid. Ochrana zaloZzend na béznych postrikovych
insekticidech (jejich registrovano nékolik) aplikovanych v dobé, kdy péstitel poprvé zazna-
mena typické polokruhovité vykusy, nepfinasi vétsinou vibec Zadny efekt. V této dobé jsou
listopasi jiz pomérné rovnomérné distribuovani po celé plose pozemku a s velkou pravdépo-
dobnosti jiz také samicky kladou. O vysoké intenzité kladeni jiz byla zminka vySe. Postfik po-
rostu, jehoZ pldni pokryvnost je velmi mala (BBCH 11-14), nema témér zadny vliv na vajicka
rdzné roztrousena na listech, povrchu pudy i v pldnich Stérbinach naopak prindsi jen smrt
zejména na povrchu pady se vyskytujicim strevlikim (zejména z rodl Pterostichus, Pseudoo-
phonus, Amara, Carabus a jinych, obr. v pfiloze 3). Tito jsou v jarnich mésicich velmi aktivni a
nejvic prispivaji k redukci po¢tu na povrch pldy popadanych vajicek listopasu. Insekticidné
oSetreny porost tak ¢asto byva vice poskozen (kofeny) nez neosetreny.

Kyjatka hrachova (Acyrthosiphon pisum)

VeV

hrachu. Msice se v porostech objevuji kazdoroc¢né, v nékterych letech dfive, v nékterych le-
tech pozdéji. Jejich pravidelné a mnohdy pro hrach destruktivni vyskyty (pfimy vliv, obr.
v pfiloze 3) v obdobi tvorby poupat, kveteni a nasazovani luskd jsou odrazujicim faktorem
pro péstitele. Nebezpecény vyskyt je relativné velmi nizky, jen 3-5 jedinc( (samicky + nymfy)
na rostlinu. Dvodem je hrozba prenosu zavainych virdz (predevsim PEMV a také PSbMV;
obr. v pfiloze 3), které mohou zasadnim zplUsobem ovlivnit vyvoj generativnich organ( (ne-
primy vliv). Misto 6—7 plodonosnych pater osazenych lusky pak maji rostliny na vyhonu 2-3
plodonosnd patra osazena 5—6 lusky.

Ochrana: Ve vztahu ke kyjatce hrachové jsou smésky stabilnéjSim agroekosystémem nez
monokultury. Ve sméskach v porovnani s monokulturami je signifikantné vyssi pravdépo-
dobnost pro ¢asnéjsi (terminové i fenologicky) nastup zlomu v ristu kolonii kyjatky hrachové
smérem k jejich popula¢nimu Upadku. Smésky maji vyrazné vyssi tendenci k samoregulaci
napadeni msicemi a to zejména, jedna-li se o porosty, které jsou soucasti citlivé obhospoda-
fované krajiny.

34



Trasnénky (Thysanoptera), zejména tirasnénka hrachova (Kakothrips pisivorus)

Skodlivost: Trasnénky (obr. v pfiloze 3) zpUsobuji deformace a predéasny opad kvétnich
poupat u hrachu a bobu. Kvéty silné napadenych rostlin se scvrkavaji a vadnou. Lusky vyvinu-
té z poskozenych poupat jsou ¢asto deformované nékdy bez vytvorenych zrn. Na silné napa-
denych rostlindch mohou zasychat i celé lusky. MUzZe dojit ke sniZzeni vynosu az o 30 %. Za
kriticky vyskyt se povaZuje 20 larev (jsou oranZzové — jinak vypadaji stejné jako tmavi dospél-
ci) na 10 kvétl (poupat). Nejlepsi postup zjistovani vyskytu je pomoci bilé misky ¢i archu pa-
piru. Nad misku se nahne kvétenstvi, klepne se do ného a rychle se spocitd pocet tfrasnének
na bilé plose. Zejména je nutné udrZet porost pod prahovym napadenim v dobé, kdy jsou na
rostlinach volna prvni kvétni poupata s prosvitajicimi korunami a nasledné pak co nejdéle po
dobu kvétu, kdyz se rozhoduje o celkové nasazenosti porostu hrachu. S nadprahovym vysky-
tem se v polnich podminkach (ani u monokultur) nesetkavdme tak casto, rozhodné ne
v kazdém rocniku. V podminkach ekologického zemédélstvi nelze pouzit Zadny insekticid,
zadny biologicky pfipravek neni registrovan.

Ochrana: Z agrotechnickych opatfeni ma smysl predevsim Casny vysev. Porosty z bfeznovych
vysevl maji velkou Sanci vyhnout se napadeni v citlivém obdobi (poc¢atek generativniho vy-
voje). Toto opatfeni mizZe pozitivné ovlivnit vynos.

Obalec hrachovy (Cydia nigricana)

Skodlivost: Housenky tohoto obalece pogkozujici semena v luscich. Skdidce mdzZe sniZit vyno-
sy az o 30 %. Kvalita semen z napadeného porostu je sniZzena, coZ mUze mit samo o sobé
velké dlsledky pro péstitele (napf. nemoznost uplatnit produkci jako osivo). Jedna housenka
zpravidla poskodi vice semen. Rocnikové vyskyty obalece hrachového na jednotlivych lokali-
tach velmi kolisaji. V nékterych letech se mize stat Skldcem zdsadnim a zcela ovlivnit osud
produkce. Monitoring naletu imag (samcu) se provadi pomoci feromonovych lapdk( (DEL-
TASTOP CN, metodika z roku 1992; metodiky SRS). Nebot nenapadni motylci |étaji navecer
a vajicka kladena na palisty (obr. v pfiloze 3) se dost Spatné hledaji, jsou lapaky vlastné jedi-
nym spolehlivym voditkem pro urceni nebezpecnosti vyskytu na konkrétnim pozemku. Do
jednoho porostu je nutné umistit alespon dva lapaky a nalet samcl do nich se hodnoti 2x
tydné. Je to snadné a Casové nenarocné. Prahy skodlivosti se lisi podle Ucelu péstovani hra-
chu a jsou stanoveny jako pramérny pfirlstek ulovkd samcd ve dvou lapacich vztazeny na
1 den letové aktivity (10 samcl — osivo; 4 samci — jedly hrach). Den letové aktivity je takovy
den, kdy teplota v dobé mezi 16.30-19.30 h. je alespon 18 °C.

Ochrana: Zasah se doporucuje provadét 1 tyden (pfi teplém pocasi) nebo 2 tydny (pfi chlad-
ném pocasi) po zaznamenani prahového vyskytu, nebot osetfeni musi byt cileno proti pravé
se lihnoucim housenkam. Pokracuje-li let obalece nad hranici kritickych mnozstvi, oSetreni by
se mélo po 10-14 zopakovat. Pro potieby ekologického zemédélstvi vSak neni v soucasnosti
registrovan zadny biologicky insekticid, ktery by bylo mozné vyuzit, pfi zjisténi nebezpecné
vysoké letové aktivity samc( v porostu.

Zrnokaz hrachovy (Bruchus pisorum)

Skodlivost: Tento $kddce je pro nékteré péstitele v CR dost vyznamny, protoZe i pomérné
nizké napadeni porostu muzZe zhatit jejich plany s vyslednou produkci (realizovat jako osivo,
export, potravinarsky pramysl). Skodi larvy vyiiranim semen. Kdyz na spodnich nodech do-
chazi k dokvétani a objevuji se zde prvni ploché lusky, zacinaji samicky (obr. v pfiloze 3) pfi-
tomné v porostu klast vajicka a to témér vyhradné jen na tyto malé lusky. V prabéhu kladeni
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(a v prbéhu postupného osazovani vyssich nodl lusky) samicky jednoznacné dale preferuji
lusky spodnich nodu.

Ochrana: Klicem k ochrané porostd proti tomuto Skidci je ochrana spodnich luskd. Cilem je
tedy bud' predejit kladeni anebo zastavit kladeni na jeho pocatku.

Prvni zplsob ma tu nevyhodu, Ze nuti péstitele zasahovat viceméné preventivné (a mozna
tedy zbytecné), nebot zaznamenat brouky v porostu neni snadné.

Druhy zp(isob, zaloZzeny na monitoringu vajicek, zase vyZaduje pravidelnou kontrolu porostu
v nebezpecném obdobi, cozZ je Casové ndaroCné. Prahova hodnota vyjadrena jako procenticky
podil luskd s vajicky na I.-lIl. nodu se vztahuje k urcité minimalni Urovni (pro péstitele jesté
prijatelné) napadeni semen. Pokud je touto limitni hodnotou napf. 1 % napadenych semen
v konec¢né produkci, prahova hodnota se v zavislosti na konecné nasazenosti rostlin (lepsi
porosty jsou vyhodou) pohybuje v rozmezi cca 2-5 % luskd s vajicky na I. — II. nodu. Po zjisté-
ni tohoto podilu luskd s vajicky na rostlindch v porostu, musi péstitel nutné pfistoupit
k ochrannému zdasahu a dalsi zvySovani podilu lusku s vajicky (snGsku) zastavit. Jinak hrozi, Ze
dojde k prekroceni zvoleného limitniho napadeni semen ve sklizené produkci (1 %).

Pro ekologické zemédélstvi neni registrovan Zadny insekticid na tohoto Sk(idce. VySe zminé-
ny postup tedy nelze uplatnit, neni ¢im zasahovat.

Z agronomickych opatreni se ¢asto v ceské odborné literature objevuje doporuceni ¢asného
vysevu v souvislosti se snizenim rizika napadeni zrnokazem hrachovym. Casny vysev ma zcela
jisté pozitivni vliv na rlst a vyvoj porostll a obecné i na snizZeni vlivu nékterych skadct (listo-
pasi, kyjatka hrachova), ale ve vztahu k zrnokazovi hrachovému je to spiSe naopak. Drive za-
kvétajici porosty, bez ohledu na to, jestli se jedna o smésky ¢i monokultury, k sobé ptitahnou
dospélce z celého okoli (vyskytuji-li se zde). DullezZité je, Ze samicky zrnokaza hrachového
nejsou v porostu distribuovany ani zdaleka rovnomérné a téZ nerovnomérné kladou.
V dusledku toho jsou vidy vice napadeny okraje pozemku (obr. v priloze 3). Okrajovy efekt
kladoucich samicek a vyssi atraktivnost ranéjsich odrld Ize Uspésné vyuZit pfi ochrané po-
zemk(. Okraje pozemku se v takovém pripadé osévaji méné cenou ranéjsi odriidou alespon
o 1 tyden drive nakvétajici. Obvodovy pas (alesporn 10 m Siroky) tvofeny ranéjsi odrtiidou pak
slouzi jako lapaci ¢i monitorovaci. V dobé, kdy se u téchto rangjsich rostlin na obvodu pole
objevi prvni malé zelené lusky (3—-5 cm dlouhé; casto jesté se zbytky korunnich listk() na
spodnich nodech, zacina obdobi kladeni. Nehrozi ale, Ze by se kladeni pfeneslo na cenngjsi
pozdnéjsi odridu, ktera jesté lusky v této dobé nema. Samicky se zcela vykladou do tohoto
obvodového pasu. S napadenym obvodovym pdsem pak mlzZe byt naloZeno rlizné, vnitini
cenéjsi porost (urceny napf. na produkci osiva) bude ale nenapadeny.

Sklizen LOS na zrno a poskliziiové oSetieni

Hrach

Optimalni doba pro primou sklizen je pfi vihkosti zrna 15-18 %. Pti sklizni pti vihkosti pod
14 % muzZe dochazet k poskozeni semen (i paleni ve slupce), coZ ma za nasledek vyrazny po-
kles klicivosti. Za nepfiznivych klimatickych podminek je mozno sklizet porosty i s vihkosti
22-24 %. Po sklizni nasleduje predcisténi a dosouseni nejlépe studenym nebo predehiratym
vzduchem na rostech. Horkovzdusné susarny nejsou pro dosouseni hrachu vhodné.
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PSenice

PSenici sklizime na pocatku plné zralosti. Optimalni sklizfiova vlihkost je do 14 %. Pfi opozdéni
sklizné se u pSenice péstované pro potravinarské ucely snizuje obsah i kvalita lepku a Cislo
poklesu.

JeCmen

Sklizeni se provadi v plné zralosti zrna — zrna jsou tvrda a 75 % nejhorejSich kolének je su-
chych. Pfed¢asna sklizert ma za ndasledek snizeni vynosu i jakosti. Pfi opozdéné sklizni dochazi
k vétSim ztrdtdm lamdnim stébla, rozvoji plisni a pordstani v klasech. DuleZité je minimalizo-
vat mechanické poskozeni zrn. Optimalni je vlhkost zrna 17-19 %, pfi nizsi vihkosti dochazi
k vysSimu poskozeni zrn.

III. Srovnani ,novosti postupt“

oproti puvodni metodice, pfipadné jejich zdivodnéni, pokud se bude jednat o novou ne-
znamou metodiku (§ 2, odst. 1, pism. a) a pism. d) bod 2 zakona ¢. 130/2002 Sh.),

Tato metodika obsahuje popis novych postupl péstovani luskovino-obilnich smések pésto-
vanych jako hlavni plodina. V poslednich letech byly dosazeny vyznamné pokroky ve Slechté-
ni novych odrld hrachu, pSenice a jeCmene. U novych odr(id doslo k vyraznym morfologic-
kym a kvalitativnim zménam fady jejich parametr( (afila rastovy typ hrachu, zkracené stéblo
pSenice a je€mene s vyssi odolnosti k poléhavosti atd). Tyto zmény vyvolaly naléhavou po-
tfebu inovace technologie péstovani luskovino-obilnich smések s prihlédnutim k novym ty-
pam odrad.

Predkladana metodika zahrnuje také zcela novatorsky pristup k péstovani luskovino-obilnich
smések — a to z hlediska volby zpUsobu péstovani, ktery zohlednuje cile a Gcel jejich péstova-
ni — zda jeho cilem je sklizeri smésky v zeleném stavu (pro pfimé zkrmovani ¢i na sildz), nebo
jde o péstovani smeésky na zrno — naptiklad pro produkci ekologického osiva nebo pro potra-
vinarské vyuziti.

V neposledni fadé je soucasti této metodiky souborné zpracovani nejnovéjsich domacich i
zahrani¢nich vyzkumnych poznatk(l a zkuSenosti z farmarské praxe tykajicich se péstovani
luskovino-obilnich smések v ekologickém systému hospodareni.

IV. Popis uplatnéni certifikované metodiky

Metodika je primarné urcena pro oblast ekologického zemédélstvi. Vysledky predkladané
inovované technologie péstovani luskovino-obilnich smések se zahrnutim novych typ( odrad
se mohou stat pfinosnymi i pro oblast integrovaného a konvenéniho zemédélstvi.

ProtoZe soucasnd produkce osiv pochazejicich z ekologického zemédélstvi je naprosto nedo-
statecnd, je tato metodika uréena i producentdm osiv, ktefi mohou vyuzit vyhod spocivaji-
cich ve schopnosti luskovino-obilnich smések omezovat a potlacovat rozvoj a Siteni chorob a
Skadch. Pokud totiz nebude problému produkce ekologickych osiv vénovana potrebna po-
zornost, mdZe byt vainé ohrozen dalsi vyvoj ekologického zemédélstvi v CR. Jako nepfilis
optimalni resSeni by pak prichazel v ivahu pouze uUplny dovoz osiva pro ekologické zemédél-
stvi ze zemi EU.
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V. Ekonomické aspekty péstovani luskovino-obilnich smések

Hlavni cilovou skupinou této metodiky je komunita ekologickych zemédélcl, kterda podle
statistického Setfeni UZEI k 31. 12. 2011 obhospodarovala 482 927 ha zemédélské pudy,
z toho 59 281 ha pldy orné. Naklady na zavedeni postupl navrhovanych v metodice jsou
mizivé, protoZe se jedna o zménu organizace prace, respektive osevnich sled. Na zakladé
parametru LER je k produkci stejného mnozstvi hrachu a obili ve sméskach potieba o0 20 %
mensi plochy neZ na stejné mnoistvi semene vyprodukovaného v monokulturdch. Z téchto
»uSetfenych” dvaceti procent vyméry je mozno pfiblizné dvé tretiny (cca 13 %) vyuzit
k produkci trzni plodiny (napf. pSenice), na zbylé jedné tretiné je tfeba péstovat néjakou je-
telovinu.

Pokud bude tato metodika uplatnéna u vSech ekologickych zemédélcl, pak na plose cca
7 700 ha (13 % orné pldy) bude mozZnost péstovat napf. kvalitni biop3Senici, kterd pfi pri-
mérném vynosu cca 3,5 t/ha a cené 9 000 K¢/t, zvysi o 242,5 tis K¢ trzby celé komunité eko-
logickych zemédélct.

Péstovani luskovino-obilnich smések se vyuziva predevsim za ucelem ziskani dusikatych latek
pro vlastni Zivo¢iSnou vyrobu v ekologickém zemédélstvi, nebot ziskat tato krmiva
z ekologickych zdroju je financné znacné narocné.

V nasem modelu porovnavame ndklady na produkci dusikatych latek zrna z monokultury
hrachu, obili (pSenice, jecmen) a smésky hrachu s uvedenym obilim ve vlastnim zemédél-
ském podniku. Vychazime z predpokladu, Ze uZivatelem metodiky je ekologicky zemédélec
provozujici jak rostlinnou, tak i Zivoc¢iSnou vyrobu, proto kalkulujeme pouze s variabilnimi
naklady, protoze fixni naklady jsou u kazdé plodiny v podniku stejné. Cely model je postaven
tak, aby si farmar do nize uvedenych tabulek dosadil vlastni data (vynosy, ceny, ale i plodiny)
a z vysledku muze zjistit, jaka varianta by v jeho podniku byla nejvyhodné;jsi.

Obsah rozhoduijicich Zivin ve sméskach a monokulturach hrachu a obili je uveden v tab. V/1.

Tab. V/1: Obsah N-ldtek a energie v semeni hrachu a obilnin ve sméskdach a monokulture (na kg
susiny)

pSenice jeCmen
Jednotka N-latky NEL N-latky NEL
g MJ g MmJ
hrach 100 233 7,87 233 7,87
hrach 40 223 7,86 226 7,80
obilovina 60 146 8,60 134 7,81
obilovina 100 133 8,72 126 7,99

V levém sloupci tabulky je uveden typ kultury (sméska, monokultura) a v hlavi¢ce tabulky
pouzitad obilovina. Z tabulky je patrné, Ze obsah Zivin v monokultufe hrachu je stejny, at je
poté pouZit ve smésce s pSenici, ¢i jecmenem. Z tabulky je patrné vzajemné ovlivnéni obsahu
Zivin ve sméskach.

V prvni ¢asti vyhodnotime model, kde porovname smeésky se pSenici, vdruhé pak
s jemenem. Prvni nakladovou polozkou jsou naklady na osiva. (Tab. V/2)
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Tab. V/2: Ndklady na osiva a ochranu rostlin

hrach Sméska 40:60 pSenice
Jednotka kg/ha | Ké/kg | K&/ha kg/ha | K&/kg | K&/ha | kg/ha | Ke/kg | K&/ha
Hrach 327 11 3597 131 11 1441 0
PSenice 0 124 9,9 1228 206 9,9 2039
Celkem osiva 3597 2669 2039
Ochrana rostlin provedena vlacenim
Celkem ochrana 0 0 0

Vzhledem k tomu, Ze pocitame s bezlistou odriidou hrachu, pak doporucovany vysevek je
nikoliv 1,0 mil. kli¢ivych semen na hektar, nybrz 1,2 milionu. V ekologickém zemédélstvi se
chemické prostfedky na ochranu rostlin nepouzivaji, proto jsou tyto naklady nulové. Tuto
Cast tabulku uvadime pro ¢tenare — konvencniho zemédélce, aby na tuto nakladovou poloz-
ku nezapomnél.

Naklady na hnojeni (tab. V/3) pocitdme podle odbéru Zivin, protoZe je hnojena nikoliv jen
dand plodina, ale cely osevni sled. Navic je timto zpisobem ponékud zohlednéna vybornd
predplodinou kvalita luskovin. Ceny Zivin jsou vypocitany z cen primyslovych hnojiv v roce
2012.

Tab. V/3: Naklady na mnoZstvi odebranych Zivin

X cisté Ziviny hrach sméska Senice
Cisté Odbér na 1t: cena P
Ziviny

hrach | psenice Ké/kg kg/ha | Ké/ha | kg/ha | kg/ha | Ké/ha | kg/ha | Ké/ha
N 9,4 20,5 23 -38 -885 -18 59 935 91 2093
P,0s 10,0 9,5 24 34 818 16 23 938 35 844
K,0 13,0 6,0 10 44 443 21 14 356 22 222
Celkem 377 2229 3159

Dalsi variabilni naklady se tykaji techniky a mezd (tab. V/4). Zde pocitdme pouze s naklady na
PHM, nahradni dily a opravy provadéné sluzbou. V naSem pripadé jsou pracovni operace u
vSech variant stejné, takie bychom s nimi nemuseli aZ tak pocitat, protoze rozhoduijici je roz-
dil mezi jednotlivymi variantami nikoliv absolutni vySe nakladl. Osobni ndaklady vychazi
z potfeby ¢asu na jednotlivé operace vyndsobené hodinovou sazbou (100 K¢) a koeficientem
1,35 na odvody.
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Tab. V/4: Naklady na techniku a spoti‘eba pracovniho ¢asu

hrach sméska pSenice

Operace souprava cas naklady cas naklady cas naklady

hod/ha Ké/ha hod/ha Ké/ha hod/ha Ké/ha
Orba JD8300 + 7 radl 1,00 457 1,00 457 1,00 457
Smykovani Z 160 + smyky 10m 0,22 35 0,22 35 0,22 35
Seti J.D. 8300+seci komb. 6 m 0,37 126 0,37 126 0,37 126
Regulace plevelll |Z 76 + prutové brany 2 x 1,00 88 1,00 88 1,00 88
Dovoz osiva Z 76 + privés 0,19 19 0,19 19 0,19 19
Sklizen Class Mega 0,39 181 0,39 181 0,39 181
Odvoz zrna Z 76 + privés 0,50 130 0,50 130 0,50 130
Podmitka disk J.D. 8300+disk. podmitac 0,33 96 0,33 96 0,33 96
Celkem 4,00 1132 4,00 1132 4,00 1132
Osobni naklady 100 1,35 540 540 540

V pfipadé, Zze farmar nema patficné vybaveni na nékterou operaci a proto si ji necha délat ve
sluzbé, pak je nutné ji z této tabulky vyloucit a pfipocitat naklad na sluzbu.
V tabulce V/5 uvadime vynosové parametry péstovanych smések. V zahlavi je uveden vynos
zrna a uvnitf tabulky pak vynos patfi¢né Ziviny v pfislusné varianté v uvedenych jednotkach

v susiné zrna.

Tab. V/5: Vynosy Zivin semen monokultury a smésky

Oblast jednotka hrach sméska hrach 40 : psenice 60 pSenice

vynos t/ha t/ha 3,41 1,63 2,4 3,7

Jednotka vynos kg(MJ)/ha | vynos  vynos : kg(MJ)/ha vynos kg(MJ)/ha
N-latky kg 716 716 328 316 644 442 442
NEL MJ 24 153 24 153 11531 118576 30 107 29 038 29038

Poté mlzZeme prejit na rekapitulaci naseho modelu (tab. V/6)
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Tab. V/6: Rekapitulace

Polozka hrach sméska pSenice
variabilni naklady
osivo 3597 2 669 2039
vyZiva 377 2229 3159
ochrana 0 0 0
mzdy 540 540 540
technika 1132 1132 1132
Celkem 5646 6570 6 870
naklad na
kg N-latek 7,88 10,21 15,54
10 MJ NEL 2,34 2,18 2,37
naklad na vyjadfeny z naklad( smésky
kg N-latek 77 % 100 % 152 %
10 MJ NEL 107 % 100 % 108 %

Z tabulky je patrné, Ze nejlevnéjsi jsou N-latky z monokultury hrachu. Je zajimavé, Ze naklady
na energii z monokultury hrachu a psSenice jsou velmi podobné, kdezto energie ze smésky je
témeér o 10 % levnéjsi. Vyrazné vétsi variabilita je u naklad(i na kg N latek.

V tabulkach V/7 — 11 jsou uvedeny vysledky tohoto modelu pro jecmen.

Tab. V/7: Ndklady na osiva a ochranu rostlin

hrach sméska hrach 40 : psenice 60 pSenice
Jednotka kg/ha Ké/kg Ké/ha kg/ha Ké/kg Ké/ha kg/ha | K¢é/kg K¢/ha
Hrach 327 11 3597 131 11,0 1441 0
Jecmen 0 152 9,8 1490 253 9,8 2479
Celkem 3597 2931 2479
Ochrana rostlin provedena vlacenim
Celkem 0 0 0
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Tab. V/8: Naklady na mnoZstvi odebranych Zivin

. Cisté Ziviny hrach sméska jeCmen
Els.te Odbér na 1t: cena
Ziviny

hrach . jeCmen Ké/kg kg/ha Ké/ha | kg/ha | kg/ha Ké/ha kg/ha  Ké/ha
N -9,4 15,0 23 -38 -885 -18 43 571 67 1532
P,05 10,0 7,0 24 34 818 16 17 794 26 622
K,0 13,0 6,0 10 44 443 21 14 356 22 222
Celkem 377 1721 2375
Tab. V/9: Naklady na techniku a spoti‘eba pracovniho casu

hrach sméska jeCmen
Operace souprava Cas naklady cas naklady Cas naklady
hod/ha Ké/ha hod/ha | Ké/ha | hod/ha Ké/ha

Orba JD8300 + 7 radl 1,00 457 1,00 457 1,00 457
Smykovani Z 160 + smyky 10m 0,22 35 0,22 35 0,22 35
Seti J.D. 8300+seci komb. 6 m 0,37 126 0,37 126 0,37 126
Regulace pleveld |Z 76 + prutové brany 2 x 1,00 88 1,00 88 1,00 88
Dovoz osiva Z 50 + privés 0,19 19 0,19 19 0,19 19
Sklizen Class Mega 0,39 181 0,39 181 0,39 181
Odvoz zrna traktor + pFivés 0,50 130 0,50 130 0,50 130
Podmitka disk J.D. 8300+disk. podmitac 0,33 96 0,33 96 0,33 96
Celkem 4,00 1132 4,00 1132 4,00 1132
Osobni naklady 100 1,35 540 540 540
Tab. V/10: Vynosy Zivin semen monokultury a smésky
Oblast jednotka hrach sméska 40:60 jeCmen
vynos t/ha t/ha 3,26 1,62 1,95 2,65
Jednotka vynos kg(MJ)/ha vynos vynos kg(MJ)/ha vynos kg(MJ)/ha
N-latky kg 685 685 329 235 564 301 301
NEL MmJ 23091 23091 11372 13707 25079 19 056 19 056
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Tab. V/11: Rekapitulace (v K¢/ha)

PoloZka hrach sméska je€men
variabilni naklady
osivo 3597 2931 2479
vyZiva 377 1721 2375
ochrana 0 0 0
mzdy 540 540 540
technika 1132 1132 1132
Celkem 5646 6324 6 527
naklad na
kg N-latek 8,24 11,21 21,67
10 MJ NEL 2,45 2,52 3,43
naklad na vyjadfeny z naklad( smésky
kg N-latek 74 % 100 % 193 %
10 MJ NEL 97 % 100 % 136 %

Zavérem lze konstatovat, Ze naklady na jednotlivé Ziviny jsou u variant s jeémenem znacné
vyssi, coz je dano jednak nizSim obsahem Zivin jeCmene, ale pfedevsim nizSimi vynosy zrna,
respektive semene.
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Priloha 1: Fenologické stupnice (BBCH)

HRACH

00 |suché semeno

01 |pocdatek bobtnani

02 |konec bobtnani

05 |kofinek vystoupil ze semene

07

klicek protrhl slupku semene

08

klicek prorusta k povrchu pady

09

vzchazeni: klicek pronika nad povrch pady

10

viditelné dva Supinaté prvotni listy

11

1. pravy list s vyvinutym palistem (nebo Uponkem)

12 2. list s pfilistkem a Uponkem

13 3. list s pfilistky, Uponek pIné vyvinuty

19 |6 az 9 avice listl vyvinuto

30 |pocatek prodluzovaciho rlstu

31 (1. internodium viditelné

32 [2.internodium viditelné

33 (3. internodium viditelné

34 (4. internodium viditelné

39 |9 a vice internodii viditelnych

51 |prvni kvétni pupeny viditelné

55 |prvé, jesté zaviené jednotlivé kvéty viditelné
59 |Cetné, jesté zaviené kvéty, viditelné prvé korunni platky
60 |pocatek kvétu: asi 10 % kvétl otevieno

63 |asi 30 % kvétl kvete

64

plny kvét: asi 50 % kvétl otevienych

67

dokvétani

68

konec kvétu

71

asi 10 % luskd dosahlo druhové, resp. odridové specifické velikosti

73

asi 30 % luskd dosahlo druhové, resp. odridové specifické velikosti

75

asi 50 % luskd dosahlo druhové, resp. odridové specifické velikosti

76

asi 70 % luskd dosahlo druhové, resp. odridové specifické velikosti

79

témeér veskeré lusky dosahly druhové, resp. odriidové specifické velikosti, semena plné vyvinuta
(zelena zralost)

81

asi 10 % semen je specificky vybarveno dle druhu a odrldy a jsou sucha a tvrda

83 |asi 30 % semen je specificky vybarveno dle druhu a odrldy a jsou sucha a tvrda

84 [(asi 50 % semen je specificky vybarveno dle druhu a odrldy a jsou sucha a tvrda

87 |asi 70 % semen je specificky vybarveno dle druhu a odrtidy a jsou sucha a tvrda

88 |plna zralost: lusky na celé rostliné jsou suché, hnédé, semena sucha a tvrda (sucha zralost)
97 [rostlina odumfela

99 [skliziova zralost
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OBILOVINY

00 |[suché semeno

01 |pocatek bobtnani

03 |konec bobtnani

05 |kofinek vystoupil ze semene

07 |koleoptile vystoupila ze semene

09 |vzchazeni: koleoptile prorazi povrch pady, na Spicce koleoptile je jiz viditelny list

10 |prvni list vystoupil z koleoptile

11 (faze 1. listu: 1. list rozvinuty

12 (faze 2. listu: 2. list rozvinuty

1.. |vyvoj listh pokracuje

19 |9 a vice listl rozvinutych

21 |prvni odno? viditelna: pocatek odnoZovani

22 |druha odno? viditelnd

2.. |vyvoj odnozi pokracuje

29 |9 avice odnoZi viditelnych

30 |zacatek sloupkovani:hlavni odno? i vedlejsi odnoZe se zfetelné napfimuji a pocinaji se prodluzo-

31 (faze 1. kolénka: 1. kolénko tésné nad povrchem pudy zjistitelné, vzdalené od odnoZovaciho uzlu

32 |[faze 2. kolénka: 2. kolénko postizitelné, vzdalené min. 2 cm od 1. kolénka

33 (faze 3. kolénka: 3. kolénko vzdalené min. 2 cm od 2. kolénka

34 (faze 4. kolénka: 4. kolénko vzdalené min. 2 cm od 3. kolénka

37 |objeveni se posledniho listu (praporcovy list): posledni list jesté svinuty

39 |faze jazycku (liguly): jazyCek praporcového listu jiz viditelny, praporcovy list plné rozvinuty

41 |pochva praporcového listu se prodluzuje

43 |klas (lata) se ve stéble posunuje vzhiru, pochva praporcového listu zac¢ina duret

45 |pochva praporcového listu nadurela

47 |pochva praporcového listu se otevira

49 |Spicky osin: osiny jsou viditelné nad ligulou praporcového listu

51 |pocatek metdni: Spicka klasu (laty) vystupuje z pochvy nebo ji prorazi bocné

55 |stfed metdni: baze jesté v pochvé

59 |konec metani: klas (lata) cely viditelny

61 |pocatek kveteni: prvé prasniky viditelné

65 [stfed kveteni: 50 % prasnikd zralych

69 |konec kveteni

71 |prva zrna dosdhla poloviny své konecné velikosti, obsah zrn vodnaty

73 |Casna mlécna zralost

75 stfedni mlécna zralost: vSechna zrna dosdahla své konecné velikosti, obsah zrn mlécny, zrna jesté
zelend

77 |pozdni mlécnd zralost

83 |Casna téstovita (voskova) zralost

85 |[téstovitd zralost: obsah zrna jesté mékky, ale suchy, deformace tlakem nehtu reverzibilni

87 [Zlutd zralost: deformace tlakem nehtu irreverzibilni

89 |plnd zralost: zrno je tvrdé, jen s obtiZi je Ize nehtem palce zlomit

92 |mrtva zralost: zrno jiz nelze nehtem palce stisknout nebo zlomit

93 |zrna se uvoliuji

97 |rostlina pIné odumfeld, stéblo se lame

99 |[sklizené zrno (vhodné pro poskliziové Upravy zrna, napf. ochranné zasahy)
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Priloha 2: Choroby v luskovino-obilnich sméskach

Choroby hrachu Foto: Mgr. EliSka Ondrackova

Padli hrachu (Erysiphe pisi)
Rzivost hrachu (Uromyces pisi-sativi)

Strupovitost hrachu (Ascochyta pisi)

Erysiphe pisi

Uromyces pisi-sativi
(kupky letnich spor)

Strupovitost hrachu (Ascochyta pisi) Strupovitost hrachu (Ascochyta pisi)

Strupovitost hrachu (Mycosphaerella pinodes) Plisen hrachu (Peronospora pisi)
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Choroby je¢cmene jarniho Foto: Mgr. Eliska Ondrackova
Sitovita skvrnitost jeémene (Pyrenophora teres), spéla jeémene (Rhynchosporium secalis), pruhovi-
tost jecmene (Pyrenophora graminea), hnéda rzivost jeCmene (Puccinia hordei)

*

Puccinia hordei

Rhynchosporium secalis + Puccinia hordei
> E - -—‘Af“ B TR - -
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Choroby pS$enice jarni Foto: Mgr. Eliska Ondrackova

Pyrenoforova skvrnitost psenice (Pyrenophora
tritici-repentis)

Hnéda rzivost pSenice (Puccinia recondita)

Klasové fusariozy
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Priloha 3: Skiidci a jejich pFirozeni nepratelé v luskovino-obilnich sméskach

Listopas ¢arkovany (Sitona lineatus) Listopas zdobeny (S. macularius = S. crinitus)

Poskozeni rostlin Zirem listopasti - dospélc

v rlstové fazi BBCH 13 — 14. Vyznamné je, kdyzZ se

ztrata listové plochy $plhd k hranici 30 % (pfi

normalnich vldhovych pomérech), respektive

k hranici 10 % (pfi extrémné Spatnych vlahovych

pomérech; sucho; porost v ranych fazich neroste). Kyjatka hrachova (Acyrthosiphon pisum) — posko-
(Foto: M. Seidenglanz) zena rostlina

s i o =
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Larvy pestienek nevynikaji pohlednosti, jsou ale

velmi ucinnym aficidem. V koloniich kyjatky hra-
Rostlina hrachu nesouci typické symptomy pro chové se vyskytuje nékolik druh(l, velmi castd je
vyrustkovou mozaiku hrachu (PEMV) napr. pestfenka pruhovana (Episyrphus baltea-
(foto R. Dostélova) tus). Larvy jsou aktivni hlavné po setméni.

MsSicomar (Aphidius ervi), dospélec. Tuto bla-

nokfidlou vosi¢ku do porostu neldka pouze kyjat-

ka hrachova (A. pisum) ale také obilni msSice Mumifikovana samicka kyjatky hrachové (A.
sttemchova (Rhopalosipum padi). | tento faktor pisum). Uvnitf se nachazi kukla blanokfidlého
pfispiva kvyssi atraktivnosti smések pro tuto parazitoida A. ervi. K parazitaci kyjatek dochazi
vosicku pfi porovnani s hrachovou monokulturou. nejcastéji ve druhém nymfalnim instaru. Foto: M.
Foto: M. Seidenglanz Seidenglanz
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Vajicko obalece hrachového (C. nigricana) na Dospéli brouci zrnokaza hrachového (B. pisorum
palistu. Foto: M. Seidenglanz L.) opousti vyZzrana semena hrachu.

-

Obvykla distribuce vajicek zrnokaza hrachového
(B. pisorum) v porostu pfiblizné 7,5 ha pole hra-
chu. Samicky zrnokaza hrachového vykladou
nejpodstatnéjsi ¢ast vajicek na okraje pozemku
(modra cast prevaziné do 20 m od okrajd; pfi
sklizni az 6 % semen napadenych pfi velkém vy-
skytu), ponékud dale kladou podstatné méné
(Seda zona; zcela vyjimecné dale nez 50 m od
Samicky zrnokaza hrachového (Bruchus piso- okraje; do 3 % semen napadenych), ve vzdale-
rum) kladou vajicka zejména na ploché zelené nosti vétsi jak 50 m od okrajl prakticky nekladou
lusky (3 — 5 cm dlouhé) kratce poté, co z nich (bild z6na; zanedbatelné napadeni semen). Podle
opadly korunni platky. Foto: M. Seidenglanz G. Bakera, ptizplsobeno ¢eskym podminkam.
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Trasnénka hrachova (Kakothrips pisivorus), dospélec. Foto: M. Seidenglanz
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Hlavni aktivity
spolecnosti AGRITEC:

b 1SO 9001

e Vyzkum
e Genetika, biotechnologie luskovin, Inu,
olejnin a kminu
e Technologie péstovani a uziti luskovin,
vidaknitych rostlin, olejnin
e Inftegrovanda ochrana rostlin
o Slechténi Inu, luskovin, ozimé fepky a kminu
¢ Prodej osiv vlastnich ¢&i zastupovanych odrad
¢ Vykonové zkousky novoslechténi, testy kvality
a pravosti

. o Sluzby

e Polni, sklenikové a laboratorni zkousky

pesticidl v systému GEP
¢ Prodej piipravkl na ochranu rostlin, substrét,
i zahradnickych potieb a vypéstka, krmiv
e Chemické, genetické a obrazové analyzy
: 5.;3:.;;?_5 e Zjisfovani kvality a obsahu vidkna ve Inu
| a konopi

e Zemédélské a ekonomické poradenstvi



Pozndmky
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