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METODIKA OCHRANY ZITA PROTI NAMELOVITOSTI (Claviceps purpurea)

1 CiL METODIKY

Cilem metodiky je piredlozit Slechtitelské, mnozitelské a péstitelské praxi metodiky
pro snizeni vyskytu namelovitosti. Doporucené metodické postupy vznikly na zaklad¢ studia
pricin a vlivi, které zptisobuji vyssi vyskyt sklerocii ndmele v porostech zita, zhorsuji kvalitu
a zvysuji toxickeé riziko sklizené produkce.

2 VLASTNI POPIS METODIKY
2.1 Uvodni &ast

Zito je na prostiedi a pidu nenaro¢na obilovina se spoustou cennych latek. Svou
nizkou narocnosti na klimatické podminky je nejvice péstovdno v zemich s mirnym a
chladnym podnebim. Tato obilovina je svou historii spojena predevsim s Evropou. Pro staré
Slovany bylo zito typickou plodinou.

Péstitelské plochy zita ve druhé poloviné 20. stoleti vyrazné poklesly diky malym
ptirGstkiim hektarovych vynost zrna oproti p$enici a jeCmeni, a také diky niz$i rozmanitosti
uziti Zita jako suroviny. Omezené vyuZiti jen na chlebové pecivo a mensi vhodnost k pekarské
velkovyrobni technologii v porovnani s pSenici zplsobily sniZzeni spotfeby zitné mouky.
Mensi ¢ast produkce se zpracovava na vyrobu lihovin. Umélou infekci houbou pali¢kovice
nachova v dobé kvétu vybranych porostii zZita se ziskavaji sklerocia namele pro farmaceuticky
pramysl.

Osevni plocha Zita v roce 2009 cinila 30,2 tis. ha, coz piedstavuje 2,1 % z celkové
osevni plochy obilovin v CR. Oproti roku 2008 doslo k poklesu produkce Zita o 32,4 %.
Ditvodem je propad cen a omezené uplatnéni jako krmivaiské suroviny v ptipadé nesplnéni
potravinaiské kvality dle normy CSN 46 1100-4 platné od 1. 7. 2002 (Tabulka 1).

Norma piipustného vyskytu sklerocii namele a jeho ¢asti je 0,05 % vahovych podilt
V potravinarském obili (vyhlaska ¢. 403/2000 Sb., ptiloha ¢. 2).

Osivo zita mtze podle Prilohy €. 1 vyhlasky ¢. 369/2009 Sh. obsahovat nejvyse 2 ks
sklerocii nebo jejich ulomkd v 1 kg v kategoriich osiva SE a E a 6(9) ks v kategorii C u
nehybridt (hybridi).

Péstitele a mnozitele zita v CR v letech 1999-2004 znepokojil nahly a vysoky vyskyt
sklerocii namele ve sklizené produkci. Problémy s vysokymi vyskyty sklerocii kulminovaly
v letech 20012003, kdy u 44 mnozitelii a péstitelii zita v CR kolisal pocet sklerocii namele
v rozmezi 20-200 ks/kg semen (s maximem 2200 ks/kg).

Do roku 1992 se v CR péstovaly pouze popula¢ni odriidy Zita (Dankowskie Nowe,
Albedo a Selgo). Po roce 1999 se zacaly postupné zvySovat plochy s hybridnimi odriidami
(Apart, Trevis, Fernando, Picasso aj.), u nichz bylo pfedem upozoriiovano na jejich vyssi
citlivost k chorobam (zvlasté ke rzivosti a namelovitosti). Vyssi citlivost hybridnich odrad
k namelovitosti byla vysvétlovana jejich delsi dobou kveteni, kdy blizny dlouho ¢ekaji
na opyleni, ¢imz se zvySuje moznost jejich infekce askosporami.

Vyskyt sklerocii nédmele snizuje kvalitu sklizené produkce zita (zrno, mouka)
a sklerocia zbyld po nedokonalém vy¢isténi osiva predstavuji zdroj infekce pro dalsi porosty.
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Skodlivost namelovitosti spo&iva nejen ve sniZeni kvality produktu, ale také jeho kvantity.
Vysledky feseni projektu MSMT 2B06083 mj. prokazaly, ¢ namelovitost redukuje pocet
obilek zita v klasu a snizuje jejich hmotnost bez ohledu na piivod inokula (zito, jilek, pyr).

Namelovitost zita je ztoxikologického hlediska oznaCovdna za velmi zdvazny
problém. Alkaloidy sklerocii namele tvofi pocetnou skupinu latek, jejichz zastoupeni
amnozstvi se ve sklerociich 1i§i dle druhu namele, lokality, podminek péstovani zita,
povétrnostnich podminek jednotlivych ro¢nikl a druhti trav, na kterych se sklerocia vytvoftila.

Ochrana proti alimentarni otravé namelem spociva v dodrzovani systému kontrol
toxické nezavadnosti kvality potravin piipravovanych z zitné mouky a v dodrZzovani
stanovenych norem vyskytu sklerocii namele ve sklizené produkci Zita.

Tabulka 1 Parametry kvality Zita dle normy CSN 46 1100-4

Parametry kvality zita
Vlhkost max. 15,0 %
Objemova hmotnost min. 73,0 kg/hl
Necistoty zrna a jinych obilovin celkem max. 2,0 %
—  ztoho necistoty max. 0,5 %
—  Z toho namel max. 0,05 %
Cislo poklesu min. 150 s
Zdravotni nezavadnost
Deoxinivalenol max. 1 mg/kg
Zearalenon max. 0,05 mg/kg
Ochratoxin A max. 0,05 mg/kg

(zdroj tabulky: http://www.jpagrotrade.cz/rostlinne-produkty.html)

2.2 Bionomie houby Claviceps purpurea (Fr.) Tul.

Puvodcem namelovitosti zita, zitovce a
nekterych trav je vieckatd houba palickovice
nachova (Claviceps purpurea), ktera tvoii mycelium
(podhoubi) v semeniku lipnicovitych a méni ho
V tmavy tvrdy Utvar (sklerocium), tzv. ndmel. Jedna
se o dobfe a podrobné¢ prozkoumanou houbu
s celosvétovym roz$ifenim. Monografie hub rodu
Claviceps uvadi vyskyt 20 druhd, znichz 8 se
vyskytuje v Evropé. Vétsinou se jedna o biologicko-

specifické druhy s vazbou na urcité hostitelské travy
a sriznou infekéni schopnosti. Houba Claviceps
purpurea byla doposud nalezena na cca
400 hostitelskych druzich trav. Houba produkuje mnozstvi riznych toxickych alkaloidd,
strukturou velmi blizkych ke kyseling lysergové (LSD), ktera nebezpecné ovlivituje centralni

Obrazek 1 Stromata houby Claviceps
purpurea vyrustajici ze sklerocia

nervovou soustavu lidi a zvifat a vyvolava onemocnéni zvané ergotismus.
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Obrazek 2 Pali¢kovice nachova (Claviceps purpurea): a) stromata; b) perithecia v kulovité ¢asti
stromata; c) perithecium s viecky; d) viecka s askosporami

Obrazek 3 a) sklerocia v klasu zita; b) sklerotizovana semena Zita; ¢) stromata vyrustajici ze
sklerotizovanych bazi klast; d) kli¢ici askospory; €) anamorfni stadium — konidie + kli¢ici konidie;
f) tvorba sklerocia

S
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Sklerocia jsou dormantni (odpocivajici) stadia houby. Jsou sloZena z husté spletenych
hyf houby. Vnitini ¢ast je bélavé zbarvend a na agarovych zivnych pudach snadno klici
anamorfnim stadiem Sphacelia segetum. Korova, ¢erné zbarvena, ¢ast je Casto rozpraskana
a je sterilni (na agarovych ptudach nekli¢i). Sklerocium na zimu vypadava z klasu a precka
zimu v pudé. Na jafe z n¢j vyrastaji typické paliCkovité utvary s plodnickami. Jedna se
0 kulovita stromata na stopce, ve kterych se tvoti drobné lahvicovité plodnicky (perithecia)
ustici na povrch stromata uzkymi otvory a
obsahujici svazky viecek s askosporami.
Askospory jsou pii dozravani aktivné
uvolnovany z viecek a vzduSnymi proudy
se dostavaji na blizny kvetouciho zita a
trav, kde rychle kli¢ci ve vlaknité
mycelium, odSkrcujici na bocnich vétvich
drobné ovalné (elipsoidni) konidie
anamorfniho stadia Sphacelia segetum.
Mycelium houby rychle proriistd bliznou
k semeniku, kde stimuluje nektaria
k vysoké produkci (exsudaci) sladké $tavy Obrazek 2 Medovice na klasu Zita
— medovice. V ni tvofi znaéné mnozstvi
sekundarnich konidii pucenim. Medovice vytvaii na klasech kapky s charakteristickym
slaneCkovym zapachem (dimethylendiamin), lakajici hmyz, ktery na svych télnich castech
roznasi konidie na dalsi kvetouci klasy zita nebo kvétenstvi trav. Konidie se vyznacuji

pomérné dlouhou zivotaschopnosti (az 10 mésict).

V infikovanych klasech se misto obilek tvofi Cernd nebo cervenofialova razkatd
sklerocia namele (Secale cornutum). Na jednom klasu se mize vytvofit az 10 sklerocii
(nejCastéji ale jen jedno az Ctyfi). Semeniky mohou byt infikovany askosporami
nebo konidiemi i nékolik dni pied kvetenim. Infekce semeniki rychle pokracuje za podminek
dostate¢né¢ az zvySené vlhkosti v dobé kveteni. Objeveni se sklerocii v klasech zavisi
na pribéhu povétrnostnich podminek. V chladném a vlhkém pocasi se zpravidla objevuji
za tyden po vytvoreni medovice. V suchém a teplém pocasi se objevuji pozdéji.

Vytvotend sklerocia z€asti vypadavaji z klasi na zem pted sklizni a pifi sklizni
(cca 20-50 %) a zcéasti zustavaji ve sklizené produkci semen. Sklerocia vypadla z klast se
po zaorani dostavaji do pudy. Sklerocia
menSich rozméri nebo jejich Casti se
dostavaji do osiva a pfi podzimnim seti opét
na pole. Sklerocia kli¢i az po jejich vystaveni
po urcitou dobu nizké teploté.
Zivotaschopnost sklerocii je 1-2  roky,
ojedinéle 3 roky. Starsi sklerocia jiz neklici.

Zivotaschopnost askospor
Vv periteciich  je  pomérné¢ dlouhd a
K uvoliiovani  askospor muze dochazet
I V nasledujicim roce. Zdrojem askospor
Obrazek 3 Sklerocia namele v klasech Zita infikujicich kvetouci klasy zita a kvétenstvi




METODIKA OCHRANY ZITA PROTI NAMELOVITOSTI (Claviceps purpurea)

trav mohou byt ale jen sklerocia, ktera zistavaji v horni vrstvé pudy do 3-6 cm. Z hloub¢ji
umisténych sklerocii v pidé se plodnicky s perithecii nedostanou nad pidni povrch, protoze
stopky nesouci plodné ¢asti dosahuji maximalni délky 5-8 cm. Nicméné vytvorena stromata
s perithecii ve vétSich hloubkach (10-20 cm) zlstavaji zivotaschopné a S podzimni orbou se
dostavaji na povrch ptdy a po destich uvoliiuji askospory.

Tabulka 2 Vliv stafi sklerocii namele a hloubky umisténi v pidé pres zimni obdobi na jejich klicivost
a mikrobialni destrukci.

Stari Hloubka umisténi ~ KlicCivost sklerocii ~ Pocet vytvorenych Mikrobialni
sklerocii V pide (cm) (%) plodnicek/sklerocium  destrukce sklerocii

(rok) (ks) (%)
2 54,6 8,3 22,0
1 8 87,5 14,2 4,5
15 93,6 24,5 1,4
2 4,1 3,3 60,0
2 8 8,3 55 38,7
15 15,2 16,7 14,2
2 0 0 100
3 8 0 0 100
15 2,4 3,3 96,7
2 0 0 100
4 8 0 0 100
15 0 0 100

2.3 Priciny zvySeného vyskytu namelovitosti

K vysokému vyskytu ndmelovitosti zita v CR v letech 1999-2003 mohl piispét nejen
nartst péstitelskych ploch citlivych hybridnich odriid, ale i nerespektovani obecnych zasad
a doporuceni k omezeni vyskytu a Sifeni ndmelovitosti zita. K vét§imu rozSifeni ndmelovitosti
pfispéla 1 rliznd Uspornad opatfeni (minimalizace pidniho zpracovani, absence hluboké
zaoravky, zakladani porostl zita v blizkosti lofiskych ploch, vysev necertifikovanych osiv
s vyskytem sklerocii namele pievysujicich pfipustnou normu atp.).

2.3.1 Obecnd doporuceni k omezeni namelovitosti Zita

e Zakladani porostl zita na otevienych pozemcich.

e Zakladani porosti Zita dale od vodnich ploch.

e Zakladani porostti zita dale od travnich porostii, resp. zabezpecit v€asné a pravidelné
sekani trav v okoli zitného pole.

e Zakladani porosti zita dale od loniskych ploch. Askospory se S$ifi z mista vyskytu
vykli¢enych sklerocii vzdusnymi proudy az do vzdalenosti 1 km, nejvice 100—200 m.

e Vysev dobfe vycisténého osiva bez sklerocii namele a jeho ¢asti. Vysev fungicidné
namofenych osiv (Ize vyuZit i kombinaci fungicidniho mofeni, v plné nebo snizené
davce, s biologickym piipravkem Gliorex). Vysev certifikovaného osiva.

e Zito na stejném pozemku zafazovat nejdiive po 4 letech.
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e Péstovat odolngjsi odriidy, pokud odolnost Slechtitel v popisu odrid uvadi.
e Zabezpecit v€asnou sklizen, ktera zabrani nebo snizi vypadavani sklerocii na povrch
pudy.
e Po sklizni provést hlubokou zaoravku tak, aby se sklerocia dostala do vétsi hloubky.
e Dodrzet optimalni termin vysevu (koncem zaii). Pozd¢ji zaseté porosty hiife prezimuji
a Vv nasledujicim roce vykazuji zvySenou citlivost k ndmelovitosti a jinym chorobam.
e Aplikace dusikatého vépna cca 30—40 dni pied setim a jeho zapracovani do pudy.
Dusikaté vapno inhibuje kli¢ivost sklerocii a urychluje jejich mikrobialni rozklad
V pade.
e Aplikace fungicidnich ptipravkil (azoly, strobiluriny) na pocatku kveteni.
e Neptehnojovat dusikem, prebytek dusiku zvysuje citlivost Zita k chorobam.
e Obsev zitného pole rezistentni plodinou vii¢i namelovitosti (je¢men, pSenice, Zitovec).
Ochranny obsev okraje chrani okraje od infekce.
e Zabezpecit likvidaci pyru v porostech a na okrajich poli. Pyr je rezervoarem
namelovitosti.
e Vyuzivat mykoparazitickych pidnich hub k oSetieni osiv, popf. aplikovanych do pudy
(ptipravek Gliorex).

2.4 Odrudova citlivost Zita

Vyhledavani odolnéjSich zdroji zita proti namelovitosti je v zahrani¢i vénovana
vysokd pozornost. V Némecku byly vroce 2002 provedeny rozsahlé¢ inokulacni testy
Vv polnich podminkach u 65 genotypti zita. Mezi testovanymi genetickymi zdroji nebyly
nalezeny zadné genotypy s lepSi odolnosti proti namelovitosti, nez byly zjiStény u 13
registrovanych odriid zita, péstovanych v Némecku a v Polsku. Specificky donor odolnosti
zita proti namelovitosti nebyl nalezen. Uspéch v rezistentnim $lechténi Zita proti
namelovitosti je malo pravdépodobny. Nicméné o hybridech pochazejicich z programu Pollen
Plus”® (odrtdy Visello, Evolo) se uvadi, Ze jejich vyjimeénost spo&iva ve zvysené tvorbé pylu,
¢imz dochazi k omezeni vyskytu namele.

Odrudova citlivost souboru 17 odrid zita byla na pracovisti Zubii zjistovana
v umélych inokulaénich testech konidiovou suspenzi houby Claviceps purpurea, a to izolaty
ziskanymi ze sklerocii ndmele raznych hostitelt (zita, jilku, pyru a srhy). Na pracovisti
AGRITEC, vyzkum, Slechténi a sluzby, s.r.o. byla odridova citlivost zjistovana Vv polnich
maloparcelkovych pokusech u 10 vybranych odrtid zita v podminkach ptirozeného infekéniho
tlaku.

Na zaklad€ vysledkl inokulacnich testl s riznym zdrojem namelovitosti (Zito seté,
jilek mnohokvéty, pyr plazivy) ve sklenikovych podminkach lze za odridy s vys$si odolnosti
vuci namelnosti povazovat odridy Fernando, Fugato, Picasso a Pollino, za odriidy nachylné
pak Albedo, Ascari, Aventino a Dankowskie Nowe, ostatni je mozno hodnotit jako stfedné
nachylné (Graf 1). Statistické rozdily v produkci sklerocii i v intenzité namelovitosti byly
v8ak vétSinou neprikazné.

Odrady zita mohou reagovat v citlivosti na konidiovou infekci (v umélych
sklenikovych podminkach) a na askosporovou infekci (v polnich podminkach béZzného
péstovani) odlisné. O citlivosti komer¢nich odrid k namelovitosti ziskaji péstitelé informace

8
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od Slechtitelskych firem, uvadéjicich nové odriidy na trh. VSeobecné jsou hybridni odrady zita
(Apart, Fernando, Picasso) povazovany za citlivé k namelovitosti, coz se potvrdilo i v polnich
pokusech realizovanych v ramci projektu MSM 2B06083.

Graf 1 Intenzita namelovitosti (%) u sortimentu odrid zita setého
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Zvysledkd  hodnoceni odradové citlivosti v polnich podminkach (infekce
askosporami) byl naopak nejvétsi vyskyt namelovitosti klasd zjistén u hybridnich odrud zita
(Fernando, Apart, Picasso) a nejmen$i u odrid Askari, Aventino a Matador (Graf 2, 3).
Nejvétsi vyskyt sklerocii v 1 kg sklizenych semen byl u hybridnich odrad zita (Fernando,
Picasso, Apart a Fugato), nejmensi u odridy Matador.

Graf 2 Vyskyt namelovitosti klast (medovice)
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Graf 3 Pocet sklerocii/l kg sklizenych semen
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2.5 Odrudova odolnost Zitovce (x Triticosecale Wittm L.)

Vyskyt sklerocii namelovitosti V produkci zita navozuje opravnénou domnénku
0 mozné nachylnosti vic¢i ptivodci namelovitosti i u jeho kifizence s pSenici — Zitovce.
Dostupny sortiment odriid (22 odriid Zitovce) byl ve sklenikovych podminkach umeéle
infikovan inokulem namelovitosti ze zita (2007), jilku mnohokvétého (2008), pyru plazivého
(2009) a srhy lalo¢naté (2010). Mezi odridami zitovce byla rovnéz zjisSténa nestejna odolnost.
Ta byla, podobné jako u zita, zjiStovana na zédklad€ vyhodnoceni poctu a hmotnosti sklerocii
a intenzity namelovitosti.

O potencidlni moznosti vyskytu sklerocii namelovitosti v produkci zitovce sveédci
nalez sklerocii u odrud Nazaret a Mungis (testovany pouze v r. 2010) v polnich podminkach
na stanovisti Zubii vr. 2010. V letech 2007-2009 vyskyt sklerocii v polnich podminkach
pozorovan nebyl.

2.6  Nachylnost picnich trav k namelovitosti

Jednotlivé plvody namelovitosti se vyznacuji
vyhranénym hostitelskym okruhem.
Intenzita  namelovitosti mezi  souborem  odrid
inokulovanych rozdilnymi ptivody se prukazné lisi.
Relativné Sirokym okruhem hostitelti vynika ndmelovitost
z jilku mnohokvétého a pyru plazivého. Tvorba sklerocii
je po umélé infekcei jilkovym inokulem u travnich druhti i

u zita naopak pomérné slaba. Srha laloCnatd je druhem Qprazek 4 Namelovitost na
S vysokou vnimavosti vii¢i vSem testovanym plvodim kostfavé lucni
namelovitosti.
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Tabulka 3 Nachylnost trav a zita k infekci namelovitosti ze Zita, jilku mnohokvétého, pyru plazivého
a srhy lalo¢naté

Druh Ptivod namelovitosti

Zito seté Jilek Pyr plazivy  Srha lalo¢nata

mnohokvety

Bojinek lu¢ni Sobol @) 0 0 0
Festulolium Lofa 0 ++ ()
Jilek mnohokvéty jednolety 0 + (+)
Roznovsky
Jilek mnohokvéty italsky Mispah 0 ++ ) 0
Jilek vytrvaly Linar 0 (+) 0 0
Kostfava luéni Roznovskd 0 ++ () 0
Lipnice bahenni Roznovska 0 0 0 0
Lipnice lu¢ni Slezanka + (+) 0 ++
Lipnice hajni Dekora - (+) 0 0
Lipnice smacknuta Razula - @) 0 0
Chrastice rakosovita Chrastava - 0 0 (+)
Ovsik vyvySeny RozZnovsky (+) + (+) 0
Poharika hiebenita Roznovska 0 0 @) 0
Psinecek veliky RozZnovsky (+) @) 0 0
Pyr plazivy (ekotyp) 0 (+) + 0
Srha lalo¢nata Niva ++ ++ ++ ++
Trojstét zlutavy Roznovsky 0 (+) 0 0
Svetep spp. (ekotyp) - 0 (+) 0
Zito seté Selgo ++ (+) ++ 0

Silné napadeni: ++ (vice jak 2 sklerocia v kvétenstvi); stiedni napadeni: + (1-2 sklerocia v kvétenstvi);
slabé napadeni: (+) (méné jak 1 sklerocium v kvétenstvi); velmi slabé napadeni: () stopy sklerocii
Vv kvétenstvi; bez napadeni: 0

2.7 Chemicka ochrana

Hodnoceni ucinnosti fungicidnich latek vi¢i namelovitosti Zita v polnich podminkach
je obtizné a casto 1 problematické vzhledem k proménlivym povétrnostnim podminkam
V jednotlivych roc¢nicich a nepravidelnému, c¢asto hnizdovitému vyskytu namelovitosti
Vv porostu. Vyskyt a rozvoj namelovitosti v porostech zavisi i na synchronizaci doby kveteni
a uvoliovani askospor z perithecii.

V soudasné dobé je k fungicidni ochrané zita v CR povoleno 59 fungicidnich
ptipravkl. Nej€astéjsimi ucinnymi latkami je tebuconazole (u 19 pfipravkill), propiconazole
(u 17 ptipravkt) a prochloraz (u 11 ptipravkt). Fungicidni oSetfeni Zita ma pozitivni vliv
na celkovy zdravotni stav rostlin, na zvySeni vynosu o 10-25 % a hodnoty HTS o 8-15 %.

2.1.1 Sklenikové podminky

S ohledem na pifedpoklddany nerovnomérny vyskyt namelovitosti u Zita v polnich
podminkach, byly v letech 2008-2010 provedeny sklenikové testy Gc¢innosti tii fungicidu.
K oSetfeni inokulovanych rostlin zita odriidy Selgo (uméla infekce byla provedena inokulem
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ze zita) byly pouzity nasledujici piipravky: Amistar (azoxystrobin) v koncentraci 0,3 %,
Punch 10 EW (flusilazole) v koncentraci 0,03 % a Swing Top (epiconazole + dimoxystrobin)
v koncentraci 0,15 %.

Osetfeni bylo provedeno v letech 2009 a 2010 ve dvou terminech: pfed kvetenim
a v dobé¢ plného kveteni, v roce 2008 ve tfech terminech: v dob¢ plného kveteni, dvojnadsobné
oSetieni v dobé plného kveteni, oSetieni na konci kveteni. Kontrolni varianta K1 byla
inokulovéna, ale neoSetfena fungicidy, kontrolni varianta K2 nebyla ani inokulovana,
ani oSetfena fungicidy.
Dosazené vysledky testli uc¢innosti vybranych fungicidii vii¢i namelovitosti trav u zita
ukazaly:

a) Vsechny fungicidy snizily, byt neprukazné, intenzitu namelovitosti (ktera zahrnuje jak
dopad ptisobeni ptivodce onemocnéni na tvorbu obilek zita, tak i na vznik sklerocii
namelovitosti) ve srovnani s inokulovanou a neoSetfenou kontrolou v obou letech
(2009, 2010). Vyjimkou je var. Punch v r. 2010.

b) Ucinnost osetieni v dob& plného kveteni je nepritkazné nizsi oproti o$etfeni na za¢atku
kveteni. Vyjimkou je Swing Top v r. 2009. U¢innost dvojnasobného osetfeni v dobé
kveteni zita je neprikazné vyssi ve srovnani S jednorazovym zasahem.

c) Piipravek Amistar vykazal v obou letech nejlepsi Gi¢innost.

d) Osetieni fungicidy omezuje schopnost piivodce namelovitosti snizit hmotnost semen
v klasu i jejich pocet i HTS (prikazné vSak pouze po oSetieni Amistarem v r. 2009)

e) Fungicidni pokusy potvrdily zaporné pusobeni namelovitosti na pocet obilek Zita
vklasu (u inokulované kontroly K1 je prikazné niz§i oproti neinokulované
a neosetiené varianté K2), podobn¢ hmotnost obilek v klasu i hmotnost tisice semen se
prikazné 1i$i od hodnot u neosetfené kontroly.

2.7.2 Invitro testy

Vin vitro testech (na agarové zivné pudé¢ Czapek-Dox) byla ovéfovana ucinnost
16 fungicidnich ptipravki. Hodnotila se inhibice rdstu anamorfniho stadia houby Claviceps
purpurea (Sphacelia) podle velikosti vytvoiené kolonie houby v mm? za 40dni po
naockovani. Nejvyssi inhibi¢ni G€inky prokéazaly azolové piipravky a prochloraz. Ostatni
testované u¢inné latky prokazaly bud’ nedostate¢nou anebo Zadnou Géinnost (Tabulka 4).

2.7.3 Polni podminky

V polnich maloparcelkovych pokusech na infekénim poli v Temenici (2005) byl
ovétovan vliv vybranych fungicidnich ptipravkll (azoxystrobin, prochloraz + propiconazole,
metconazole a carbendazin + epiconazole) na zdravotni stav a vyskyt ndmelovitosti Zita
odridy Apart. OSetfeni bylo provedeno na pocatku kveteni zita shodnou davkou 0,8 I/ha
u vSech pouzitych ptipravki.

Ve sklizené produkci u varianty oSetfené metconazolem byl zjistén o 14 % vyssi
vyskyt sklerocii ndmele neZ u neoSetfené kontroly. U ostatnich pouzZitych fungicidi byla
zjisténa redukce poctu sklerocii namele, u azoxystrobinu o 7 %, carbendazimu
+ epoxiconazolu 0 41 % a u prochlorazu + propiconazolu o 57 %. Nicméné redukce poctu
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sklerocii namele ve sklizené produkci nebyla uspokojivd a kolisala v rozmezi 170—
320 sklerocii v 1 kg semen.

V roce 2007 byla oveéfovana ucinnost fungicidni latky prothioconazole. Aplikace byla
v davce 0,8 I/ha ve fazi kveteni u 9 odrid Zzita a dvou odrid zitovce. Fungicidni oSetieni
zlepSilo zdravotni stav vSech odriid redukci listovych chorob. Vyskyt konididlni ndmelovitosti
klasii (medovice) fungicidni oSetfeni neovlivnilo. Pocet sklerocii namele ve sklizené produkci
byl u fungicidné oSetfenych variant vice méné shodny jako u neosetiené kontroly a pohyboval
se vrozmezi 50-180 ks sklerocii vl kg semen. Nejvétsi pocet sklerocii byl zjistén u odriad
Picasso, Fernando, Dankowskie Nowe a Apart.

Ani fungicidni oSetieni provedené vroce 2008 (azoxystrobin pied kvetenim
aepiconazole + dimoxystrobin v plném kveteni) nezpasobilo vyznamné snizeni
namelovitosti.

Tabulka 4 Inhibice rstu konidialniho stadia namelovitosti (Sphacelia segetum) v testech in vitro
(Czapek-Dox) na vybrané ucinné latky

Testovana latka Redukce rastu Sphacelia Fungicidni u¢innost na konidialni
segetum (cm?) stadium — Sphacelia segetum
Kontrola 0 _
Iprodione 0 Zadna
Thiophanate-methyl 0 Z4dn4
Carboxin + thiram 0,2 Velmi nizka
Fludioxonil + metalaxyl M 0,25 Velmi nizka
Benlate 0,3 Velmi nizka
Kresoxim-methyl 2.4 Nizka
Azoxystrobin 2,7 Nizka
Prochloraz 5,5 Uspokojiva
Prochloraz + propiconazole 5.7 Urasiisr i
Prothioconazole 5,7 Uspokojiva
Flusilazole 7.25 Vysoka
Carbendazim + epiconazole 7.25 Viysokd
Metconazole 7.3 Vysoka
Epiconazole + dimoxystrobin 731 Vsl
Triticonazole 7.31 Vysoka
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2.8  Biologicka ochrana

Zjisténi vyskytu hub na sklerociich namele a jejich mykoparazitické uc¢innosti bylo
na pracovisti Agritec, s.r.o. Sumperk zahajeno na podzim roku 2005. Ze sklerocii namele bylo
izolovano 22 druhti hub. Nejvice se vyskytovaly druhy Clonostachys rosea (39 %),
Trichoderma harzianum (16 %) a Fusarium heterosporum (7 %). V testech mykoparazitické
aktivity ziskanych izolatt v podvojnych kulturach (Czapek-Dox) s houbou Sphacelia segetum
byly vysoce ucinné (100 %) pouze dva druhy izolovanych hub, Clonostachys rosea
a Trichoderma harzianum. Mykoparazitické houby Trichoderma a Clonostachys jsou béznou
soucasti vSech pud. Podileji se na saprofytickém rozkladu organickych latek v padé. Mezi
jednotlivymi druhy se projevuji neutralni nebo
inhibi¢ni vztahy. Tyto vzajemné vztahy byly
zjiStovany v podvojnych kulturach na agarové
zivné puadé. Houba Clonostachys rosea nebyla
negativné ovliviiovana Zadnou mykoparazitickou
houbou. S houbami rodu Trichoderma roste
soucasné bez ovlivnéni. Jiné mykoparazitické
houby, Coniothyrium minitans a Pythium
oligandrum,  byly  houbami  Trichoderma
harzianum a Clonostachys rosea  zcela
degradovany.

Ke zjisténi mykoparazitické wcCinnosti
izolovanych  hub (Trichoderma harzianum,
Clonostachys rosea a Fusarium heterosporum) Obrazek 5 Smés mykoparazitickych hub

V polnich podminkach, byla cerstva sklerocia Clon_ostachys rosea (C) a Trichoderma
harzianum (T)

namele oSetiena konidialni suspenzi uvedenych
druhti hub a umisténa do pidy do hloubky 8 cm pfes zimni obdobi. Na jafe byla po vykopani
sklerocii hodnocena jejich kli¢ivost. Ve srovnani s neoSetfenou kontrolou nebyly zjistény
zadné rozdily v kli¢ivosti sklerocii oSetfenych izolaty Fusarium heterosporum a Trichoderma
harzianum. Sklerocia oSetfena izolatem druhu Clonostachys rosea byla zcela degradovana.
Neucinnost trichoderm na destrukci sklerocii namele v pad¢ pies zimni obdobi vyplyva
Z nizkych pidnich teplot v zimnim obdobi, kdy se mohou uplatnit pouze chladnomilng;jsi
mykoparazitické pidni houby, k nimz patii Clonostachys rosea (viz vysledky chladového
testu mykoparazitickych hub na redukci kli¢ivosti sklerocii Sclerotinia sclerotiorum
oSetfenych témito houbami — Graf 4).

Vyzkum moznosti redukce vyskytu namelovitosti Zita s vyuzitim mykoparazitické
houby Clonostachys rosea v polnich maloparcelkovych pokusech byl zahajen pocatkem fijna
2007. Na osivo tii odrad zita (Picasso, Selgo, Dankowskie Nowe) a jedné odrudy Zitovce
(Kitaro) byla aplikovana konidialni suspenze houby Clonostachys rosea. Po zasevu byl navic
proveden pii vzchazeni postfik pidniho povrchu konidiadlni suspenzi houby, a to pouze
u variant s osetfenym osivem. Vysev byl proveden do zamoiené pudy sklerocii namele.
Pouzité osivo zita bylo kontaminovano fragmenty sklerocii namele. OSetfeni osiv se pozitivné
projevilo na délce klasu (zvySeni o 4,5 %), na hmotnosti semen/klas (zvyseni 0 9 %) a na HTS
(zvyseni o 6,7 %). Pocet sklerocii namele v 1 kg semen byl snizen v priméru 0 24,3 %.
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Graf 4 Redukce kli¢ivosti sklerocii (Sclerotinia sclerotiorum) po oSetieni konidiovou suspenzi
mykoparazitickych hub v chladovém testu

100
90
80
70
60
50

40
30
20
10

% redukce kli¢ivosti

Ay 20 3 C
ARy 10 C
rosea Trichoderma

Ay EC
harzianum Trichoderma

hamatum Neosetrena
kontrola

:

A
W

Clonostachys

V roce 2008 byl k ovéfeni mykoparazitické Gc¢innosti houby v polnich podminkach
na pozemku s vysokou ptidni zamotenosti sklerocii namele proveden vysev semen oSetfenych
prvnim vyvojovym vzorkem piipravku, obsahujicim houbu Clonostachys rosea. Na zakladé
rozbort odebranych klasi pted sklizni (2009) byly klasy z oSetfenych parcel delsi o 4,6 %,
hmotnost semen/klas byla vyssi o 13,7% a HTS o 6 %. Po sklizni byl vynos semen
z oSetfenych parcel vyssi o 14,5 %, HTS 0 6 % a pocet sklerocii/kg sklizené produkci byl
nizsi o 75 % oproti neosetiené kontrole (Graf 5).

V maloparcelkovych polnich pokusech 2009/2010 byla ovétovana ucinnost konecného
ptipravku Gliorex (smés mykoparazitickych hub Clonostachys rosea a Trichoderma
asperellum-harzianum). Zaroven byla srovnavana jeho uCinnost S fungicidnim moficim
ptipravkem Vitavax 2000. Gliorex byl pfed vysevem promichan s osivem Vv davce
400 g/100 kg. Vynos semen zita z celkové pokusné plochy byl oproti kontrole vyssi 0 24,4 %
u kombinace Vitavax + Gliorex, o 24,4 % u oSetfeni Vitavaxem a o 23 % u oSetieni
Gliorexem.

Vyskyt sklerocii namele v celkové sklizené produkci byl nizky. U kontrolni varianty
byl zjistén vyskyt 37 ks sklerocii, tj. 1,73 ks/kg, u varianty s fungicidnim motenim bylo
zjisténo 47 ks sklerocii, tj. 1,79 ks/kg, u varianty oSetfené piipravkem Gliorex byl zjistén
vyskyt 2 sklerocii, tj. 0,08 ks/kg, a u varianty oSetieni Vitavax + Gliorex se ve sklizené
produkci vyskytovala 3 sklerocia, tj. 0,11 ks/kg.
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Graf 5 Vliv oSetfeni zita (odrtida Selgo) vyvojovym vzorkem ptipravku (C. rosea) na vyskyt sklerocii
namele ve sklizenych zrnech (vzorek o hmotnosti 1 kg)

ks
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Osetfeni osiv zita fungicidnim pFipravkem Gliorex a kombinaci ptipravki Vitavax +

Gliorex snizilo napadeni pfezimujicich rostlin plisni snéZnou a pozitivné ovlivnilo vynos
semen (vyssi pocet rostlin na jednotce plochy). Fungicidni mofeni osiv Vitavaxem vyznamné¢
neovlivnilo vyskyt sklerocii namele ve sklizené produkci.

Osetieni osiv zita piipravkem Gliorex samostatné nebo v kombinaci s fungicidem sniZuje

vyskyt sklerocii ndmele ve sklizené produkei a pozitivné ovliviiuje vynosové parametry.

2.8.1 Gliorex

Zakladni charakteristika:

Gliorex je pomocny rostlinny piipravek ve
formé dispergovatelného (smacitelného)  prasku.
Obsahuje  konidie hub rodd Clonostachys a
Trichoderma (CFU 5 x10°/g) a inertni plnidlo. Ve vodé
je nerozpustny, s vodou tvoii suspenzi.

Gliorex obsahuje spory hub piirozené se
vyskytujicich v pidég, které maji schopnost pro rostliny
rozkladat organické zbytky v pudé a tim zvySovat
pfijem Zivin z pudy. ZvySuje pocet vzesSlych rostlin,
zvySuje dynamiku rdstu rostlin.

Gliorex je rovnéz schopen pies zimni obdobi
rozlozit klidova stadia nékterych hub (Claviceps,
Sclerotinia, Botrytis, Rhizoctonia, Verticillium).

Rozsah a zpisob pouZiti:
Gliorex je urcen k aplikaci do pidy (samostatné

nebo zaroven s osivem). Neni uren k postiiku

GLIOREX  [ET

pomDC“V rostlinny PFiprave
Rozhodnuti o registraci UKzuZ € 3411

FYTOVITA

Obsahuje spéry hub prirozené se vyskytujicich v piidé v poétu min. 5x107/g
Uinnost:
= Rozklada organické zbytky v plidé
Vyka: é rostlin

e T 2 £ Cioviceps,
Sclerotinia, Botrytis, Rhizoctonia, Verticillium aj.
*  Sklerocia rozklada i pfi nizSich plidnich teplotach (od 7 °C)

e sje vysky! , Alternaria, Fusarium)
= Kompatibilni s moficimi pripravky Vitavax 2000, Maxim XL 035, Cruiser OSR a Maxim 025 FS*

solani. azi bakterii fixujicic
Bacillus)

Formulace: w (dispergovatelny smatitelny prisek)

Aplikace:

5 kmin, slunecnice, konopi aj.)
*  Pouiitivhodné i v ekologickém zemédalstvi

~ pouit pouze na nemorené ozivo.
Vyrobee: FYTOVITA, spol. s ©. 0. Ostrozsks Lhota
Tel.: 572599 018
email: froita@oazko g

agrei
Piipravek byl vyvinut ve spolupraci s firmou AGRITEC, vyzkum, Slechténi a shuby. s. . o. m

Zito - porost po zimnim obdobi 2009; aplikace Gliorexu na osivo ita pfi seti (zafi 2008)

ot

Obrazek 6 Reklamni letak piipravku

nadzemnich ¢&asti rostlin. Gliorex je kompatibilni s Gliorex

moficimi pfipravky Vitavax 2000 a Maxim XL 035 FS.

16



METODIKA OCHRANY ZITA PROTI NAMELOVITOSTI (Claviceps purpurea)

Ptipravek je vhodny zejména do systému ekologického zeméed¢lstvi.

Davkovani: 200400 g/100 kg osiva
2-4 kg/ha

Vyrobcee: FYTOVITA, spol. sr. 0., Ostrozska Lhota

Biologicky piipravek Gliorex byl registrovan v roce 2010
(rozhodnuti o registraci UKZUZ ¢&. 3411).

Smés mykoparazitickych hub, Clonostachys rosea .
a Trichoderma asperellum-harzianum, byla zapsana Obrazek 7 Rozklad sklerocii namele
Utadem primyslového vlastnictvi v rejstiiku uzitnych houbou Clonostachys rosea

vzori (€. zapisu uzitného vzoru: 21360).

3 NOVOST POSTUPU

K redukei vyskytu namelovitosti se doporucuji vedle starSich osvédcenych postupt
(agrotechnickych) nové G¢innéjsi postupy ochrany:

1. Realizace ochrannych pasti — obsevu zitného pole rezistentni obilovinou (je€men,
pSenice, zitovec) zamezujicich infestaci z Okraji pozemku sousedicich s travnatym
porostem.

2. Odstranéni pyru plazivého z blizkosti zitného pole — produkéni plochy zita a zitovce
jsou ohroZovéany ptedev§im namelovitosti ze Zita (askospory a konidie ze sklerocii
Vv pud¢, spory ve vzduchu atd.). Svéd¢i o tom vysoka produkce sklerocii i intenzita
namelovitosti po umélé infekci Zita ,,zitnym* inokulem. Z ostatnich hostitell mize byt
vyraznym zdrojem inokula pyr plazivy, pfipadné srha lalo¢natd. Oba druhy jsou velmi
Castou soucasti rostlinnych spolecenstev mezi a okraji poli, pyr byva pfitom velmi
Casto pfitomen i v produkénich plochach zita. Jilek mnohokvéty nepatii mezi
vyznamné producenty inokula ohrozujiciho Zito, navic se v pfirozenych lucnich
porostech nevyskytuje. Naopak semenarské kultury jilku mnohokvétého mohou byt
ohroZeny ptitomnosti produkénich ploch Zita setého.

Pausalni doporuceni odstraiiovat travy z blizkosti zita je proto velmi nepfesné. Jednim
Z ochrannych opatieni je vSak diisledné odstraniovani pyru plazivého.

3.  Biologicka ochrana — oSetfeni osiv biologickym ptipravkem Gliorex.

4.  Kombinace kompatibilnich fungicidnich motidel (Vitavax, Maxim XL) s bioagens
Gliorex.

5. OgSetfeni zita fungicidy, predevS§im na zacatku kveteni, sice omezuje intenzitu
namelovitosti, nezabrani vSak tvorbé medovice (zdroj inokula pro dalsi infekci)
a tvorbe¢ sklerocii. Ta je pouze uc¢inkem pusobeni fungicidii v rlizné mife omezena.
Osetfeni fungicidy vSak zabraiiuje intenzivnimu snizeni vynosu zita, které je
zpusobeno namelovitosti a ptredev§im chorobami nadzemnich casti (rzivost, padli,
brani¢natky a listové skvrnitosti). Ze tii testovanych fungicidi prokdzal nejlepsi
ucinnost azoxystrobin (Amistar).

Fungicidni osSetfeni zvySuje pocet semen/klas, jejich hmotnost i hmotnost tisice semen
zita ve srovnani s napadenymi rostlinami.
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Pfes pozitivni ucinek fungicidi je jejich ochranné pasobeni pouze castecné
a nezabrani kontaminaci produkce zita sklerociemi ndmelovitosti. Navic je tfeba brat
Vv tvahu poskozeni porostu pii eventuelnim fungicidnim oSetfeni v dob¢ kveteni Zita.

4 POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je urcena pro péstitele, mnozitele a Slechtitele zita, zitovce a travnatych
porosti k zavedeni postupt s prvKy integrované ochrany rostlin umoziujicich snizeni vyskytu
namelovitosti porostli, redukci poctu sklerocii namele ve sklizené produkci k dosazeni
stanovenych norem vyskytu sklerocii v osivu a V produkci ur¢ené pro lidskou vyzivu
k zamezeni toxikologickych rizik.

5 EKONOMICKE ASPEKTY

Poskliznova tuprava predstavuje konkrétni Upravu zrnin pro piimy prodej nebo
dlouhodobé skladovani. Pravidla pro vSechny skladovatele a prvovyrobce s vlastnimi sklady
respektuji nalezitosti Kodexu Alimentarius, CSN EN ISO 22000, GMP (Good Manifacturing
Practice) a GTP (Good Trading Practice), které¢ dodrzuji zdsady HACCP (Hazard Analysis
and Critical Control Points). Sklizené zrniny po sklizni prochazeji procesem poskliziiové
upravy, ktery na zaklad¢ zjisténé vlhkosti, obsahu piimési a necistot zahrnuje:

— predcisténi

— suseni

— Cisténi

— aktivni vétrani

— chemickou konzervaci
— protiplisnové oSetfeni.

Naklady na ¢isténi osiva predstavuji ¢astku zhruba
300-500 K¢/tunu. Pfi vynosu 4,8 t/ha ¢ini tato castka
1440-2400 K¢/ha. Pokud se vosivu vyskytuje velké
mnozstvi necistot, zahrnujicich sklerocia namele a jeho
ulomky, je tfeba proces ¢isténi opakovat. Tim muze dojit
k navyseni nakladd na ¢isténi osiva z 1 ha az 0 2880-4800
K¢, pokud by se ¢isténi provadélo 2krat.

Dodrzovanim postupti vedoucich ke snizeni
namelovitosti zita (uvedenych v této metodice) dojde
ke snizeni naklada spojenych s ¢isténim 0siv od sklerocii. Jrasti b S VY
Navic biologickd ochrana pfipravkem Gliorex vede ostva Zita b1olog1ckyr’n Prlpravkem

Gliorex (G) ve srovnani
k celkovému zlepSeni zdravotniho stavu porostu a tim i ke s neosetfenou kontrolou (KO)
zlepseni vynosovych parametrii V zavislosti na vyskytu
pudnich patogenti, nejcastéji v rozmezi 2—8 %.

Obrazek 8 Pozitivni vliv oSetfeni
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